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1 Giris

1 Girig

1.1 Bu kitap¢ik hakkinda

Bu dokiiman, RayStation 12A sistemi hakkinda 6nemli notlar icerir. Hasta glvenligi ile ilgili bilgiler
icerir ve yeni tzellikleri, bilindik sorunlari ve olasi ¢ézimleri listeler.

Her RayStation 12A kullanicisi bu sorunlari iyi bilmelidir. icerik hakkindaki sorulaniniz igin litfen
Ureticiyle iletisime gecin.

1.2 imalatg iletigim bilgileri

RaySearch Laboratories AB (publ)
Eugeniavagen 18C

SE-113 68 Stockholm

isvec

Telefon: +46 8 510 530 00
E-posta: info@raysearchlabs.com
Mense: Isveg

1.3  Sistem iglemindeki olaylarin ve hatalarin bildirimi

RaySearch destek birimine olaylari ve hatalari bildiriniz: support@raysearchlabs.com veya telefonla
bélgenizdeki destek birimini arayiniz.

Cihaz ile iligkili olarak ortaya ¢ikan tim ciddi olaylar treticiye bildiriimelidir.

ilgili yénetmeliklere bagli olarak olaylarin ulusal makamlara da bildirilmesi gerekebilir. Avrupa
Birligi'nde ciddiolaylar, kullanicinin ve/veya hastanin bulundugu Avrupa Birligi Uye Devletinin yetkili
makamina bildirilmelidir.
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2 RayStation 12A yenilikleri ve iyilestirmeleri

2 RayStation 12A yenilikleri ve
iyilegtirmeleri

Bu bélumde, RayStation 12A suriminde RayStation 11B strimine kiyasla yapilan yenilikler ve
iyilestirmeler agiklanmaktadir.

2.1 Onemli noktalar

*  Derin 6grenme segmentasyonu igin $ablonlar ve protokoller.

*  Elekta Flexitron art yUkleyiciler igin braki planlamasi.

*  Birden fazla goriintl Gzerinde robust degerlendirme.

*  Yeni, cok daha hizli elektron Monte Carlo doz motoru.

*  CyberKnife planlamaiyilestirmeleri.

* Dahabuyutkaralik kaydiricrhava bosluklariigin gelistirilmis hafif iyon doz hesaplama dogrulugu.

2.2  Derin 6grenme segmentasyonu
*  Derin6grenme segmentasyon modelibilgilerini yapi sablonlarina dahil etmek artik mimkdnddr.

Sablonu bir gériintd seti Gzerinde ¢alistinrken, uygulanabilir ROl'ler icin geometri derin
6grenme segmentasyonu ile olusturulacaktr.

Birden fazla derin 6grenme segmentasyon modelinden elde edilen ROI'ler ayni sablona
dahil edilebilir.

Bir yapi sablonu, derin 8grenme segmentasyonu ROl'lerinin ve diger tip ROI'lerin bir
kombinasyonunu icerebilir.

Sablonlar protokollerde kullanilabilir.

e Derin 6grenme segmentasyon modelinin, BT ve CBCT gibi ¢oklu gériintl modaliteleri igin
kullaniimasini midmkiin kilmak amaciyla destek eklenmistir.

2.3 Iislevsel olmayan iyilegtirmeler

* Hastaileilgiliyapilan her tarlt blyik degisiklikler artik RayStation icerisinde gorilebilir.
Gunldkleri zamana, kullaniciya ve kategoriye gore ve serbest metinde aramak ve filtrelemek
mdmkanddr.
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2.4

2.5

2.6

indeks hizmeti RayStation' yeniden baglatmayi daha hizli hale getirmek icin artik bir hasta
tnbellegi tutmaktadir.

Genel sistem iyilegtirmeleri

Uyarilarin planlama sirecinde daha 6nce gosterilmesini saglamak icin 1sin girisi dogrulamasi
artik doz hesaplamasinda gerceklestiriimektedir.

ROI/POl esleme artik klinik hedef veyaislev listesi sablonlari bir protokol ¢alistirmanin bir pargasi
olarak yiklenirken kullanilabilir.

Artik planlara ve yapi setlerine etiketler eklemek mimkindir. Open (Ag) iletisim kutusunda
veya RayStation Storage Tool kullanilarak hasta verilerifarkli sistemler arasinda taginirken belirli
hastalar bulmak veya filtrelemek icin etiketler kullanilabilir.

Hasta modellemesi
Artik ters gorintt kayitlarini grantilemek mamkandar.

Goruntl seti A'dan goriint seti B'ye bir gdriintt kaydivarsa, kayit fizyon gérinimlerinde
veya yan yana gorinimlerde gorintllenecek ve gorintu setlerinden hangisinin birincil
veya ikincil oldugu 6nemli olmaksizin ROl geometrileri kopyalanirken kullanilacaktir.

Bir gbruntd kaydini Fiizyon igcin varsayilan olarak ayarlamak artik mimkdinddr. Fdzyon igin
varsayilan olarak secilen kaytt, fizyon gérindmlerini veya yan yana gorindmleri etkinlestirirken
veya ROl geometrilerini kopyalarken otomatik olarak secilecektir.

ROl'lere yonelik genisletme/daraltma marji hesaplamalari glincellenmistir ve artik daha hizlidir.
Hesaplanan marjlarda 6nceki surimlere kiyasla kiiguk farkliliklar olabilir.

Artik bir yapi sablonu igin varsayilan bir baglatma yontemi ayarlamak mimkdndur.

Artik komut dizisini kullanarak .stl dosyalarindan agik ag ROl'leri olugturmak mimkinddr. Bu
ROlleri dondurmek, cevirmek, deforme etmek ve &lceklendirmek mimkiinddr. Yiizey kapali
olmadigindan hacim tanimlanamaz. Bu nedenle, agik ag ROI'leriicin doz istatistikleri veya DVH
egrileri elde etmek mimkiin degildir. Acik ag ROI'leri DICOM disa aktarim kapsamina dahil
degildir.

Brakiterapi planlamasi

Artik Elekta Flexitron artytkleyicilericin planlarolugturmak mimkindir. RayStationigerisinde
olusturulan planlar Oncentra Brachy icerisine aktarilabilir ve daha sonra art yikleyicide
sunulabilir.

Yenibirbekletme suresi grafigi, tim bekletme sirelerini daha dogru sekilde gérmeyive bekletme
surelerini manuel olarak kolayca degistirmeyi mimkin kilar.

Secilen her ikinci, dérdiincd, besinci veya onuncu bekletme noktasi igin bekletme sirelerini
kolayca ayarlamak artik mimkinddr.
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2.7  Plan ayan

* Artk birigin setini kopyalamak mimkundur. Her iki plan da ayni planlama gdriintd setini ve
hasta tedavi pozisyonunu kullaniyorsa, bir1sin seti bir plan icinde veya baska bir plandan
kopyalanabilir.

* Digerplanlardanisin setlerini kopyalayarak yeni bir plan olusturmak artik mdmkanddr.
*  Plan kurulum modulu artik iki kurulum DRR g6rinimd igeriyor.

Birden fazla gdrintileyiciye sahip gorintileme sistemleriigin, daha kolay gorintileme
izomerkez konumlandirmasini desteklemek amaciyla her DRR'de farkli gorintlleyicileri
gorsellestirmek artik mimkdnddr.

2.8 3D-CRT igIn tasanimi

*  Conformal Arc’in Smart angles algoritmasi, ideal agiyi belirlerken daha dogru bir cost function
kullanacak sekilde degistirilmistir. Artik, maliyet secilen tim hedefleri tam olarak iceren en
kuclk aciklik alani olarak tanimlanmaktadir. Bu, algoritmayi tek hedefler icin de kullanisli hale
getirir.

2.9  Plan optimizasyonu

e DMLCisinlarini (Kayar pencere) optimizasyondan ¢ikarmak ve yalnizca diger isinlar optimize
etmek artik mumkdndr.

e Merge ve Split (ayirma] islevlerinin isinlan artik SMLC tedavi teknigi icin kullanilabilir.
*  Min.veya Maks. DVH hedefleri/kisitlamalari artik bagil veya mutlak hacimde belirtilebilir.

*  Birklinik hedef eklerken, secilen ROI bir OAR ise At most 6gesi varsayilan olarak segilir. Bu
durum Average dose (QOrtalama doz), Volume at dose (Dozdaki hacim) ve Dose at volume
(Hacimdeki doz] icin gegerlidir.

2.10 Robust Optimizasyon
e Planlama BTsiartik bir “tag” semboli ile isaretlenmistir.

e Artik komut dizisi olugturma yoluyla kullanici tanimli hasta gegislerini (konum belirsizligi)
ayarlamak mdmkinddr.

2.11 Genel foton planlamasi

e SMLC tedavi teknigiicin olugturulan isin sablonlar artik DMLC icin kullanilabilir ve bunun tersi
de gegerlidir. VMAT/Conformal Arc icin olusturulan 1gin sablonlar Static Arc iin kullanilabilir ve
bunun tersi de gecerlidir.
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Dusiik yogunluklu bélgelericindeki ve cevresindeki Monte Carlo doz hesaplamasiiyilestirilmis
ve bu bolgelerde istatistiksel glrdltd azaltlmistir.

RayPhysics icerisinde, bir Agility basligina sahip bir Elekta makineyi yapilandirmak artik
mimkindr; boylece zit kanatlar arasindaki minimum ug boslugu, kanat ¢ifti merkezinin Y
ekseninden ¢ikmasiisleviolarak tanimlanir. Bu sekilde, doz sizintisiazaltilabilir ve normal doku
korunabilir.

RayPhysics icerisinde, minimum alan boyutu (zit ceneler arasindaki minimum mesafe] artik
belirlenebilir.

Isinlar listesindeki foton bloklarr icin aksesuar kodlari belirlemek artik mimkindur. Aksesuar
kodu plan raporlarinda IEC 62083 uyumlulugu icin gereklidir. Klinige 6zel rapor sablonlari
kullaniliyorsa plan raporlarinda uyumluluk uyarisini 8nlemek icin aksesuar kodunu sablona
ekleyin.

2.12 TomoTherapy planlama

Makine kisitlamasi Max active leaf cycles per second [Saniye bagina maks. aktif yaprak
déngust] artik Tomo planlarinin optimizasyonunda dikkate alinmaktadir.

Yeni bir TomoHelical veya TomoDirect plani olusturuldugunda, iletim siresi faktérd varsayilan
1,50 degerinialir.

2.13 CyberKnife planlama

Bir CyberKnife planioptimize edildiginde artik bir isin setinin veya segmentin MU'sunu kisitlamak
mdmkanddr.

Doz uygunlugunu artirmak amaciyla koni/iris planlariigin aday 1sin yénleri degistirilmistir. Daha
blyuk konileri olan isinlar hedeflerde daha merkezi olarak konumlandinimistir.

Hizalama merkezini ve goruntilenen hacmi diizenlerken her iki gdrintdleyiciigin DRR'leri
gorintilemek artik mdmkanddr.

1 gorinumld sinir ROI'si olusturmak ve hareketi bir 4DCT'nin birden fazla fazindan alinan
geometrilere dayandirmak ve/veya organ hareketinin blydkligunia girdi olarak vermek igin
destek eklenmistir. Gdrintdleyici koordinat alaninda bir sinir eklenebilir.

2.14 iyon (proton, karbon, helyum) Pencil Beam Scanning Planlama

Bir enerji katmaninin “nokta araligin” komut dizisinden ayarlamak artik mimkundar.

Bu, kullanicinin bazi enerji katmanlarinin manuel olarak olusturuldugu veya DICOM ile ice
aktarldigi ve parametrenin tanimlanmadigi yari ayrik makineler igin optimizasyona “Devam
Etmesini” saglayan gecici bir ¢ozumddr. “Nokta aralig)” parametresi, yari ayrik makineler
icin nokta adasi olusumunu etkiler.

Aralik kaydiricinin artik en az bir burnun icine sigmasi gerekmez.
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2.15 Proton genis igin planlamasi

*  Okdlerplanlama icin wedge'ler artik desteklenmektedir.

2.16 Hafif iyon pencil beam scanning planlamasi

*  Hafifiyon pencil beam doz motoru artik hava boslugu boyunca genisleyen isinin dogru
modellenmesini, yani aralik kaydiricr ile hasta arasindaki mesafeyi icermektedir.

«  Nominal enerjiler artik niikleon bagina MeV (MeV/a) olarak depolanmakta ve sunulmaktadir.
Bu, enerji katmanlarive makine modelinde nominal enerji bagina tanimlanan tim zelliklerigin
gecerlidir.

2.17 Bor Notron Yakalama Terapisi (BNCT) planlamasi
*  BNCTkolimatdrlerinin dis sekli artik konik olarak gérsellestirilebilir.

RayPhysics dahilindekibir NCT makinesine bir kolimatér eklerken, “kaynak tarafi dis capr”
ve “hasta tarafi dis capi” degerleri belirtilmelidir ve kolimatdr dis sekli buna gore
gorsellestirilir. Bu dis caplar doz motorlarina geciriimez ve bu nedenle doz hesaplamasi
icin kullaniimaz.

2.18 Elektron planlamasi

*  VMC++ adi verilen, elektron Monte Carlo doz motoruna ydnelik yatan hasta nakliigin daha
6nceden kullanilan eklenti, tamamen RaySearch tarafindan gelistirilmis ve cesitli avantajlar
saglayan bir versiyonla degistirilmistir.

Yeni elektron Monte Carlo doz motoru GPU Uzerinde galisacak sekilde uygulanarak ¢ok
daha hizli doz hesaplamalari ile sonuglanmaktadir.

Kullanici tarafindan belirlenen malzeme gecersiz kilma iglevlerini kullanmak artik
mimkdnddr.

Elektronlarigin yogunluk karisik dozunu hesaplamak artik mimkinddr.
Elektron Monte Carlo doz hesaplamasiicin gecmis sayisi yerine istatistiksel belirsizligi

dogrudan belirlemek artik mGmkindr.

* Isinlarlistesindekielektron cutout'lariicin aksesuar kodu belirtmek artk mimkindur. Aksesuar
kodu plan raporlarinda IEC 62083 uyumlulugu icin gereklidir. Klinige 6zel rapor sablonlari
kullaniliyorsa, plan raporlarinda uyumluluk uyarisini 6nlemek igin aksesuar kodunu sablona
ekleyin.
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2.19 Plan degerlendirmesi

Create ROI from dose [Dozdan ROl olustur) araci, artik bir degerlendirme dozundan RO
olusturmak icin de kullanilabilir.

Artik komut dizisinden kullanici tanimli doz degerleri ile bir degerlendirme dozu olugturmak
mdmkanddr.

Proton ve hafif iyonlaricin, dozun bir RBE dozu olup olmadigini belirtmek mumkuindur.
RBE dozu olarak belirtilmigse ve ayniisin setiicin karsilik gelen bir fiziksel doz varsa, Plan
degerlendirmesindeki fark gdrinim iki doz arasindaki RBE faktérind gsterecektir.

Isin seti icin doz ortalamali LET { LET, ) hesaplanmissa, istege bagli bir RBE modeli
kullanilarak bir RBE dozu olusturmak igin fiziksel dozla birlikte kullanilabilir.
Optimizasyon hedefleri ve kisitlamalariartik Plan degerlendirme modulunde gériintilenmektedir.

Gruplama dizeni ve doz listesi sekmesindeki bilgiler iyilestiriimistir. Uyarlanmis planlar her
zaman temel plana ve amaglanan baglangi¢ fraksiyonuna gore gruplandirilacaktir.

2.20 Robust degerlendirme

Organ hareketi belirsizlikleri bakimindan robust degerlendirme, yani coklu gdriinti setleri (6m.
4DCT veya diger BT'ler/CBCTler) tizerinde degerlendirme icin destek eklenmistir.

2.21 Tedavi dagitimi

Parcacik sayisinda tanimlanan 6lci setleri icin sunum birimleri glincellenmistir. Pargaciklarin
sayist herzaman 106 NP'de sunulacaktir.

2.22 Adaptif yeniden planlama

Farkli bir planlama gériintd setinde alternatif bir plan olusturulabilir. Bu, planlanan kesir
programini (yani arka plan dozu olmadan yeniden planlama) korurken, su anda segilen planin
ve 1sin setlerinin referans gercevesi (FoR) kaydi kullanilarak yeni bir griinti seti tizerine
kopyalanmasiyla elde edilir.

Plan degerlendirmesinde, uyarlanmis planlar her zaman temel plana ve amaglanan baslangi¢
fraksiyonuna gore gruplandinlacaktir. Grup bashg), temel plan ve baslangic fraksiyonu hakkinda
bilgi icerecektir.

2.23 DICOM

Bicimi Degistirilebilen Uzamsal Kayit nesnelerini disa ve ice aktarmak artik mmkindur.

DegerTemsili (VR) Ondalik Dize (DS) ile disa aktanilan niteliklerde daha fazla hassasiyet saglamak
icin DICOM disa aktarimini yapilandirmak artik mimkandur. Bu birayar tarafindan kontrol edilir
ve eski davranis hala varsayilandir.
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2 RayStation 12A yenilikleri ve iyilestirmeleri

Daha fazla hassasiyet etkinlestirilirse, disa aktarilan DS nitelikleri DICOM'da izin verilenden
daha uzun olabilir (16 bayt]. DS niteliklerini igeren disa aktanlmis DICOM dosyalari (6m.,
RT Yapi Seti ve RT Plani) da daha biiyik bir veri boyutuna sahip olacaktir.

Tam olarak diiz bir ¢izgi Gzerinde bulunmayan veya biraz degisen Gorintl Yonlendirmesi olan
gérintd yiginlanni ice aktanirken uygulanan tolerans iyilestiriimistir. Bu, daha 6nce “MR ice
Aktarma” filtresi tarafindan ayarlanan beg sorundan G¢lnd ¢ozer.

Birincilrecete icin Doz Referans Agiklamasi olusturma giincellenmistir. Bu 6ge icin Doz Referans
Agiklamasi, RT Plan Etiketi ile ayni degere ayarlanacaktir. Bu, daha 6nce var olan “Mosaiq igin
Doz Referans Aciklamasini Duzenle” filtresinin yerini alir.

(Yalnizca RayCare kullanan klinikler igin) DRR'ler artik bir 1sin seti/tedavi plani onaylanirken
otomatik DICOM diga aktarma iglemine dahil edilebilir. DRR’lerin otomatik diga aktarimi Clinic
settings (Klinik ayarlar) icerisinde yapilandinimistir.

2.24 Plan raporlan

Plan raporlariigin Uyarilar tablosu olugturma giincellenmistir. Onceki RayStation strimlerinde,
onaylanmis nesneler (planlar, yapi setleri vb.] igin Gretilen uyarilar rapor olusturma sirasinda
dretilmistir. RayStation 12A sriimiinde, onay sirasinda kullaniciya sunulan uyarilar plan
raporunda saklanir ve gérintilenir. Onceki RayStation stirimlerinde onaylanan nesneler icin,
6nceki davranis rapor olusturma sirasinda olusturulan uyarilarla birlikte kalir.

Seri agiklamasi artik varsayilan plan raporundaki planlama gdriintl seti icin rapor edilir.

Active Directory (Aktif Dizin) Gizerinden alinan tam kullanici adi, onayi veren kisinin daha kolay
tespit edilebilmesini saglamak igin raporlarda ve onaylarda kullanilacaktir.

2.25 Gorsellegtirme

GOrunimun daha hassas kontroliint saglamak icin 3D ve Oda gériinimiinde gdriintt dondsi
gelistirimistir.

2.26 Komut dizisi olugturma

Isin girisi dogrulamasini gerceklestirmek icin agagidaki komut dizisi olusturulabilir ygntemler
eklenmistir: CheckBeaméntry(], CheckBeamé&ntryAgainstDoseGrid() ve
CheckBeaméntryAgainstimageStack().

Komutdizisi olusturulabilir opt parameters.SaveRobustnessParameters(] yéntemikullanilarak
hasta pozisyonu belirsizlik senaryolarini manuel olarak ayarlamak mumkanddir.

Komut dizisi olusturma ile ilgili daha fazla glincelleme icin RayStation Komut Dizisi API HTML
DokUmantasyonuna bakin.
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2.27 Klinik ayarlar

RayStation igerisinde tanimlanan farkl glivenlik islemleri icin kimlik dogrulama davranigini
yapilandirmak artik mmkunddr. Varsayilan ayar kullanici adi ve sifre istenmesidir ancak tek
oturum agmaya izin vermek ve parola girilmeden isleme izin vermek midmkanddr.

2.28 RayStation Depolama araci

ikincil veri kaynaklan artik verileri kopyalamak yerine hasta kayitlarini tasiyacak sekilde
yapilandinlabilir. Bu, veri cogaltmays azaltacak ve ayar RayStation Open case (Vaka ag) iletisim
kutusundaki davranisi etkileyecektir.

2.29 Foton igininin devreye alinmasi

Devreye alma sihirbazi kaldinlmistir.

Koniler ve standart wedge'ler icin aksesuar kodlarini belirtmek artik mimkinddr.

2.30 Elektron igininin devreye alinmasi

VMC++ adi verilen, elektron Monte Carlo doz motoruna yénelik yatan hasta nakliigin daha
dnceden kullanilan eklenti, tamamen RaySearch tarafindan gelistirilmis ve cesitli avantajlar
saglayan bir versiyonla degistirilmistir.

Hesaplama artik GPU kullanilarak gerceklestiriimektedir ve ok daha hizlidir.
Doz egrisi hesaplamasi igin gecmis sayisi yerine istatistiksel belirsizligi dogrudan

belirlemek artik mtmkunddar.

Otomatik modelleme listesine tim aplikatdr egrilerini doz katkilariyla hesaplayan yenibiradim
eklenmistir. Katkilarla hesaplanan egriler istenirse, bu adim baska bir otomatik modelleme
adimindan sonra eklenebilir.

Devreye alma sihirbazi kaldinlmistir.

Aplikatorler icin tepsi kimlik numarasini ve aksesuar kodunu belirtmek artik mdmkundr.

2.31 iyon isiminin devreye alinmasi

Aralik kaydiricinin artik en az bir burnun icine sigmasi gerekmez.

Proton PBS otomatik modellemeye yénelik PTW 150 Bragg Piki dedektdri (14,7 cm ¢ap) igin
destek eklenmistir.

2.32 BT devreye alma

Ul (Kullanici Araytizii) gelistirilerek gok daha biiyik bir HU-kitle yogunlugu/SPR déntistim
grafigine izin verilmistir.

RSL-D-RS-12A-RN-tr-2.0-2022-10-13 RayStation 12A SP1 Striim Notlari



2 RayStation 12A yenilikleri ve iyilestirmeleri

2.33 Doz motoru giincellemeleri

2.33.1  RayStation 12A doz motoru giincellemeleri

Daha fazla bir HU deger araligini [-2000, 100 000] desteklemek icin, Collapsed Cone harig tim doz
motorlariicin referans materyallerin listesi glincellenmistir. Demir kaldinlmigtir. Ti-6AI-4V, titanyum,
celik, CoCrMo, glimUs, tantal ve altin eklenmistir. Sonug, aliminyumun Uzerinde yogunluklara sahip
piksellericeren BT'ler igin doz hesaplamasinin 8nemli dl¢tde farkl sonuglar verebilmesidir.

Proton MC doz motoru kullanilirken digertim BT lerigin de gurdiltl seviyesinde fark beklenmektedir.

Bir HU-SPR CT tablosu kullanilirken, referans malzemelerden Uretilen ara degerli malzemeler listesi
degistiriimistir. Ara degerli malzemelerartik HU-kiitle yogunlugu BT tablosu kullanilirken Uretilenlerle
aynidir. Bunun birsonucu olarak, HU-SPR CT tablosu kullanan tim proton ve hafif iyon tedavi planlari
icin doz hesaplamasi énceki RayStation striimunden biraz farkli sonuglar verebilir.

RayStation 12A icin doz motorlarindaki degisiklikler asagida listelenmistir.

Doz motoru RS11B RS 12A Doz etkisi Yorum

Tuma

BT g6ruintl verilerinden yogunluk hes-
aplamasininbirgiincellemesinedeniyle
yenivoksel hacim algoritmasi striima.
Harici ROI'nin gérintd yigini sinirina
kadartamamendisarya uzandigi vakal-
arda, griintl yigini sinirndaki vokseller
genellikle eskisinden daha disuk bir
yogunluk elde eder, ¢linkd bu tir voks-
ellerin gdrintd sininnin digina uzanan
kismina ait yogunlugun daha énce 1
g/cm3 oldugu varsayilirken artik 0
g/cm3 oldugu varsayilmaktadir.

Foton CollapsedCone | 5.6 5.7 Gozardiedileb- | Mevcut cihaz modellerinin yeniden

ilir devreye alinmasi gerekmez.

Foton Monte Carlo 1.6 2.0 Kiguk Dustk yogunluklu bolgelericindekive

cevresindeki doz hesaplamasinda iyil-
estirmeler. Dusik enerjifiziginidahaiyi
idare etmek icin foton Monte Carlo mot-
orunda ayarlamalar yapiimistir. Harici
Isintedavisi enerjileriicin, etki kigtktdr
ancak mevcut makine modellerinin
yeniden devreye alinmasi gerekir.
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Doz motoru

RS 11B

RS 12A

Doz etkisi

Elektron Monte Carlo

3.10

4.0

Buyuk

Elektron Monte Carlo doz motoruna
yonelik yatan hasta nakliicin daha
énceden kullanilan eklenti, RaySearch
tarafindan gelistirilen bir versiyonla
degistiriimistir. Mevcut makine modell-
erininyeniden devreye alinmasi gerekir.

Proton PBS Monte
Carlo

53

5.4

Kiguk

Proton PBS Monte Carlo doz motorund-
akiyanal blok grid ¢6zinarlGga 1
mm’den disurllmustir ve artik agiklik
alaninin dinamik biriglevidir. Minimum
ve maksimum bir Gstkisim ile alanin
karekokuyle orantilidir, 8yle ki 100
cm?den blyuk agikliklaricin 0,5 mm
ve 10 cm?den kiguk agikliklar igin 0,2
mm'dir.

Coklu sagilma esigi aralik kaydiricilard-
aki birincil protonlarigin digrdlmuastdr.
Cok kisa kalintraraligr (<1 cm), kiigiik
alanlarve biyik hava bosluklaridiginda
farklar gz ardi edilebilir.

Mevcut cihaz modellerinin yeniden
devreye alinmasi gerekmez.

Proton PBS Pencil Be-

am

6.3

6.4

Goz ardiedileb-

ilir

Mevcut cihaz modellerinin yeniden
devreye alinmasi gerekmez.

Proton US/DS/Wobbl-

ing Pencil Beam

Carbon PBS Pencil
Beam

4.8

4.4

49

5.0

Goz ardiedileb-

ilir

Buyuk

Mevcut cihaz modellerinin yeniden
devreye alinmasi gerekmez.

Aralik kaydiricr hava boslugu modeli
eklenmistirve niikleer halo parametrel-
eri giincellenmistir.

Mevcut cihaz modelleri tekrar atanm-
aldir.

Brachy 1643

1.2

13

Goz ardiedileb-

ilir

Mevcut cihaz modellerinin yeniden
devreye alinmasi gerekmez.

2.34 CBCT donigum algoritmasi giincellemeleri
RayStation 12Aicin CBCT dénuisuim algoritmalarindaki degisiklikler asagida listelenmistir.

18
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Doniigiim RS11B  RS12A | Doz etkisi

algoritmasi

Dazeltilmis CBCT 1.0 1.1 Gozardiedileb- | Performans iyilestirmeleri. Déntgim
ilir algoritmasinda degisiklik yoktur.

Goruntller, genel sistem degisiklikleri
nedeniyle gdz ardi edilebilir farkliliklar

gosterebilir.
Sanal BT 1.0 1.1 Gozardiedileb- | Performans iyilestirmeleri. Déntsim
ilir algoritmasinda degisiklik yoktur.

Goruntller, genel sistem degisiklikleri
nedeniyle g6z ardi edilebilir farkliliklar
gosterebilir.

2.35 Onceden yayinlanmig fonksiyonlardaki degigimler

*  Planraporlariigin Uyanilartablosu olusturma giincellenmistir. Onceki RayStation stirtimlerinde,
onaylanmis nesneler (planlar, yapi setleri vb.] igin Gretilen uyarilar rapor olugturma sirasinda
dretilmistir. RayStation 12A sriimiinde, onay sirasinda gdsterilen uyarilar plan raporunda
saklanir ve gérintilenir. Onceki RayStation striimlerinde onaylanan nesneler icin, 8nceki
davranis rapor olusturma sirasinda olusturulan uyarilarla birlikte kalir.

*  Biryapisetinin sirali olarak onaylanan tim sirtmlerini disa aktarmak artik mdmkin olacaktir.
Tim (alt) yapi setleri DICOM disa aktarma iletisim kutusunda secim i¢in kullanilabilir olacaktr.

Disa aktarilan onaylanmis planlar, daha 6nce oldugu gibi, her zaman plan onayi sirasinda
mevcut olan yapilarticeren (alt) yapi setiile disa aktanlacaktir.

Guncelleme ayrica, disa aktarilacak yapi setlerinin belirtiimesine iliskin olarak, komut dizisi
olusturulabillirdiga aktarimin araytiziindeki degisiklikleri de igerir. Buna bir rnek, verilen érnek
komut dizisinde Example 05 DICOM export.py bulunabilir.

*  Plan degerlendirmesinde, uyarlanmis planlar herzaman temel plana ve amaclanan baslangic
fraksiyonuna gére gruplandirilacaktir. Bu sadece yeni uyarlanmis planlari etkiler. Bir
yUkseltmeden sonra, mevcut uyarlanmis planlar kendi orijinal gruplarinda kalacaktir.

e (ordntuleyiciye 6zgl bir sinir ROI'si eklemek icin kullanilan CyberKnife islevi kaldinimistir. 1
gorindmli sinirROI'si ekle islevi icin degistirilir.
*  Plan degerlendirme modlindeki cizgi dozlar, plan degistirirken artik temizlenmez.

* RayStation 11A’de recetelerle ilgili bazi degisikliklerin yapildigini g6z 8niinde bulundurun. Bu
bilgiler, 11A'den 6nceki bir RayStation strimiinden yikseltme yapildiginda dnemlidir:

Receteler her zaman, tek tek ayarlanan herisin setine iliskin dozu diizenleyecektir. Isin
setive arka plan dozu ile ilgili 1 1A’dan 8nceki RayStation strimlerinde tanimlanmig
recetelereskidir. Butirrecetelere sahipisin setlerionaylanamaz; isin seti DICOM formatinda
disa aktarldiginda recete icerikte yer almaz.
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Bir plan olugturma protokold kullanilarak ayarlanmis receteler artik her zaman yalnizca
1sin seti dozu ile ilgili olacaktir. Yikseltme yaparken mevcut plan olusturma protokollerini
gbzden gecirdiginizden emin olun.

Regete yUzdesiartik disa aktarilan recete doz seviyelerine dahil edilmez. 11A'dan 6nceki
RayStation suriimlerinde, RayStation icinde tanimlanan Recgete ylizdesi disa aktarilan
Target Prescription Dose‘a (Hedef Regete Dozu] dahildi. Bu, yalnizca RayStation
kapsaminda tanimlanan Prescribed dose (Regete edilen doz), Target Prescription Dose
(Hedef Regete Dozu] olarak disa aktanlacak sekilde degistirilmistir. Bu degisiklik disa
aktarilan nominal doz katkilarini da etkilemektedir.

11A'dan énceki RayStation sirimlerinde, RayStation planlarinda diga aktarilan Dose
Reference UID (Doz Referans UID'si), RT Plan/RT lon Plan‘in (RT Plani/RT iyon Plani) SOP
Instance UID'sini (SOP Ornegi UID’si) temel aliyordu. Bu durum, farkli regetelerde ayni
Dose Reference UID (Doz Referans UID'si) olacak sekilde degistirilmistir. Bu degisiklik
nedeniyle, 11A'dan 6nce disa aktarlan planlanin Dose Reference UID’si (Doz Referans
UID'si), plan yeniden disa aktarildiginda farkli bir deger kullanilacak sekilde gtincellenmistir.

* RayStation 11A’da Ayar gdrintileme sistemleriilgili bazi degisikliklerin yapildigini gbz 6niinde
bulundurun. Bu bilgiler, 11A'den 6nceki bir RayStation strimunden yikseltme yapildiginda
énemlidir:

Artik bir Setup imaging system igerisinde (6nceki stirimlerde Setup imaging device olarak
adlandinlir) bir veya birkag Ayar gdriintiileme cihazi bulunabilir. Bu durum, tedavi isinlar
icin birden ¢ok ayar DRR'sinin yani sira her bir ayar gorinttleme cihazi igin ayr bir
tanimlayici ad kullanmayi saglar.

+  Ayar gorintileme cihazlarn gantri monteli veya sabit olabilir.

+  Herayargérintuleme cihazinin, ilgili DRR gdriinGmiinde gdsterilen ve DICOM-RT
GOruntlsa olarak diga aktarilan benzersiz bir adi vardir.

+  Birdenfazla gfrintileme cihazina sahip birayar gorintileme sistemikullananiginlar,
her goriinttileme cihazindan birer tane olmak tzere birden fazla DRR alir. Bu, hem
ayarisinlar hem de tedaviisinlarricin kullanilabilir.

e RayStation 8B strimiinde protonlaricin etkin doz (RBE doz) kullanimi baslatildigini unutmayin.
Bubilgi, 8B suriminden dislk surimlerde RayStation siriminden ylikseltme yapan proton
kullanicilarricin 6nemlidir:

Sistemdeki mevcut proton makineleri RBE tiriine dondstirilecektir. Baska bir deyisle
1.1 sabit faktorundn kullanildigi varsayilir. Veritabaninda bu durumun gecerli olmadig
makineler varsa RaySearch ile iletigsime gegin.

8B slrumiinden disuk RayStation surimlerinden disa aktarilan, doz tri PHYSICAL
(FIZIKSEL) olan RayStation RT lon Plan (RT iyon Plani] ve RT Dose of modality proton
(modalite protonu RT Dozu) 6gelerinin ice aktarimi, RTlon Plan (RTiyon Plani] kapsaminda
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belirtilen makine adi mevcutbir RBE makinesine isaret ediyorsa RBE seviyesiolarak kabul
edilir.

Diger sistemlerdeki veya 1sin modelinde RBE olmayan, 8B &ncesi RayStation siriimli
cihazlardaki PHYSICAL (FIZIKSEL) RT Doz tipi, 6nceki strimlerde oldugu gibi ice aktarilacaktir
ve RayStation icerisinde RBE dozu olarak gériintilenmeyecektir. Referans gosterilen cihaz,
veritabaninda yoksa yine aynidurum gecerlidir. Dozun fiziksel veya RBE/foton ile es deger
olup olmadigini bilmek kullanicinin sorumlulugundadir. Buna karsin séz konusu doz bir
sonraki planlamada arka plan dozu olarak kullanilirsa etkin doz olarak ele alinacaktir.

Daha fazla ayrintiicin bkz. £k A Protonlar igin etkin doz.

* RayStation 11B'de doz istatistiklerine iliskin hesaplamalarin eklenmis olduguna dikkat edin.
Yani, 6nceki birstrimle karsilagtinldiginda degerlendirilen doz istatistiklerinde kiiguk farkliliklar
beklenebilir.

Bu durum sunlar etkiler:
DVH'ler
Doz istatistikleri
Klinik hedefler
Recete degerlendirme
Optimizasyon hedef degerleri

Doz istatistik 6lgimlerinin komut dosyast ile alinmasi

Bu degisiklik ayni zamanda onaylanmis i1sin setleri ve planlari icin de gecerlidir, yani, drnek
olarak, recete ve klinik hedeflerin yerine getiriimesi, 11B'den 6nceki bir RayStation suriimden
daha 8nce onaylanmig bir 1sin setini veya planini agarken degisebilir.

Doz istatistiklerine ait dogruluktaki bu iyilesme, doz araliginin artmasiyla (ROl icindeki minimum
ve maksimum doz arasindaki fark] daha belirgin olup 100 Gy'den kiigtik doz araliklarina sahip
ROl'lericin sadece kiguk farklarin olmasi beklenir. Gincellenmis doz istatistikleri artik hacimdeki
Doz D(v) ve DozdakiHacim V(d) degerlerine eklenmeyecektir. Bununyerine D(v) igin biriken
hacim v ile alinan minimum doz geri ddndirdldr. V(d) igin enazindan d dozunu alan biriken
hacim geri déndurdlur. Bir ROl icindeki voksel sayisi kiiclk oldugunda, elde edilen doz
istatistiklerinde hacmin aynistirimasi belirgin hal alir. Coklu doz istatistiklerine iligkin dlcimler
(6rnegin, D5 ve D2] ROl i¢inde dik doz gradyanlan bulundugunda ayni degeri alabilir; benzer
sekilde hacimden yoksun doz araliklari DVH'de yatay adimlar seklinde gérindir.
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3 Hasta guvenligine iligkin
bilindik sorunlar

RayStation 12A’da hasta givenligine iliskin herhangi bir sorun yoktur.

Not: Guvenlikle ilgili ilave sirim notlarinin, yazilimin ylklemesinden sonra bir ay iginde
ayri olarak dagitilabilecegini unutmayin.
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4 Digerbilindik sorunlar

4.1 Genel

GPU VDDM modundayken Windows Server 2016'da GPU hesaplamasinin yavas
olmasi

GPU'larla WBDM modundayken Windows Server 2016'da ¢aligan bazi GPU hesaplamalari, GPU TTK
modundayken gerceklestirilen hesaplamadan énemli 8lctide daha yavas olabilir.
(283869)

Otomatik kurtarma ézelligi tim ¢ékme tlrlerine karsi koruma saglamiyor
Otomatik kurtarma tzelligi tim ¢okme turlerine karsi koruma saglamamakta ve bazen bir ¢c6kme
ardindan RayStation Gzerinde “Maalesef otomatik kurtarma hentiz bu durumda galismiyor” yazili
bir hata mesaji gsteriimektedir. RayStation otomatik kurtarma sirasinda ¢oktiginde, RayStation
tekrar agildiginda yeniden otomatik kurtarma ekrani gérintilenir. Bu durumda, degisiklikleri silin
veya RayStation 8gesinin ¢dkmesini engellemek igin sinirli sayida eylem uygulamayi deneyin.
(144699)

Bliylik gérinti kiimesine sahip RayStation kullanilirken sinirlamalar
RayStation artik biiyiik gérinti kiimelerinin (2 GB'tan biiyUik] ice aktanmini destekler ancak bu tiir
blyuk gdruntl kimeleri kullanilirken bazi islevler yavas ¢alisir veya cdkmelere neden olur:

e Akillrfirca/Akill kontur/2D blge buyitme yeni bir dilim yiklendiginde yavas calisiyor

e Blytk gbruntd kiimeleriicin hibrit yapi taniminda kullanilabilir bellek miktari tikenebilir
e Buytk gérinti kimeleriicin biyomekanik deforme olabilen kaytlar ¢kebilir

e (Otomatik Meme Planlama biyk gériintd setleriile caligmiyor

*  Gridizey esigine sahip buylk ROI'ler olusturmak kilittenmeye neden olabilir
(144212)

Tedavi planinda birden fazla gériinti seti kullanilirken gegerli olan sinirlamalar
Toplam plan dozu, farkli planlama gdriintd setleri olan birden fazla isin setine sahip planlarigin
kullanilamaz. Plan dozu olmadan agagidaki eylemler gerceklestirilemez:

* Planionaylama
e Planraporu olugturma

* Doz takibiigin plani etkinlestirme
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*  Planiuyarlanabilir yeniden planlamada kullanma
(341059)

Doz gérinimiinde kliglk ¢apli tutarsizlik

Asagidaki durum, dozun hasta gdruntd diliminde gériintilenebildigi tim hasta gdrinimleriigin
gecerlidir. Bir dilim tam olarak iki voksel arasindaki sinira yerlestiriimisse ve doz interpolasyonu
devre disiysa gérintimde “Dose: XX Gy” agiklamasiyla verilen doz degeri, doz renk tablosuna gére
gercekte sunulan renkten farkli olabilir.

Bunun nedenimetin degeri ve farkli voksellerden alinmakta olan islenmis doz rengidir. Her iki deger
de esasen dogru olsa da tutarli degildir.

Aynidurum doz farki griniiminde olugabilir. Bu durumda karsilagtinlan komsu vokseller nedeniyle
fark, aslinda olandan daha biyuk gérinebilir.
(284619)

Kesme dizlemi géstergeleri 2D hasta gérinimlerinde gérintilenmez
DRR hesaplamak amaciyla kullanilan CT verilerini sinirlamak icin kullanilan kesme diizlemleri, normal
2D hasta gdrinimlerinde gérsellestiriimez. Kesilmis dizlemleri gdrintileyebilmek ve kullanabilmek
icin DRR ayarlari penceresini kullanin.

(146375)

4.2 Raporlarin ice aktariimasi, diga aktarilmasi ve planlanmasi

Onaylanan planin ice aktarilmasi, mevcut olan tiim ROI'lerin onaylanmasina yol
agar.
Onaylanmamis ROl'lerimevcutolan bir hastaya onaylibir planice aktarmaiglemi yapilirken var olan
ROl'ler otomatik olarak onayli hale gelebilir.

336266

Sirtlisti yatar konumdaki hastalar igin lazer disa aktarimi mimkdn degildir
Virtual simulation moduliindeki lazer disa aktarma islevinin sirtdstl yatar konumdaki hastayla
kullanilmasi RayStation'in ¢gkmesine neden olur.

(331880)

RayStation bazen bagarili bir TomoTherapy plani disa aktarimini basarisiz olarak
bildirir

RayGateway tzerinden iDMS'ye bir RayStation TomoTherapy plani génderilirken, RayStation ile
RayGateway arasindaki baglantida 10 dakika sonra bir zaman asimi ortaya ¢ikar. Zaman asimi
basladiginda aktarma islemi devam ediyorsa, RayStation aktarim devam ediyor olsa bile basarisiz
bir plan disa aktarma bildiriminde bulunur.

Bu durumda, aktarimin basarili olup olmadigini belirlemek icin RayGateway giinlGgini inceleyin.
338918
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RayStation 12A 6gesine ylkseltildikten sonra Rapor $Sablonlan ylkseltiimelidir
RayStation 12A 6gesine yukseltme tim Rapor Sablonlarinin yukseltiimesini gerektirir. Ayrica, Clinic
Settings (Klinik Ayarlar) kullanilarak eski bir stirimden bir Rapor Sablonu eklendiginde bu sablonun
rapor olugturmak amaciyla kullaniimasi icin yukseltiimesi gerektigini unutmayin.

Rapor Sablonlarn Rapor Tasanmcis kullanilarak gtincellenir. Clinic Settings'ten (Klinik Ayarlar) Rapor
$ablonunu disa aktarin ve Rapor Tasarimcisinda sablonu agin. Guncellenmis Rapor $ablonunu
kaydedin ve Clinic Settings'e (Klinik Ayarlar) ekleyin. Rapor Sablonunun eski strimini silmeyi
unutmayin.

(138338)

4.3 Hasta modellemesi

GPU'daki bliylik hibrid deformable registration hesaplamalar ydriitilirken hafiza

cokmeleri olugabilir.
Blyuk olgularda esnek ¢cakistirma tekniginin GPU hesaplamasi, en yiksek grid ¢6zunGrlugu
kullanildigi takdirde hafizayla iliskili g6kmelere neden olabilir. Bu olay GPU spesifikasyonu ve grid
biyukligine baghdir.

(69150)

Gérinti kayit modtiliinde ylzen gérinim

Goruntd kayit modulindeki kayan gérinim, artik yalnizca ikincil gérintd setini ve konturlari

goruntdleyen bir fuizyon gérinimaddr. Gorandm tdrinn degisikligi, gdrinimin ¢alisma

seklini/bilgileri gdrintileme seklini degistirmistir. Asagidakiler degismistir:

*  PETrenktablosunu ylzen gérinimden dizenlemek mimkin degildir. Bunun yerine ikincil
gorintd setindeki PET renk tablosu, Fizyon sekmesinden degistirilebilir.

e Yuzen gbrinimde kaydirma, Birincil gériint seti ile siniridir, r. ikincil gdriintl seti daha
biyukse veya fizyon gdrintmlerinde Birincil ile Ust Uste gelmiyorsa, tim kesitler arasinda
gezinmek mimkin olmayacaktir.

e Konum,Yén (transversal/sagital/koronal), Hasta yon harfleri, Gérintileme sistemi adive Kesit
numarasi artik yizen gérinimde goruntilenmemektedir.

Birincil ve Ikincil gdriintu setleri arasinda kayit yoksa ytizen gériniimdeki gérintd degeri
gorintilenmez.

(409518)
4.4  Brakiterapi planlamasi

RayStation ve SagiNova siriim 2.1.4.0 veya daha 6nceki sdriimler arasinda

planlanan fraksiyon sayisi ve regete konusunda uyumsuzluk
Brakiterapi art ylikleme sistemi SagiNova 2.1.4.0 siirimi veya 6nceki suriimlere kiyasla,
RayStation’da Planned number of fractions (Planli fraksiyon sayisi) (300A, 0078) ve Target
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prescription dose (Hedef recete dozu) (300A,0026) DICOM RT Plani ézelliklerinin yorumlanmasinda
bir uyumsuzluk mevcuttur.

RayStation’dan planlar disa aktarilirken:

* Hedefregete dozu, 1sin setinin fraksiyon sayistile fraksiyon basina recete dozu garpilarak disa
aktarilir.

*  Planlanan fraksiyon sayisy, 1sin setine yonelik fraksiyon sayisi olarak diga aktarilir.

Planlar tedavi dagitimiicin SagiNova siirimi 2.1.4.0 veya daha eski bir siriime ice aktarilirken:
* Regete, fraksiyon bagina recete dozu olarak yorumlanir.

*  Fraksiyon sayisi, daha 6nce dagitilan planlar icin gecerli olan fraksiyonlar da dahil toplam
fraksiyon sayisi olarak yorumlanir.

Olasi sonuglari gunlardir:

* Tedavidagiimiasamasinda SagiNova konsolunda fraksiyon basina recete olarak gosterilen
aslinda tum fraksiyonlarigin toplam regete dozudur.

* Herhastaigin birden fazla plan dagitilmasi mimkin olmayabilir.

Uygun ¢éztmlerigin SagiNova uygulamasinin uzmanlarina danigin.
(285641)

4.5 Plan tasarimi ve 3D-CRT i1gin tasarimi

Alandaki merkez i1gin ve kolimatér rotasyonu, belirli MLC'ler igin istenen igin

acikliklarini koruyamaz
Alandaki merkezi isin ve “Keep edited opening”ile kolimatér rotasyonu agikligr genisletebilir.
Kullandiktan sonra agikliklariinceleyin ve mimkunse “Auto conform” segenekli kolimatdr rotasyonunu
kullanin.

(144701)

4.6 Plan optimizasyonu

DMLC iginlari igin doz 6igeklemesi sonrasi uygulanan maksimum lif hizi fizibilite

kontroli yoktur
Bir optimizasyondan ¢ikan DMLC planlari, tim cihaz kisitlamalarina nazaran elverislidir. Ancak,
optimizasyon sonrasi dozun manuel olarak tekrar lceklendirilmesi (MU] tedavi dagitimi sirasinda
kullanilan doz oranina bagli olarak maksimum lif hizinin ihlal edilmesine neden olabilir.

(138830)

Plan onayi ve robustolarak optimize edilen planlarin DICOM diga aktarimi ¢6kebilir
Ek goruintl setlerinin Gzerinde direncgli optimizasyon kullanildiktan sonra planda gerceklestirilen
bazi eylemler takip eden plan onayinin ve DICOM disa aktariminin ¢kmesine neden olacaktir. Bu
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durum bir optimizasyon gerceklestirilerek (sifir yineleme yeterlidir) veya Robustness Settings
penceresindekiikincil gdriintd setlerinin kutu isareti kaldinlarak duzeltilecektir. Doz gridi dizenlemeleri
ve RayStation slrimiinin yikseltiimesi ¢dkmeye neden olabilecek islemlere 6rnek olarak
gosterilebilir.

(138537)

4.?  Plan degerlendirmesi

Onay penceresinde malzeme gérinimdi
Malzeme g6rinimund Onay penceresinde goruntilemeyle ilgili secilebilecek bir sekme yoktur.
Bunun yerine malzeme gérinimindin se¢imi, gdrinimdeki goriintu seti adina tiklayip ekranda
gorunen acilir mentden malzeme secilerek yapilabilir.

(409734)

4.8 CyberKnife planlama

CyberKnife planlarinin dagitilabilirliginin dogrulanmasi

RayStation kapsaminda olusturulan CyberKnife planlari, vakalarin yaklasik %1'inde, dagitilabilirlik
dogrulamasini gecememektedir. Bu tr planlar dagitilamaz. Etkilenenigin agilari, plan onayi ve plan
disa aktarma agsamasinda galistinlan dagitilabilirlik kontrolleri ile belirlenir.

Onay 6ncesinde bir planin bu sorundan etkilenip etkilenmedigini kontrol etmek igin
beam set . CheckCyber Kni f eDel i verabi | i t y() komutdizisi yontemi calistirlabilir. Son
ayarlamalara yonelik surekliiyilestirmeyi calistirmadan 6nce etkilenen segmentler manuel olarak
kaldirilabilir.

(344672)

4.9  Proton ve hafif iyon planlamasi

Uyarlanms bir plan igin makine degistirilirken 1gin hatti nesneleri ve igin
parametreleri glincellegtiriimez

Yeni bir uyarlanmis plan olusturulurken veya mevcut bir uyarlanmis plan diizenlenirken makine
degistirilirse, uyarlanmis plandaki isinlarin isin hatti nesneleri ve nokta ayar kimlikleri otomatik
olarak giincellestiriimez. Onceki makinenin, yeni makine ile uyumsuz olabilen burnuisin listesinde
kalir. Aralik kaydirict [Unknown] olarak listelenebilir. Yeni bir uyarlanmis plan olusturulurken makinenin
degistirilmesi durumunda, aralik modulatéri de [Unknown] olarak listelenebilir.

Etkileneniginlaricin Editbeam iletisim kutusunu agin ve gerekliisin hatti nesnelerini glincellestirin.
Nokta ayar kimligini ayarlayin ve Tamam'a tiklayin. Sadece aralik moddilatéri eksikse, Edit beam
iletisim kutusunu agip Tamam'a tiklayarak yeniden kapatmaniz yeterlidir. Bu gegici ¢6zim, 1sin hatti
nesnelerini glincellestirir ve 1sinin srekli kullanimina olanak tanir.

(224066)
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4.10 Tedavi dagitimi

Plan fraksiyon planinda kanigik isin setleri
Plan fraksiyon zamanlamasinin sonraki bir 1sin setiicin manuel olarak diizenlendigi birden ¢ok isin
setine sahip planlarda 6ncekiisin setiicin fraksiyon sayisinda yapilacak bir degisiklik, isin setlerinin
artik sirayla planlanmadigi hatali bir fraksiyon zamanlamasina neden olur. Bu durum, doz takibinde
ve uyarlanabiliryeniden planlamada sorunlara yol agabilir. Bunu 6nlemek icin fraksinasyon modeli
manuel olarak dizenlendikten sonra coklu 1sin seti planinda isin setleri icin fraksiyon sayisini
degistirmeden énce plan fraksiyon zamanlamasini her zaman varsayilana sifirlayin.

(331775)

Doz deformasyonu igin varsayilan deger olarak yeni bir deforme olabilen kayit

secildiginde tedavi seyri dogru glincellenmez
Doz deformasyonu igin varsayilan ayar olarak yeni bir deforme olabilen kayit onaylandiginda ve
deforme bir doz zaten mevcut oldugunda, tedavi seyri listesindeki doz deformasyonlarina iligkin
bilgiler dogru sekilde gérintilenmez. Ancak, glincellenmis deforme doz diizgiin gérintdlenir.
Deforme doz yeniden hesaplanarak bu liste giincellenir.

(341739)

4.11 Otomatik planlama

Araliktaki Hatali Isin, bildirim yapiimadan geri ayarlanabilir

Plan Explorer Edit Exploration Plan iletisim kutusunda, Isin Optimizasyonu Ayarlar sekmesinde Isin
aralik degeri duzenlenirken girilen deger aralik digindaysa, bu deger haber veriimeksizin énceki
degere geri dondurdldr. Bu, iletisim kutusunun yanlis birdeger girdikten sonra dogrudan kapatilmasi
gibidurumlarda kolayca gézden kagirilabilir. Aralik degerine gére Isin yalnizca burstmodunda devreye
alinan VMAT tedavi makineleri igin uygulanabilir (mArc).

(144086)
4.12 Biyolojik degerlendirme ve optimizasyon

Fraksiyonasyonun biyolojik degerlendirmesi, yeni uyarlanan plan olustururken
¢6kmeye yol acabilir
Eger fraksiyonasyon cizelgesi Biological Evaluation (Biyolojik Degerlendirme] moddilinden
dizenlenirse uyarlanan plan olustururken sistem ¢tkecektir. Biyolojik degerlendirme yapmak igin
plan kopyalanir ve fraksiyonasyon ¢gizelgesi degisiklikleri kopya tzerinde yapilir.

(138535)

Geri al/yinele Biological Evaluation moddliindeki cevap egrilerini gegersiz kilar
Biological Evaluation modulinde, yanit egrileri geri al/yinele Gzerinden kaldinlir. Yanit egrilerini geri
getirmek igin fonksiyon degerleri yeniden hesaplanir.

(138536)
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4.13 Tibbi onkoloji planlamasi

Vaka Ag iletisim kutusunda tedavi rejimi bilgisi gdsterilmiyor
Onceden veritabaninda bulunan bir hastavakasini acmakicinkullanilan Vaka Ag iletisim kutusunda,
tedavi rejimli bir hasta plani secerken planda bir tedavi rejimi oldugunu gésteren higbir bilgi
gosteriimez. Hasta planinda, tedavi rejimi olan planlar icin bog birisin seti listesi bulunur.

(146680)

Tibbi onkoloji hastalari icin yedekleme ve geri ylikleme diizgiin ¢alismiyor

Tibbi onkoloji hastalarinin yedegi olusturulurken referans alinan tim veriler yedeklemeye dahil
edilmez. Yagamsal bulgular, ilag bildirimleri, aktif maddeler ve tedavi rejimi sablonlari yedeklemelere
dahil degildir. Ancak, bunlar RayStation Depolama araci kullanilarak yedeklenebilir, bkz.

RSL-D-RS-12A-USM, RayStation 12A User Manual, boltim D.3.12 Disa veri aktarma.

Birhastaicin yedekleme yaparken RayStation Depolama aracinda referans alinan tiim aktif maddeleri,
tedavirejimi sablonlarini, yasamsal bulgular ve ilag bildirimleriniyedekleyerek ise baglayin. Yagamsal
bulgularve ilag bildirimleri birlestirilip gdzlemler seklinde yedeklenir. Buis bittiginde, RayStation'daki
hastayl yedekleyin. Hastayi geri yiklemek icin RayStation Depolama Aracindaki aktif maddeleri,
tedavi rejim sablonlarini ve gézlemleri geri yuikleyerek ise baslayin (bkz. RSL-D-RS-124-USM,
RayStation 12A User Manual, blim D.3.11 e veri aktarma), ardindan RayStation'daki hastayi geri
yukleyin.

(143750)

4.14 Komut dizisi olugturma

Komut dizisiyle olusturulan referans islevieriyle ilgili sinirlamalar

Kilitsiz bir doza referans iceren ve komutdizisiyle olusturulmus referans doz iglevinin yeraldigiisin
setleri onaylanamaz. Bu durum ¢dkmeye neden olacaktir. Ayrica kilitli bir doza referans iceren ve
komutdizisiyle olusturulmus referans doz islevinin yeraldigi birigin setinin onaylanmasi ve ardindan
referans verilen dozun kilidinin agiimasi da ¢cékmeye yol acacaktir.

Komutdizisiyle olusturulmus referans doz islevikilitsiz bir doza referans igeriyorsa referans verilen
doz degistirildiginde veya kaldirldiginda herhangi bir bildirim gdnderilmez. Son olarak yeni RayStation
sdrlmlerine yukseltme yapildiginda komut dizisiyle olusturulmus referans doz islevleri de dahil
optimizasyon sorunlaryla ilgili yukseltmelerin duz referanslarini koruyacaginin garantisi yoktur.
(285544)
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5 RayStation 12ASP1
guncellemeleri

Bubdlim RayStation 12ASP1 surimiinde RayStation 12A srimine kiyasla yapilan glincellemeleri
aciklamaktadir.

5.1  Cozumlenmig sorunlar

Cozuldi: Devam eden VMAT optimizasyonundan sonra optimum olmayan

segmentler
VMAT optimizasyonunun sirddrdlmesinin Varian makineleri icin optimum olmayan segmentlerle
sonuclanma sorunu vardi. Sorun yalnizca koruma dzelliginin uygulandigi belirli VMAT planlarrigin
olustu. Bu artik ¢zalda.

(711765)

Foziildid: BEV'de yanhg gériintilenen wedge konumu (yalnizca iyonlar]
BEV'de gdruntilenen wedge konumu, iyon planlarricin yanlisti. Wedge kenarinin konumu 0,75
faktérile yanhs dlgeklendirilmisti. Bu artik ¢6zdldd.

(607932)

(ozdldd: PBS optimizasyonu sig hedefler icin zaman zaman kilitleniyor
RayStation cihazinin, bir proton PBS planinin optimizasyonu sirasinda, makine icin en disiik enerjiden
daha sig hedeflericin donabilme sorunu vardi. Bu artik ¢6zaldd.

(711675)

Cozdldd: Isin girigi dogrulama sirasinda doz hesaplama ¢ékiyor

Doz hesaplamada gergeklestirilen isin girisi dogrulama, zaman zaman gériintd yigininin

kenarina/kdsesine isabet eden iginlar icin bir cékmeye neden olabiliyordu. Bu artik ¢6zulda.
(710572)

Cézdldu: Derin 6grenme segmentasyonu RO/'leri iceren sablondan yapilar

olusturulduktan sonra bir komut dizisi ¢alistirilirsa ¢ékme oluyordu

Derin 6grenme segmentasyonu ROl'leri iceren sablondan yapilar olugturulduktan sonra bir komut

dizisi calistirmak istendiginde RayStation cihazinda ¢dkme sorunu vardi. Bu artik ¢6zalda.
(708025)
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(6ziildi: Makine égrenimi planlamasi: ince doz gridleri icin doz benzegimi yavas
Makine &grenimi planlamasinda doz benzesimi optimizasyonunun, ince doz gridleri kullanilirken
¢ok yavas olma sorunu vardi. Bu artik ¢6zldd.

(708970)

fozaldd: 4DCT gériintilenirken ¢ékme
Bir4DCTicin sine ddnglstinl oynatmaya calisirken RayStation cihazinin ¢dkme sorunu vardi. Sorun,
Nvidia strictsindn RayStation ile kullanimi onaylanmamis daha yeni strdmleri kullanilirken
gozlemleniyordu. Bu artik ¢6zaldd.

(581992)

Coézdldu: Aksesuar kodlari yalnizca bastaki veya sondaki bosluklara gére farklilik

gdosterebiliyor
Aksesuar kodlarinin dogrulanmasi (bloklar ve kompansatérler igin) bastaki ve sondaki bogluk igin
tamamlanmamisti. Bu artik ¢ozuldd.

(711896)

Cozildi: Diga aktarilan yapi setinde gegersiz BT gérintl referansi
RayStation 12A'da, disa aktarilan bir yapi setinin (RTStruct) gecersiz bir BT goriinti referans
(SeriesinstanceUID) icerebilme sorunu vardi.

(711930)

fozaldi: Biylk hasta veri setlerinin ice aktarilmasi bazen bagarisiz oluyor
ok fazlaveriye sahip hastalariice aktarirken, islem bazenzaman agiminedeniyle basarisiz oluyordu.
Bu artik ¢ozalda.

(706527)

Coézdldu: RemoteServices proxy kimlik dogrulamasi eksik
Lisans aracisini giden http istekleriigin bir Gglincl taraf web proxy'siile birlikte kullanirken, kimlik
dogrulamasiile yapilandirma olasiligi yoktu. Bu artik ¢6zdldu.

(709713)

Cozildd: Hem érnek adinin hem portun tanimlanmasi, RayStation Storage tool'da
veritabani olugturmayi bozuyor
Hem 6rnek adihem de portun tanimlanmig olmasi durumunda RayStation Storage tool’'da veritabani
olugturamama sorunu vardi. Bu artik ¢8z4ldu.

(710351)

5.2  Giincellenen kitapgiklar
RayStation 12A SP1'da agagidaki kitapgiklar glincellenmistir:

e RSL-D-RS-12A-IFU-2.0 RayStation 12A SP1 Instructions For Use

e RSL-D-RS-12A-RN-2.0 RayStation 12A SP1 Release Notes
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e RSL-D-RS-12A-0PPREF-2.0 RayStation 12A Ocular Proton Planning Reference Manual

e RSL-D-RS-12A-SEG-2.0 RayStation 12A System Environment Guidelines

e RSL-D-RS-12A-RTIFU-1.0 RayStation 12A SP1 RayTreat 6A SP1 Instructions for Use

e RSL-D-RS-12ASP1 RTITS-1.0 RayStation RayTreat 6A SP1 Installation Test Specification

e RSL-D-RS-12ASP1 RTTDITS-1.0 RayStation RayTreat 6A SP1 Treatment Device Integration Test
Specification

e RSL-D-RS-12ASP1 DCSAD-1.0 RayStation 12A SP1 DICOM Conformance Statement Accuray
Driver

e RSL-D-RS-12ASP1 DCSID-1.0 RayStation 12A SP1 DICOM Conformance Statement IBA Driver

e RSL-D-RS-12ASP1 DCSPD-1.0 RayStation 12A SP1 DICOM Conformance Statement ProNova
Driver
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Ek A - Protonlaricin etkin doz

A Protonlarigin etkin doz

A1 Arka plan

ilk olarak RayStation 8B ile proton tedavilerinin etkin dozu agikga ele alinmaya baslandi. Bunun igin
yamakine modelinde mutlak dozimetriye sabit faktdr eklenmekte ya da mutlak dozimetridekifiziksel
doza dayali olarak makine modeli sabit faktér RBE modeliyle birlestiriimektedir. RayStation 8B
strimunden diislk bir RayStation siriiminden RayStation 8B sirliimiine yikseltme yapildiginda
veritabanindaki tim mevcut makine modellerinin, protonlarin bagil biyolojik etkilerini hesaba katmak
icinmutlak dozimetride 1.1 sabit faktérle modellenmis oldugu varsayilir. Veritabaninda bu durumun
gecerli olmadigl bir makine varsa RaySearch destek birimi ile iletisime gecin.

A.2 Tanimlama

e RBEfaktérii makine modeline dahil edilebilir (8B stirimiinden énceki RayStation stirimlerinde
standart is akiginda oldugu gibi] veya bir RBE modelinde belirlenebilir.

RBE faktdrti makine modeline dahil edilirse 1.1 oldugu varsayilir. Bu makinelere “RBE” ad|
verilir.

1.1 faktorlu bir klinik RBE modeli her proton RayStation paketine dahil edilmistir. Bu, fiziksel
doza dayali olarak makine modelleriyle birlestirilecektir. Bu makineler “PHY” olarak
adlandirlir.

1.1 disindaki diger sabit faktdrler icin kullanicinin RayBiology icinde yeni bir RBE modeli

belirlemesi ve devreye almasi gerekir. Bu secenek sadece PHY makinelericin kullanilir.

*  Sistemdeki mevcut tiim proton makineleri RBE doz tiiriine doniistiiriilecektir. Bukapsamda
mutlak dozimetri dl¢iimlerini digeklendirmek i¢in 1.1 sabit faktoriin kullanildig
varsayilmaktadir. Buna bagli olarak tiim mevcut planlardaki doz RBE dozuna
doniigtiriilecektir.

e Plan design (Plan tasanmi), Plan optimization (Plan optimizasyonu] ve Plan evaluation (Plan
degerlendirmesi) RayStation modiillerinde PHY makinesi icin RBE/PHY'nin ggsterilmesi.

Artik bu moddillerde fiziksel ve RBE dozu arasinda gecis yapilabilir.
Plan evaluation (Plan degerlendirmesi] igerisindeki Difference (Fark]) gérinimiinde RBE
faktord gérintulenebilir.
*  RBEmakinelerigin mevcuttek doz nesnesi RBE dozudur. PHY makinelericin RBE dozu agagidaki
istisnalar diginda tim modllerde birincil dozdur:

Isin Dozu Spesifikasyon Noktalar Ekrani (BDSP) fiziksel doz olacaktir.
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EK A - Protonlarigin etkin doz

OA preparation QA hazirligi) moduliindeki tim dozlar fiziksel doz olacaktr.

* DICOMice aktarma:

Not:

Modalite protonuna aitve doz ttird PHYSICAL (FIZIKSEL) olan RayStationRtlonPlan (RTiyon
Plani) ve RtDose (RT Dozu] égelerinin RayStation 8B strimiinden disiik RayStation

strtimlerinden ige aktariimasi, RtlonPlan (RT Iyon Plani) kapsaminda belirtilen makine adi
modelinde RBE bulunan mevcutbirmakineye isaret ediyorsa RBE dozu olarak kabul edilir.

Isin modelinde RBE bulunmayan bir makine ile 8B strimtnden 6nceki RayStation
strimlerinden veya diger sistemlerden doz tirt PHYSICAL (FIZIKSEL) olan RtDose, 8nceki
sdrimlerde oldugu gibi ice aktarilacak ve RayStation dahilinde RBE dozu olarak
gorintilenmeyecektir. Referans gdsterilen makine, veritabaninda yoksa ayni durum
gecerlidir. Dozun fiziksel veya RBE/foton ile esdeger olup olmadigini bilmek kullanicinin
sorumlulugundadir. Buna karsin s6z konusu doz bir sonraki planlamada arka plan dozu
olarak kullanilirsa etkin doz olarak ele alinacaktir.

Mitsubishi Electric Co makineleriicin olusturulan planlarda farkl kurallar
gegerlidir. Bu kapsamdaki davranis RayStation 8B sirimdnden 6nceki
suriimlerinde uygulanan davranisla aynidir.

e DICOM disa aktarma:

Not:

Doz tlirll RBE olan proton makineleri igin tedavi planlari ve QA planlar (8B striiminden
8nceki RayStation sirimlerinde tim proton dozlarinin PHYSICAL (FIZIKSEL) olarak disa
aktanldigi davranig degistirilmistir):

+  Yalnizca EFFECTIVE (ETKIN) RT Dose (RT Dozu) 6geleri diga aktarili.
+  RTPlan (RT Plani) 6gelerindeki BDSP EFFECTIVE (ETKIN) olarak disa aktarilir,

PHY doz tlrine sahip makineler icin tedavi planlar:

+  Hem EFFECTIVE (ETKIN] hem de PHYSICAL (FiZIKSEL) RT Dose (RT Dozu) 6geleri disa
aktarilir.

+  RTPlan (RT Plani) 8gelerindeki BDSP PHYSICAL (FiZIKSEL) olarak disa aktarilir.

PHY doz tirine sahip makinelericin QA planlar:
+  Yalnizca PHYSICAL (FIZIKSEL) RT Dose (RT Dozu) égeleri disa aktarilir.
+  RTPlan (RT Plani) 8gelerindeki BDSP PHYSICAL (FIZIKSEL) olarak disa aktarilir.

Mitsubishi Electric Co makineleriicin olugturulan planlarda farkl kurallar
gecerlidir. Bu kapsamdaki davranis RayStation 8B sirimdinden dnceki
sdrtimlerinde uygulanan davranisla aynidir.
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