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1 UvoD

1 UvVOD

1.1 INFORMACE O TOMTO DOKUMENTU

Tento dokument obsahuje ddlezité pozndmky o systému RayStation v2025. Naleznete v ném
informace spojené s bezpecnostni pacienta a uvadi nové funkce, znamé problémy a mozna fesent.

Kazd( uzivatel systému RayStation v2025 simusibgt védom téchto znamych zalezitosti. Pokud
mate jakékoli otdzky tgkajici se obsahu, urcité se obratte na vgrobce.

1.2  KONTAKTNi UDAJE NA VYROBCE

RaySearch Laboratories AB (publ)
Eugeniavagen 18C

SE-113 68 Stockholm

Svédsko

Telefon: +46 8 510 530 00
E-mail: info@raysearchlabs.com
Zemé pdvodu: Svédsko

1.3  HLASENi NEHOD A CHYB PRI PROVOZU SYSTEMU

Nehodya chyby hlaste na e-mail podpory RaySearch: support@raysearchlabs.com nebo své mistni
podpdrné organizaci telefonicky.

Jakgkoli zavazny incident, ke kterému doslo ve vztahu k zafizenli, je nutné nahlasit vgrobci.

Vzavislostina platn(ch pfedpisech méze byt nutné nehody hlasittaké narodnim Gfadlim.V Evropské
unii je nutné zavazné incidenty hlasit kompetentnimu Gfadu v ¢lenském statu Evropskeé unie, kde
uzivatel a/nebo pacient sidli.

RSL-D-RS-V2025-RN-CS-2.0-2025-07-04 RAYSTATION V2025 SP1 POZNAMKY K VERZI 14






2 NOVINKY A ZLEPSENIV RAYSTATION V2025

2 NOVINKY AZLEPSENIV
RAYSTATION V2025

V této kapitole najdete novinky a zlepSeni systému RayStation v2025 ve srovnani se systémem
RayStation 2024B.

2.1 DULEZITE INFORMACE

* VylepSené automatizované planovani

*  Rozsiteng prlzkumnik pland

* VylepSené automatizované adaptivni pfeplanovani
e Podpora pro ozafovani ve vzpfimené poloze

e ZlepSenicelkového vgkonu

2.2  AUTOMATICKY PLANOVACi ALGORITMUS ECHO

Optimalizace plant Ié¢by pomoci algoritmu ECHO.
e ECHO (éxpedited Constrained Hierarchical Optimization) je dvoufazovy algoritmus.

V prvni fazi se optimalizuji parametry pfistroje tak, aby se dosahlo homogenni davky v
cilovém objemu pfi soucasném zohlednéni davkov{ch constraints na OAR.

Ve druhé fazi se minimalizuje davka na OAR pfi zachovanihomogenni davky v cilovém
objemu ziskané v prvni fazi.
*  Spusténim ECHO ziskate ozafovaci plan pfipraveny ke kontrole. Plan Ize dale vylepSit pomoci

standardnich nastrojd na RayStation.

*  Vyzaduje licenci produktu rayEcho.

2.3 VYLEPSENE PLAN EXPLORER

Automatické generovani vice pland, napf. s riizngmi kompromisy (trade-offs), rézngm
usporadanim svazkl a s rdzngmi ozafovati.

Predkonfigurace se provadi pomoci protokoll pro generovani pland.
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*  Generovani pland podporuje planovani pomoci strojového uéenf a algoritmus automatického
planovani ECHO. Vygenerované ozafovaci plany jsou pfipraveny ke kontrole a Ize je dale
vylepSovat pomoci standardnich nastrojd na RayStation.

e Efektivninastroje profiltrovania prochazenfjednotlivich variant pland a nalezeni nejvhodnéjsiho
planu.

Nové hodnotici nastroje, jako je skére planu zaloZzené na pInéni klinick(ch cild a graf DVH
zahrnuijfci vicero variant pland.
*  Bezproblémoveé pfipojeni se vsemi funkcemi RayStation.

Plany vytvorené na Plan explorer jsou okamzité k dispozici v ostatnich modulech
RayStation.

Stavajici plany Ize snadno zahrnout procesu hodnoceni pland.

2.4 VYLEPSENA PODPORA PRO LECBU VE VZPRIMENE POLOZE

*  (Obecna podpora pro planovanilé¢by ve vzpfimené poloze v RayStation byla nynirozsitena o
planovanipomocilLeo Cancer Care pro polohovanipacientave vzpiimené poloze s proménlivgm
Ghlem sklonu opéradla.

e Nové 3D modely mistnosti pro oSetfeni ve vzpfimené poloze, véetné univerzalni fixni trysky a
dvou designd sedacky.

* Vyzaduje licenci produktu rayUpright.

2.5 KONTROLA KOLIZi

* Integrace se softwarem VisionRT MapRT .

e Funkce Clearance check poskytuje informace o riziku kolize pro jednotlivé svazky u standardnich
zafizeni LINAC.

Mapa antikoliznich prvkd pro véechny kombinace poloh gantry a ozafovaciho stolu se
vypocitd pomoci MapRT a je zobrazena v uzivatelském rozhrani RayStation, aby pomohla
planovaci zvolit vhodné sméry svazkd a trajektorie obloukd.

*  Snimky povrchu pacienta Ize importovat z MapRT a vizualizovat je jako bézné ROI.

*  Vyzaduje licenci produktu rayClearanceCheck.

2.6 ZLEPSENI INFRASTRUKTURY A RYCHLOSTI
e (Otevirani moduld a prepinani mezi nimi je nyni rychlejsi.

*  Spotfeba paméti pfi optimalizaci planu lé¢by se snizuje.
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2 NOVINKY A ZLEPSENIV RAYSTATION V2025

e Bylaaktualizovana metoda vytvareni smérd hledani v optimaliza¢nim algoritmu. V disledku
toho se ocekava, ze vétSina optimalizaci bude rychlejsi. Vgsledek optimalizace se bude lisit,
ale ve vétsiné pfipadd jsou tyto rozdily malé.

*  BylovylepSeno vytvafeninového databazového systému na zakladé existujiciho systému.
Vytvarenijiz neni zavislé na funkci zalohovania obnoveni serveru SQL. Tato zména odstrariuje
znamé problémy a zkracuje dobu potfebnou k vytvofeni systému.

2.7 IABEZPECENI

e RayStation Storage nastroj nyni podporuje roli spravy dat, ktera umozriuje uzivateldm, kteff
nejsou spravci SOL Serveru, napfiklad importovat/exportovat data a pfenaset pacienty.

e SQLServeruzivatelska opravnénilze definovat pro RayStationResourceDB, RayStationServiceDB,
RayStationindexDB a RayStationLicenseDB.

*  SOL Server sifrovani dat (TDE] Ize povolit pro viechny databaze RayStation.
*  SOL Server definice auditu logd je nyni podporovana strankou RayStation.

*  Nynije povinné definovat jednu nebo vice skupin AD s piistupovymi pravy (&teni a zapis) k
databazim RayStation. Doporucuje se pouzit konkrétni skupinu RayStation-Users.

*  Nynije povinné zadat skupiny s pfistupem ke sluzbdm RayStation.

e Bylavylepsena validace adresare Active Directory. Pouzivejte bud mistni uzivatele a skupiny,
nebo uzivatele a skupiny domény (vichozi nastaveni). Smiena nastaveni nejsou podporovana.

2.8  OBECNA VYLEPSENi SYSTEMU

*  Grafickg design stranek RayStation byl modernizovan.

e Nekteré tabulky maji nyni polozku kontextové nabidky, ktera zkopiruje cel§ obsah tabulky do

schranky pro nasledné vlozeni do jingch aplikaci.

* Nakarté Beam dose specification points je nyni ve sloupci Points k dispozici funkce Copy to
all.

* Rotace aplikované na obrazovou sadu ve 2D zobrazenich pacienta prostrfednictvim panelu
Image view transformation na karté Visualization nebo nastroje Rotate 2D kliknuti Ize nyni
ulozit a nacist na karté Visualization. UloZeni a nactenirotace je k dispozici pouze v modulech
s povolenou funkci/mage view transformation [modulyStructure definition a Brachy planning).

* 7panelulmage view transformation bylo odstranéno tlacitko pro nastaveni bodu otacent.
Otaceni aplikovana prostfednictvim panelu nynf pouzivajf jako bod otaceni aktuaini prisecik
fezd.

*  Nynije mozné rozhodnout, kter{ z material& nainstalovangch pomoci RayStation bude k
dispozici pfi nastavovani pfepisu materidlu pro ROl. Seznam dostupnych material{ bude az do
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2 NOVINKY A ZLEPSENI V RAYSTATION V2025

aktivniho vgbéru prazdnyg v RayStation v2025. Vgbér se provadi kliknutim na ROl material
management a poté na Add new common material (k dispozici v seznamu RO/ a v dialogu
ROI/POI details).

Byly odstranény nasledujici pfeddefinované materialy: mosaz, Cerrobend, CoCrMoaocel.
Stavajicich pacientd, ktefi tyto materidly pouzivaji, se tato zména nedotkne.

Nasledujici pfeddefinované materialy byly drobné aktualizovany s ohledem na hustotu,
slozeni materialu a/nebo stiedni excitacni energii: tuk, vzduch, hlinik [Al], mozek,
chrupavka, lebe¢ni kost, oéni ¢ocka, srdce, Zelezo [Fe], ledvina, olovo [Pb], jatra, plice,
kosterni sval (v pfedchozi verzi nazgvang sval), PVC, RW3, stifbro [Ag], klze, slezina a
vosk. Stavajicich pacientl pouzivajicich tyto materialy se tato zména nedotkne.

*  Provypoctyvyuzivajicivice jader procesoru je nynimozné nastavit navrhovany limit pro pocet
pouzitychvlaken procesoru. To Ize vyuzit ke zlepSeniodezvy systému pfi spusténivice instanci
RayStation na stejném pocitaci.

*  Podporaautomatického obnoveni byla vylepSena pro iontove plany.

*  Automatické obnoveninynifunguje v pfipadech s datovgmi strukturamivétsiminez 2 GB. Byla
pfidana komprese a pamétovy proud byl nahrazen souborovgm tokem.

* Byl optimalizovan pfikaz velikosti pacienta na RayStation Storage.
* Nynijekdispozici samostatna aplikace Physics mode, viz ¢dst 2.29 FyzikdinireZim na str. 21.
*  Nynije mozné pfistupovat k obrazov(gm sadam z jingch pland.

Nynije mozné pfidavat a odebirat asociace ROl a POl mezi rdzngmi plany pomoci dialogu
Associate ROIs/POls between cases nebo skriptovani.

Nyni je mozné vytvaret registrace frame-of-reference a hybridni deformabilni registrace
se sadami obrazd pfistupngmi z jiného planu.

Nynije mozné deformovat davku z jiného planu.
» Jepfidana podpora provypocet davky fotond Monte Carlov magnetickém poli pro Géely pouziti

RayStation jako nezavislé ovéfeni vpoctu pro MR LINAC. (Vyzaduije licenci produktu
rayMagnetPhysics.]

2.9  PROTOKOLY PRO VYTVARENI PLANU

*  Apply optimization settings je nyni k dispozici jako krok protokolu. Krok je k dispozici jak pro
protokoly generovani planu, tak pro protokoly automatického preplanovani.

*  Nynije mozné pfidavat nové protokoly generovani pland kopirovanim stavajicich.

*  Apply auto-optimization settings je novy krok protokolu, kter( nastavuje strategii automatizace,
jeZ se ma pouzit pfi automatické optimalizaci. Podporovany jsou strategie strojového ucenfi
strategie ECHO.
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2 NOVINKY A ZLEPSENIV RAYSTATION V2025

2.10 SPRAVA UDAJU 0 PACIENTECH

e Dialogové okno Open case bylo pfepracovano.
Nac¢itanf je nyni rychlejsi u databdzovych systémd s mnoha pacienty.

Pfiotevienidialogového okna se nynizobraziseznam 100 naposledy upravenych pacientd,
coz usnadnuje vyhledavani naposledy pouzitgch pacientd.

Zobrazise dalSiinformace o planu:informace o schvaleni, planovaciobrazova sada a pocet
frakci.

2.11 KONTURACE STRUKTUR

*  Nynije mozné definovat kvadrovy objem jako oblast zaméfeni pro rigidni registraci zalozenou
na stupnich Sedi. Objem zaméfeni/objem z&jmu je definovan v pohledech na pacienta na
primarni obrazové sadé.

* Nynije mozné vybirat obrazové sady a vytvaret vice rigidnich registraci, aniz by bylo nutné
zavirat dialogové okno. Pfimo v dialogovém okné pro vytvofeni je také mozné vybrat, jak ma
bytrigidniregistrace vytvorena, moznosti jsou:

Na zakladé Grovné sedi (vgchozi)
Pouzijte stavajici registraci
Nastavte na nulu
e Geometrie bodl z&jmu Ize nyni kopirovat mezi obrazov(mi sadami pomoci dialogového okna
Copy geometries.

*  Geometrie bodl z&jmu Ize nyni kopirovat a mapovat mezi sadami obraz{ kliknutim pravgm
tlacitkem mysina seznam POI.

*  Vmodulu Structure definition je nynimoZzné otacet 2D pohledy pacienta pomoci kliknutipodobné
jako pfizvétSovani a posouvani.

*  mapované body z4jmu Ize nyni pfidavat do Sablon struktur.

* Nynijemozné vytvafetbodyzajmu definované v oto¢eném soufadnicovém systému zobrazeni
fezu.

*  Asociace ROl a POl Ize nynf pfidavat a odebirat mezi rizngmi plany pomocf dialogu Associate
ROIs/POls between cases nebo skriptovani.

¢ Nynije mozné vytvaret registrace frame-of-reference a hybridni deformabilni registrace se
sadami obraz{ pfistupngmiz jiného planu.

*  Pomocinového nastroje Smooth ROl je nyni mozné vyhlazovat ROI.
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2.12 SEGMENTACE S HLOUBKOVYM UCENIM

Model RSL DLS CT lépe detekuje, zda se ROl nachazi v zorném poli, a segmentuje pouze RO,
které jsou uvnitf, coz je uzitecné pro protokoly s proménlivgm zorngm polem, jako je paliativni
lé¢ba. Vykazuje také vetsi stabilitu na snimcich celého téla.

Modely prsnich lymfatick§ch uzlin byly vylepSeny a maji ¢istsi kraniélni a kaudalni konec.

Dolni duta zila se nyni segmentuje v celém rozsahu. Dfive se segmentovala pouze jeji

Stabilita hlavic paznich kostina obrazcich byla vylepSena Siemens DirectDensity rekonstrukénim
algoritmem.

Tato verze obsahuje celkem 76 novgch RO, které jsou uvedeny v tabulce nize.

Skupina Modalita ‘ Oblasti zajmu

Substruktury srdce cT A Aorta Root, A Aorta Asc_Prox, Atrium L, Ventricle L,

A Pulmonary, V_Pulmonary, Atrium R, Ventricle R,V Vena-
cava S Prox

Panev CT Coccyx, Colon Sigmoid, Bone Pelvic L, Bone Pelvic R,

Musc lliopsoas L, Musc lliopsoas R, LN Pelvics, Penile-
Bulb, Sacrum

Hrudnik cT Cartlg Costal L, Cartlg Costal R, Clavicle L, Clavicle R,

CW Anatomical L, CW Anatomical R,CW 2cm L, CW 2cm R,
Humerus L, Humerus R, Ribs L, Ribs R, Scapula L, Scapu-
laR

Obratle cT C1,C2,(3,C4,C5,C6,C7, L1, L2, L3,L4,L5,L6,T1, T2,

13,T4,15,76,T7,78,79,710,T11,T12

Céwy CT Alliac L, A lliac R, A lliac Ext L, A lliac Ext R, A lliac_Int L,

Alliac Int R, Vlliac L, V lliac R, V lliac Ext L, V lliac Ext R,
Vlliac Int L, Vlliac Int R

Panev MR Anorectum, Canal Anal, Bladder, PenileBulb, Prostate,

Rectum, SeminalVes

2.13 PLANOVANiI BRACHYTERAPIE

2D pohledy lze nyniautomaticky otacet tak, aby byly zarovnany s ozafovacipozici nebo $pickou
kanalu.

Nynfije mozné zobrazit ozafovaci ¢asy opravené dle aktualni aktivity zdroje zafeni.

Nynije mozné vytvofit fadu bodl zajmu z kanalu, které jsou umfistény v urcité bo¢nivzdalenosti
od ozafovacich pozic.
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Nynije mozné vytvaret body z&jmu s posunem priseciku fez( v oto¢enych zobrazenich fezd.
Nynfje mozné ulozit a na¢ist rozlozenf ozafovacich ¢ast jako Sablonu.
Davku Ize nyni skalovat, aby se dosahlo priimérné hodnoty davky v souboru bodd.

NynfIze importovat modely aplikatord s flexibilnimi kanaly. Flexibilni kanaly Ize po importu
upravit.

Orientaci a absolutni 3D polohu ozafovacich bodl Ize nyni ziskat pomocf skriptovan.

Rotace aplikované na obrazovou sadu ve 2D zobrazenich pacienta prostfednictvim panelu
Image view transformation na karté Visualization nebo nastroje Rotate 2D kliknutilze nyni
ulozit a nacist z karty Visualization.

Déavkovy Stétec v brachyterapeutick(ch planech byl vylepsen tak, aby aktualizoval davku v
readlném case Skalovanim ozafovacich ¢asd vybrangch ozafovacich pozic.

Pro zdroj BEBIG Co0.A86 byla pfidana podpora v{poc¢tu davky metodou Monte Carlo.

Je mozné provést commissioning afterloaderd pro vipocet davky brachy Monte Carlo.
Commisiong bude znamenat, Ze afterloadery mohou vypocitat davku pomocialgoritmu brachy
Monte Carlo pro konkrétni zdroj vybran{ béhem procesu commissioningu.

Byl zaveden rezim exportu BICOM 'Varian', kter( umoznuje exportovat plany lé¢by ve formatu
vhodném pro pfim{ import do systémd Varian ARIA/BrachyVision. ReZim se nastavuje na
RayPhysics. Upozorniujeme, Ze dalsf pfenos pland do afterloader( Varian nebyl ovéren
spole¢nosti RaySearch.

Byl vylepsen graf ozafovacich ¢as(. Nynilze snadnéji vybirat ozafovaci pozice a upravovat
ozafovaci Casy v nich.

2.14 NASTAVENI PLANU

Nastaveni DRR bylo pfepracovano tak, aby se zadavalo pro kazdy svazek a detektor obrazu, a
bylaodstranéna podpora vice typl DRR. Nastavenise automaticky aplikuji ve véech zobrazenich,
na snimcich, v souhrnn{ch reportech a pfi exportu DICOM na RTimage.

Hodnoty nastaveni DRR (napt. Level/Window - Urove#/Okna) Ize zkopfrovat do véech

svazkd.

Sablony pro nastaveni DRR nyni obsahuji nastaveni Urove#/Okno, které uZivateli umoziiuje
automaticky pouzit pfeddefinované hodnoty Uroven/Okno pro véechny svazky/detektory
obrazu.

V{chozi Sablona nastaveni DRR se automaticky pouzije na vSechny nové vytvofené svazky.

2.15 OPTIMALIZACE PLANU

Nynije k dispozici podpora pro optimalizaci [é¢ebného planu pomoci automatizace. Planovac
nejprve vybere planovaci zdmér a strategii. Planovaci zameér se tgka lokalizace v téle a mlze
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obsahovatinformace o po¢tu Grovnidavky a pfedepsané davce. Strategie méze bt typu ECHO
nebo strojové uceni. Po spusténi optimalizace je I1écebny plan pfipraven ke kontrole. Plan Ize
dale vylepsovat pomoci standardnich nastrojd na RayStation.

Byla vylepSena optimalizace VMAT pfi pouziti funkce ochrany. V néktergch pfipadech, kdy je
cil zcela skryt chranénou strukturou, se dfive pfevod na segmenty nezdafil. To bylo nynf
vyfeseno.

Algoritmus pro umisténi uzavien(ch pard listd mezi vice cill byl vylepsen tak, aby se
minimalizovala d&vka na normalni tkan. To mdze ovlivnit Ié¢ebné techniky VMAT, Conformal
Arc a DMLC.

Sipky predstavujici cile/constraints v DVH jsou nynividitelné pfi zobrazenfabsolutnich objemd
ROI'v DVH. Pretazeni Sipek a kontextova nabidka se nyni chovaji podobné jako pfi zobrazeni
relativnich objem0.

Uplant 3D-CRTjiz nenive v{chozim nastavenijako parametr optimalizace svazku nabizen klin.

U plant 3D-CRT je nyni mozné nastavit omezeni Minimum segment area (Minimalni plocha
segmentu) v dialogu Settings pro nastaveni optimalizace a segmentace.

Automatické pfepinaniméfitka na primarni pfedpis se nyniautomaticky deaktivuje pfi spusténi
jemné optimalizace.

Nyni je mozné zvolit pfifazeni clon Lock to limits i pro LINAC, kde je pravidlo pohybu clon Per
segment.

2.16 PLANOVANi POMOCI STROJOVEHO UCENI

Model RSL Brain Proton je urcen k pfedpovédirozloZeni davky u pacientd s mozkovgminadory,
ktefi podstupuji protonovou radioterapii. Model byl navrzen tak, aby se pfizpdsobil jakémukaoli
usporadani svazkd.

Model RSL Breast Locoregional 2LVS je navrzen tak, aby pfedpovidal rozlozeni davky fotonG u
pacientek s rakovinou prsu, které vyzaduji lé¢bu samotného prsu a blizkgch lymfatickgch
uzlin. Lokoregionalnilécba se zaméfuje na kontrolu rakoviny v téchto specifick{ch oblastech.

Model RSL Oropharynx 3LVS je uréen k pfedpovédirozlozenidavky foton( u pacientd s rakovinou
hlavy a krku, ktefi vyzaduji lé¢bu priméarniho a sekundarniho cilového objemu, respektive
elektivnich uzlin.

Bylimplementovan novy optimaliza¢nialgoritmus pro napodobovani. Optimalizuje se ve dvou
rdznych fazich. Prvnifaze optimalizuje tak, aby bylo dosazeno celkové podobnosti s referencni
davkou a zaroven byla upfednostnéna omezeni davky pro rizikové organy. Druha faze dale
zpfesnuje optimalizaci tak, aby bylo zachovano pokryti cile a zaroven byly spinény pfedem
definované cile, ¢imz se vyvazuje dodrzeni referenéni davky s klinickgmi potfebami.

V&echny modely byly nakonfigurovany pro vylepseny algoritmus napodobovani.

PFi optimalizaci pomoci strojového ucenijsou nyni podporovany vsechny lé¢ebné polohy
pacienta.
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2.17 ELEKTRONOVE PLANOVANI

Nazev aplikatoru je uveden ve zpravé o v{fezu.

2.18 PLANOVANi SKENOVANI PROTONOVYM TUZKOVYM SVAZKEM

Ve funkci skenovaciho ozafeni byly provedeny nasledujici zmény: (1091594)

Nynfije mozné nastavitoptimalizaci Dynamic range, kterd uzivateldm umoziuje kontrolovat
kompromis mezi ozafovacim ¢asem a kvalitou planu.

Meterset rate na energetickou vrstvu se zobrazuje v tabulce Energy layers na RayStation
ave zpravach o lé¢ebném planu. Mira méfici sady je exportovana do DICOM v atributu
Meterset rate (3004,035A).

Byly pfidany nové kontroly pro vgpocet kone¢né davky, schvalenia exportdo DICOM, aby
bylo zajisténo, Ze plan je dorucitelng s ohledem na omezeni pfistroje z hlediska
skenovaciho ozafent. Stavajici plany Ize nastavit jako dorucitelné pomocinové optimalizace
nebo pomoci funkce Make beams deliverable.

Viz také cdst 2.36 Zménené chovdni pfedtim uvolnéné funkce na str. 24.
Moznost provadét optimalizaci pomoci sledovani distalnich okrajd byla odstranéna z Beam

computation settings. Energetické vrstvy lé¢ebnych planl vytvofen(ch v pfedchozich verzich
RayStation nejsou touto zménou dotéeny.

Nastaveni OAR range margin v Beam computation settings bylo pfejmenovano na Avoidance
structures. Funkce je stejna jako v pfedchozich verzich RayStation.

2.19 PLANOVANi PROTONOVE ROTACNI TERAPIE

Diskrétni PBS pro rotacni terapii byl pfejmenovan na statick( PBS pro rotacni terapii. Samotna
technika ozafeni se nezménila.

Nynfije mozné schvalovat, exportovat a importovat DICOM a generovat zpravy o lé¢ebngch
planech pro PBS plany rotacniterapie (vyzaduje technickou licenciraylonStaticArcExport). Tato
funkce nenfk dispozici pfi pouziti pistroje Mevion Hyperscan. Funkce Convert to PBS zUstava
jako alternativni pracovni postup.

2.20 PLANOVANI SKENOVANiI TUZKOVYM SVAZKEM LEHKYCH IONTU

Znastavenivgpoctu svazku byla odstranéna moznost provadét optimalizaci pomocisledovani
distalnich okrajd. Energetické vrstvy lé¢ebn(ch pland vytvorengch v predchozich verzich
RayStation nejsou touto zménou dotéeny.

Nastaveni OAR range margin v Beam computation settings bylo pfejmenovano na Avoidance
structures. Funkce je stejna jako v pfedchozich verzich RayStation.
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2.21 JEMNA OPTIMALIZACE

Nynije mozné robustné provadét jemnou optimalizaci s ohledem na klinické cile.

2.22 PLANOVANi BOROVE ZACHYTOVE NEUTRONOVE TERAPIE (BNCT)

Vazena davka RBE se nyni pocita na RayStation.

RayStation v2025 predstavuje davky pro jednotlivé typy bunék. Po vgpoctu davky BNCT se
automaticky vypocitaji davky jednotlivch typl bunék pro kazdou kombinaci pfepisu materialu
a buné¢ného typu RBE u pacienta. Pouzivaji se k v(poctu statistik davek, DVH, klinickgch cild
a predpist pro RO, ktergm je pfifazen odpovidajici pfepis materialu a bunéény typ RBE. Tim se
zabranivzniku umeélch prezaien(ch a podzafengch mistve statistikach davek a DVH v dlsledku
voxeld na hranici mezi ROl s velmi odliSngmi vlastnostmi bunécného typu RBE. Davky pro
jednotlivé typy bunék Ize také kontrolovat v modulu Plan evaluation.

2.23 PRIiPRAVA QA

Schvalovani fantom, které maji byt pouzity v modulu QA preparation, se nyni provadi v
samostatné aplikaci Physics mode namisto v dfivéjSim modulu Beam 3D modeling v aplikaci
RayPhysics. Fantomy, které byly v pfedchoziverzi schvaleny v aplikaci Beam 3D modeling,
musi byt odschvaleny a poté znovu schvaleny v aplikaci Physics mode, aby byly k dispozici
pro tvorbu planu zajisténi kvality.

2.24 SLEDOVANI DAVKY

V' modulu Dose tracking je nynf moZzné zobrazit frakciona¢ni sledovani davek dle 1é¢ebného
postupu.

2.25 AUTOMATIZOVANE ADAPTIVNiI PREPLANOVANI

Béhem planovania po schvaleni planu je nyni mozné vybrat protokol pfeplanovani, kterg se
pouZije pfi spusténiautomatického preplanovani pro konkrétni sadu ozafovacich svazkd.

Sledovani davek se nyni automaticky spousti pfi automatickém preplanovani.
Dialogové okno Start automated replanning bylo vylepSeno:

Frakci pro pfeplanovani|ze zvolit bez zavislosti na poctu frakciv 1é¢ebném cyklu sledovani
davky.

Pokud je vybrané frakci v priibéhu |é¢by sledovanim davky pfifazena sada ozafovacich
svazkl, bude v dialogovém okné automaticky vybréna jako zékladni sada ozafovacich
svazkd.

Pokud je vybrané ¢islo frakce nastaveno pro sadu obraz(, bude tato sada obrazd
automaticky vybrana jako sada obraz( dané frakce v dialogovém okné.

18 RSL-D-RS-V2025-RN-CS-2.0-2025-07-04 RAYSTATION V2025 SP1 POZNAMKY K VERZI



2 NOVINKY A ZLEPSENIV RAYSTATION V2025

Pokud se optimaliza¢ni krok nezdafi, bude nyni vzdy zachovan upraven( plan. To umoznuje
manualni opravu problému a nasledné opétovné spusténi optimalizace.

Byly vylepSeny protokoly automatického preplanovant:

- Imapované body zajmu Ize nyni zahrnout do $ablon struktur a tyto Sablony Ize pouzitv
automatizovanych protokolech pfeplanovani.

- Nynfje mozné v automatizovaném protokolu pfeplanovani pouzit vice krokd Sablony
struktur.

- Provsechnytechniky osetienilze nynipouzitvice pokus( optimalizace. To Ize konfigurovat
v protokolech opétovného planovani.
Nyni je mozné spustit automatizovany workflow pfeplanovani pomoci skriptovani.

Odhadovana davka bez adaptace, ktera je uvedena v modulu pfehledu Scheduled, je nyni
zachovéna i v pfipadé, Ze je pro vybranou frakci v rezimu sledovani davky v pribéhu lé¢by
pfifazena jind sada ozafovacich svazkd.

2.26 DICOM

Pokud je nastaven automaticky import DICOM do RayStation, zobrazuje se seznam automaticky
importovanych pacientd v nabidce RayStation a v modulu Patient data management. Kdispozici
je také tlacitko pro manualni obnoveni seznamu.

Byla aktualizovana populace atributu Source to Surface Distance (3004,0130). Dive hodnota
zahrnovala Bolus a Patient Positioning Devices, ale nynipfedstavuje vghradné vzdalenost mezi
zdrojem a kdZi. Predchozi hodnota je nyni exportovana do atributu Source to External Contour
Distance [300A,0132].

Bylo pfidano nové nastaveni pfistroje: Default patient setup technique (V{chozi technika
nastaveni pacienta). Bude exportovano jako Setup technique (300A,01B0] v modulu RT Patient
setup (Nastaveni pacienta RT).

Uiontovych pland skenovaciho ozafovaniRT se mira energetické vrstvy méfici sady exportuje
do atributu Meterset rate [300A,035A) a importuje ze stejného atributu.

2.27 VIZUALIZACE

Nékolik dalSich nastavenivizualizace Ize nyni ulozit v dialogovém okné Save visualization
settings. Nastavent, kterd neni mozné ulozit, jsou misto zakazani skryta.

Viditelnost davky v zobrazenich materialu Ize zapnout nebo vypnout pomoci samostatného
nastavenivizualizace. V{chozi hodnota je vypnuto, aby bylo zfetelné vidét celé rozlozeni
materidlu v celém pacientovi. Toto nastavenilze také ulozitjako souc¢ast nastavenivizualizace.

Polohy odrazejici praseciky SSD (Source to skin a Source to surface) jsou nyni vizualizovany
v pohledech. Pokud se body shoduji, je vizualizovan pouze jeden bod.
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V zobrazenich DRR jsou viditelné vzdalenosti Source to surface i Source to skin (pokud jsou k
dispozici).

Byly pfidany modely pfistrojd pro zobrazenf mistnosti pro pouziti s procedurami ve vzpfimené
poloze.

2.28 SCRIPTING

Balicek Python connect obsahujici skriptovaci rozhrani RayStation byl pfejmenovan na
raystation. Pro upfesnéni, pro kterou verzi je skript napsan, lze pfidat verzi (napf.
raystation.v2025).

Editor skriptd na RayStation byl vylepSen vlozenim komponent z kédu Visual Studio.
Doplhovani kédu je nyni k dispozici pro typy v rozhrani APl skriptovani RayStation, a to jak v
internim editoru skriptd, tak v externich editorech. V externich editorech je doplfiovani kédu

zajisténo prostfednictvim balitku Python raystation.v2025 .

Do skriptovacich metod pouzivan{ch pro vyhodnocovaniplnéniklinickch cildi je zaveden novy
parametr EvaluateUsingSecondaryAcceptancelLevellfExists. Jeho hodnota urtuje, zda se pfi
urcovani pInéni pouzije primarni nebo sekundarni Groven akceptace klinického cile. Parametr
musi bgt uveden pfi vyhodnocovani pinéniklinickgch cild se sekundarni Grovni akceptace. U
Klinickgch cild, které maji pouze primarni Grover akceptace, je argumentignorovan. T4ka se
nasledujicich metod:

EvaluatellinicalGoal
EvaluatellinicalGoalForAccumulatedDose
EvaluatellinicalGoalFor€valuationDose
EvaluateCllinicalGoalForVoxelwiseWorstTotalDose
Ve skriptovaniuzivatelského rozhranijsou k dispozici dvé nové metody. Tyto metody se vztahuji
pouze na prvek uzivatelského rozhrani okna nejvyssi drovné.
TakeWindowSnapshot: Zachycuje oblast obrazovky okna RayStation.

TakeAreaSnapshot: Okno RayStation pfejde do stavu, kter( uzivateliumozruje pfetahnout
obdélnik, kterg ma byt zachycen.

Navratovou hodnotu v(jSe uvedenych metod skriptu Ize pfedat jako parametr/mageData
nové metodé skriptu na objektu TreatmentCase: AddSnapshot.
SpotTuneld je odstranén z CreatePBSlonBeam. Misto toho se automaticky dopini z modelu
svazku pfi vytvareni energetickgch vrstev.

Nynije mozné spustit automatické pfeplanovanize skriptovani. Na Grovni pfipadu se nachazi
nova metoda, RunAutomatedReplanning.

SetOarRangeMarginRois byl pfejmenovan na SetAvoidanceStructures.
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Komponentu zachovani propojeni, KeeplonnectedComponent3D, |ze nyni skriptovat.

Extrakce propojen(ch komponent do samostatngch ROl je nyni mozna pomoci skriptd s filtry
pro maximalnia minimalni objem a pocet komponent. Metoda se nazgva
GetConnectedComponents.

CopyRoiGeometriesToExistingRoi je nyni mozné skriptovat.

Discrete ion arc byl pfejmenovan na static ion arc. To ma za nasledek zménu nazvu nasledujicich
vlastnosti:

lonArcDiscreteProperties > lonArcStaticProperties
lonArcProperties.DiscreteProperties > lonArcProperties.StaticProperties
SetlonArcType nyni pfijima hodnotu parametru Dynamic a Static.
Je odstranéna metoda skriptovani RunAutomaticPlanning. K optimalizaci strojového ucenilze

pristupovat prostfednictvim skriptovanitak, ze nejprve zadate strategii strojového uceni pomoci
metody SetAutoOptimizationSettings a poté vyvolate RunOptimization.

2.29 FYZIKALNi REZIM

Physics mode je samostatna aplikace, coz je verze RayStation, ktera pouziva fantomy jako
pacienty a umoznuje uzivateli pracovat s linearnimi ozafovaci LINAC bez commissioningu.

Physics mode nahrazuje modul Beam 3D modeling na RayPhysics.

Physics mode nabizi podobné nastroje pro modelovanipacientl a tvorbu plant jako RayStation.
Rbzné druhy nastrojd pro automatickou tvorbu pland a segmentaci pomoci strojového ucenf
nejsou soucasti Physics mode.

2.30 RAYPHYSICS

Modul Beam 3D modeling je odstranén a nahrazen aplikaci Physics mode.

2.31 VALIDACE FOTONOVEHO PAPRSKU

Zpracovan{ davkovych profild Monte Carlo béhem modelovani svazku je nyni rychlejsi.

Nyni je mozné zadat model svazku Monte Carlo pro vgpocet v magnetickém poli. (Vyzaduje
licenci produktu rayMagnetPhysics. ]

2.32 PREJIMACI TEST ELEKTRONOVEHO SVAZKU

v(rezy.
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2.33 VALIDACE IONTOVEHO PAPRSKU

e Pomocitlatitka Compute all curves je nynimozné jednim kliknutim vypocitat vSechny bodové
profily, Braggovy piky a absolutni dozimetrii.

*  Propfistroje se skenovacim ozafovanim:

Nynije mozné zadat Beam scanning speed limits, které jsou Anisotropic, jako alternativu
k dfive podporovangm izotropnim limitdm.

Nynije mozné zadatv(chozihodnotu pfistroje pro nastaveni optimalizace Dynamic range.
Bylo upraveno zpracovani Absolute dosimetry, viz ¢dst 2.36 Zménéné chovdni pfedtim

uvolnéné funkce na str. 24.

*  Upffstrojd pro skenovani pomocituzkového svazku bylo zaskrtavaci politko Supports discrete
arcs v €asti Scanning data pfejmenovano na Supports static arcs.

2.34 AKTUALIZACE VYPOCETNIHO MODELU RAYSTATION

Zmény vgpocetniho modelu pro RayStation v2025 jsou uvedené nize.

Vgpocetni 2024B v2025  Jenutnyre- Efekt davky' Poznamka
model commissio-

ning

Vse - - - Zanedbatelny Objemy ROl se mohou mirné
liSit pfi porovnani's identic-
kgm ROI v pfedchozich ver-
zich RayStation.

Fotonovy 5.10 5.11 Ne Zanedbatelny Pfidana podpora pro v(pocet
Collapsed Co- davky pomocipolohy pacien-
ne ta SITTING pro neaobloukové

techniky podani. Aktualizace
transformaci soufadnicového
systému potiebné pro podpo-
ru SITTING mohou mit mensi
vliv na davku vypoctenou pro
svazky s gyroskopickgmi uh-
ly.
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Vgpocetni 2024B Jenutngre- = Efekt davky' Poznamka
model commissio-
ning
Fotonovy 3.2 33 Ne Zanedbatelny Pfidana podpora pro v(pocet
Monte Carlo davky pomocipolohy pacien-
ta SITTING pro neobloukové

techniky podani. Aktualizace
transformaci soufadnicového
systému potiebné pro podpo-
ru SITTING mohou mit mensi
vliv na davku vypoctenou pro
svazky s gyroskopickgmi uh-
ly.

Pfidana podpora pro v{pocet
davky v magnetickém poli.

Elektronovg | 5.2 53 Ne Zanedbatelny Bylo pfepracovanozachazeni
Monte Carlo s materidlem v ose svazku,
coz zpUsobilo mirnou zménu
v(sledkd vgpoctu elektrono-
vého fazového prostoru na
Urovni pfesnosti plovouci de-
setinné ¢arky. Toma minimal-
nivlivnavypoctenou elektro-
novou davku Monte Carlo,
kterd midze byt vzhledem ke
statistické povaze velmicitliva
inamalézmény. U vgpoctu
davky s nizkou statistickou
nejistotou je rozdil v davce
oproti pfedchozi verzi zane-

dbatelny.
Protonovy 5.7 5.8 Ne Zanedbatelny Davkavypoctena pro staticky
PBS PBS rota¢ni terapie pomocf
Monte Carlo pfistroje Mevion Hyperscan

byla aktualizovana a je nyni
oznacena jako klinicka.

Protonovy 6.7 6.8 Ne Zanedbatelny Pfirlstek rutinni verze
PBS
Tuzkovy sva-
zek
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Vgpocetni 2024B v2025 Jenutngre- | Efekt davky' Poznamka
model commissio-

ning
Protonovy 4.12 413 Ne Zanedbatelny Prirdstek rutinni verze
us/Bs/
Wobbling
Tuzkovy sva-
zek
UhlikovgPBS | 7.1 /.2 Ne Zanedbatelny Prirdstek rutinniverze
Tuzkovy sva-
zek
BrachyTG43 | 1.6 17 Ne Zanedbatelny PrirGstek rutinni verze
BrachyMon- | 1.0 1.1 Ne Zanedbatelny Prirdstek rutinni verze
te Carlo

i Efektdavky (zanedbatelng/mensi/vznamny) se vztahuje na Géinek v piipadg, ze nenf proveden recommissioning
modelu pfistroje. Po Gspé&&ném recommissioningu by mély byt zmény davky nepatrné.

2.35 AKTUALIZACE KONVERZNIHO ALGORITMU OBRAZU

Zmény konverznich algoritm( obrazu pro RayStation v2025 jsou uvedeny nize.

Konverzni 2024B v2025 Vliv na davku Poznamka

algoritmus

Korigované CBCT 1.4 1.5 Zanedbatelng | Ualgoritmu Corrected CBCT nedochazi
k zadngm zmenam, ale mohou se vy-
skytnoutdrobnézmény ve vytvofenych
obrazov{ch sadach, protoze objemy
voxeld oblasti zajmu (ROI) pouzitgch v
algoritmu se mohou mirng lisit od pred-
chozich verzi RayStation.

VirtudIni CT 14 1.5 Zanedbatelng | Algoritmus Virtual CT se neméni, ale
mohou nastat drobné zmény ve vytvo-
fen(ch obrazovych sadach, protoze
objemy voxeld oblastizajmu (ROI] pou-
zitgch v algoritmu se mohou mirné lisit
od pfedchozich verzi RayStation.

2.36 ZMENENE CHOVANi PREDTIM UVOLNENE FUNKCE

e VSimnétesi, ze RayStation 11Azavadinékteré zmény tgkajicise predpist. Tyto informace jsou
délezité, pokud upgradujete z verze RayStation starsinez 11A:
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Predpisy vzdy pfedepisuji davku pro kazdou sadu ozafovacich poli samostatné. Pfedpisy
definované ve verzich RayStation pfed 11A tgkajici se sady ozafovacich poli + davky

pozadijsou zastaralé. Sady ozafovacich poli's takov(mi pfedpisy nelze schvalita pfedpis
nebude zahrnut, pokud bude sada ozafovacich poli exportovana prostfednictvim DICOM.

Pfedpisy, které jsou nastaveny pomoci protokolu generovani planu, se nynibudou vzdy
vztahovat pouze k davce sady svazk(. Pii upgradu nezapomerite zkontrolovat existujici
protokoly generovani planu.

Procento pfedepisovanijiz nenizahrnuto do exportovan(ch pfedepsanych Grovni davek.
Ve verzich RayStation predchézejicich 11A, bylo procento predpist definované v RayStation
zahrnuto do exportovanych Target Prescription Dose. To bylo zménéno tak, aby pouze
Prescribed dose definovan( v RayStation byl exportovan jako Target Prescription Dose.
Tato zména ma vliv také na exportované nominalni pfispévky davek.

Ve verzich RayStation pfedchézejicich 11A byl Dose Reference UID exportovang v planech
RayStation zalozen na SOP Instance UID z RT Plan/RT lon Plan. To bylo zménéno tak, aby
rdzné predpisy mohly mit stejné Dose Reference UID. Z ddvodu této zmény byly Dose
Reference UID pland exportovan(ch pfed 11A znovu aktualizovany tak, aby v pfipadé

nového exportu planu bude pouzita jind hodnota.

* Vd&imnéte si,ze RayStation 11Azavadinékteré zmény tgkajici se nastavovacich zobrazovacich
zafizeni. Tyto informace jsou duleZité, pokud upgradujete z verze RayStation starsinez 11A:

Setup imaging system (v dfivéjsich verzich nazgvany Setup imaging device) mize nyni
mit jednu nebo nékolik nastavovacich zobrazovacich jednotek. To umoznuje vice
nastavovacich DRR pro |éCebné svazky a také samostatng nazevidentifikatoru pro kazdou
zobrazovaci jednotku.

+  Nastavovacizobrazovacijednotky mohou bytspojené s gantry nebo umistény fixné.

+  Kazda nastavovaci zobrazovaci jednotka ma jedinecny nazev, kter§ je zobrazen v
odpovidajicim nahledu DRR a je exportovan jako obraz DICOM-RT.

+  Svazek pouzivajici nastavovacizobrazovaci systém s vice zobrazovacimi jednotkami
bude mit vice DRR, jeden pro kazd§ snimek. To je k dispozici jak pro nastavovaci
paprsky, tak pro |é¢ebné paprsky.

e ZdUraznujeme, ze RayStation 8B zaved| efektivni davky (dévky RBE] pro protony. Tyto informace
jsou dlleZité pro uZivatele protond, pokud budou pfechazet z verze RayStation starsinez 8B:

Existujici protonové pfistroje v systému budou konvertovany na typ RBE, tzn. pfedpoklada
se pouziti konstantniho faktoru 1,1. Pokud to pro néktery pfistroj z databaze neplati,
kontaktujte RaySearch.

Import RayStation RT lon Plan a RT Dose of modality proton a s typem davky PHYSICAL,
kter( byl exportovan z verzi RayStation starsich nez 8B, bude povazovan za Groveri RBE,
pokud nazev pfistroje v RT lon Plan bude odkazovat na existujici pfistroj RBE.
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RT davka typu PHYSICAL z jingch systémU nebo z verzi RayStation starsich nez 8B s
pfistrojem, kterg nema implementovanou RBE v modelu paprsku, bude importovana jako
u pfedchozich verzia nezobrazi se jako davka RBE v RayStation. Totéz platf, pokud
odkazovany pfistroj v databazi neexistuje. Uzivatel musi védet, jestli je davku tfeba
zpracovat jako fyzikaIni nebo ekvivalent RBE. Pokud se v8ak davka pouziva v nasledném
planovanijako zakladni, bude zpracovana jako efektivni davka.

Dalsi podrobnosti naleznete v kapitole Dodatek A Efektivni ddvka pro protony.

* V&imnéte si, ze RayStation 11B zavedl zmény ve vgpoctech statistik davek. To znamen3, Ze
ve srovnani s pfedchoziverzi se ocekavaji malé rozdily ve statistikach vyhodnocengch davek.

To ovliviuje nasledujici polozky:
DVH
Statistika davek
Klinickeé cile
Hodnoceni pfedpisu
Cilové hodnoty optimalizace

Nacitani méfeni statistik ddvek pomoci scriptingu

Tato zména se vztahuje také na schvélena nastaveni svazku a plany, coz znamena, ze napfiklad
spinéni predpisu a klinickgch cil se mGze zménit pfi otevieni dfive schvaleného nastaven{
svazku nebo planu z verze RayStation pfed 11B.

Zlepseni piesnosti statistiky davek je patrnéjsi pfi zvysovani rozsahu davky (rozdilu mezi
minimalni a maximalni davkou v rdmci oblasti z&jmu) a u oblasti zajmu s rozmezimi davky
mensiminez 100 Gy se ocekavaji pouze malé rozdily. Aktualizovand statistika davek jiz
neinterpoluje hodnoty pro davku pfi objemu, D(v), a objem pfidavce, V(d).U D(v) je misto
toho vracena minimalni davka pfijata celkovgm objemem v. U V (d) je vracen celkovy objem,
kter( obdrzialespor davku d . Pokud je po¢et voxell v rémci oblasti z&jmu maly, diskretizace
objemu se projevi ve v(sledné statistice davek. Mé&feni statistiky vice davek (napf. D5 a D2)
mohou vykazat stejnou hodnotu, pokud v rdmci oblasti zajmu existuji strmé gradienty davky,
a podobneé se rozmezi davek bez objemu zobraziv DVH jako horizontalni kroky.

* Jetieba poznamenat, ze RayStation 2024A pfinasi moznost pfifadit klinicky cil bud'k davce
sady ozafovacich poli, nebo k davce planu. Tato informace t{kajici se stavajicich plantia $ablon
s klinickgmi cili je ddlezita v pfipadé aktualizace z verze RayStation dfivejsi nez 2024A:

Fyzické klinické cile v planech s sadou ozafovacich poli budou nyniautomaticky spojeny
s touto sadou ozafovacich poli.

U pland s nékolika sadami ozafovacich poli budou fyzicke klinické cile duplikovany, aby
byly zajistény véechny mozné asociace v ramci planu. Napfiklad plan se dvéma sadami
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ozafovacich poli bude mit tfi odpovidajici kopie kazdého klinického cile: jednu pro plan a
jednu pro kazdou ze dvou sad ozafovacich poli.

- Klinické cile definované v pfedlohach budou spojeny se sadou ozafovacich poli's ndzvem
,BeamSet1“. UZivateldm, kteff planuji' s nékolika sadami ozafovacich poli, se doporucuje,
aby aktualizovali své pfedlohy o spravnou asociaci a ndzvem sady ozafovacich poli.
Zvlastnipozornost vénujte pfedloham pouzivangm v protokolech. Nazvy sad ozafovacich
poli ulozené v pfedlohach by mély odpovidat sadam ozafovacich poli vytvofengm v
protokolu.

*  Véimnéte si, ze RayStationv2025 zavadizmeny tgkajici se commissioning svazku pro skenovaci
ozafenia planovanilécby Sumitomo HI:

- LaokrouhlovaniMU skenovaného segmentu se jiz neprovadijako soucastv(poctu konecné
davky. Davka se nyni vypocitava na zakladé parametrd planu, které jsou exportovany v
iontovém planu RT. Do vgpoctu konecné davky, schvalovania exportu DICOM byly pfidany
nové kontroly, které zajistuji, ze plan je doruciteln s ohledem na omezenf pfistroje pro
skenovaci ozafeni. Stavajici plany Ize nastavit jako dorucitelné pomoci nové optimalizace
nebo pomoci nové funkce Make beams deliverable.

- Vpfedchozich verzich RayStation, existuje omezeni na délky skenovacich segmentd
pouzivané v Absolute dosimetry a pfi rucnim vytvareni energetickeé vrstvy pomoci funkce
Add energy layer. Toto omezeni bylo v RayStation v2025 odstranéno.

- Jednotka pouzivanavtabulce omezenirychlosti pfi skenovacim ozafovanibylazménéna
zm/s na cm/s. Modely pfistrojd aktualizované z pfedchozich verzi RayStation budou
automaticky aktualizovany.

Viz také ¢dst 2.37 Aktualizace modelu svazku pro skenovaci ozafenina RayStation v2025 na
str. 29.

*  Planovaci ¢innost Treatment delivery je pfejmenovana na Treatment adaptation.

e VeverziRayStation 2024B by metody skriptovani pouzivané k vyhodnocovani klinickgch cild
se sekundarnimi Grovnémi pfijatelnosti hlasily spinéni na zakladé sekundarni Grovné
pfijatelnosti. Jingmi slovy by vracely true, pokud by byl klinicky cil spinén (zelend), nebo
pfijatelng (zlutd), a false v opatném pifpadé. Ve verzi RayStation v2025 byla tato skutecnost
zménéna a uzivateli bylo umoznéno urcit, kterd droven pfijatelnosti se ma pouZit k ur¢eni
splnéni, zavedenim nového logického parametru
EvaluateUsingSecondaryAcceptancelevellféxists.

*  Vmodulu Robust evaluation byla odstranéna moznost zrusit vgbeér Display all scenarios.
Stejného efektu Ize stale dosahnout nastavenim pIné préhlednosti.

e VseznamuROlbude ROI's pfepisem materidlu oznacen hustotou vybraného materialu namisto
s

”
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Privytvafeni svazku PBS/LS jiz neninutné zadavat Spot tune [D. Toto jiz také neni viditelné jako
nastaveni v{poctu svazku, ale je automaticky nastaveno pfi vytvareni energetickgch vrstev
na hodnotu v modelu svazku.

Pri otacenikolimatoru pro fotonové a elektronové paprsky se obrys bloku/vifezu ve vgchozim
nastavenizachovava konstantni. Dfive bylo vgchozichovanitakové, ze se po otoceni kolimatoru
zménil obrys, aby se zachovala stejnd exponovana plocha. To se nynizménilo tak, Ze se obrys
zachovava konstantni.

Materialy nainstalované pomoci RayStation jiz nebudou pfi nastavovani pfepisu materialu pro
ROl k dispozici, dokud nebude aktivné vybrano, ze majibytk dispozici. Vgbér se provadikliknutim
na ROl material management (k dispoziciv seznamu RO/ a v dialogovém okné ROI/POI details
), poté na Add new common material a nasledngm vgbérem materiald k pfidanize seznamu
na Add predefined.

BylavylepSena viditelnost zobrazeni materidlu v 2D zobrazenich pacienta. Image i Material se
nyni zobrazuji jako moznosti v zahlavi zobrazeni a vybér zobrazeni se provadi pfimo v zahlavi.
AktudInivgbeér je zvgraznén.

3D modelovani svazkd bylo odstranéno z RayPhysics. Samostatna Physics mode aplikace se
nyni pouzivé pro schvalovanf fantomd, které majfi byt pouzity v modulu QA preparation, a pro
praci s linedrnimi urychlovaci LINAC bez provedeného commissioningu. Fantomy, které byly
vpredchoziverzischvalenyvBeam 3D modeling, musibgtodschvaleny a poté znovu schvaleny
v Physics mode, aby byly k dispozici pro tvorbu planu zajisténi kvality.

V adaptivnim workflow je nahrazen termin '‘Base":
Plan, ktery slouzijako pfedloha adaptovaného planu, se nynioznacuje jako plan‘Reference’.

VmoduluAutomated replanning je pracovnikrok pro posouzenidennidavky bez adaptace
pfejmenovan na 'Scheduled'.

V' modulu Automated replanning se denni davka bez adaptace oznacuje jako davka
‘Scheduled..

Proupravené planyajejich sady svazkd existuje nova vgchozikonvence pojmenovani: Pfipona
'FxN'se zménina'AN'. Pfiklad, pokud je adaptovany plan vytvoren pro frakci 3: Reference plan
name A3 a Reference beam setname A3.

Automatickeé preplanovanipro Radixact/Tomo jiz automaticky neprovadidva béhy optimalizace.
Chcete-li dosahnout stejného chovani jako v RayStation 20248B, pfidejte do protokolu
preplanovani dva kroky nastaveni optimalizace: jeden s N iteracemi+finalni davka, po kterém
bude nasledovat dalSich N/2 iteraci pfed posledni finalni davkou.

Zmeény v modulu Plan explorer, které je tfeba zohlednit pfi aktualizaci:

Priaktualizaciz dfivéjsiverze Plan explorer budou odstranény vsechny predchozitestovaci
plany. Cheete-litestovaciplan zachovat, je tfeba jej pfed aktualizacizkopirovat do seznamu
pland. V nové verzi jej Ize znovu pfidat jako testovaci.
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RegenfHPC (High Performance Computing), které se dffve pouzivalo pro paralelnf
optimalizaci planu na Plan explorer, bylo odstranéno.

Byl odstranén algoritmus generovaniplanuv Plan explorer, zalozeng na klinickgch cilech
ajejich prioritach. Tozahrnuje odstranéniklinick(ch cilé typu reduce average dose a dose
fall-off, které pouzival pouze pfedchozialgoritmus. Tyto typy klinickgch cill jiz nenimozné
pfidavata budou vymazanyz existujicich Sablon klinick(ch cild. Optimalizaciv Plan explorer
Ize nyni nastavovat volnégji. Kromé optimalizace ML je podporovan algoritmus ECHO a
standardni optimaliza¢ni funkce.

Sablony testovacich pland na Plan explorer se jiz nevytvareji na zakladé existujicich
testovacich pland, ale nastavenim seznamu odkaz( na existujici protokaly pro generovani
pland. Predchozi $ablony testavacich pland jsou zastaralé a pfiaktualizacina verziv2025
budou z databaze vymazany.

2.37 AKTUALIZACE MODELU SVAZKU PRO SKENOVACI OZARENI NA
RAYSTATION V2025

Ve verzi RayStation v2025 musibytv planu pfed vgpoctem davky zohlednény diskrétni ozafovaci
¢asy systému Sumitomo HI pomocivah méfici sady skenovacich segmentd. V dfivéjsich verzich
se toto zaokrouhlenivah provadélo v samotném vgpoctu davky. Tatozména mé nasledujici disledky
pro vstupni data Absolute dosimetry modelu pfistroje pro skenovaci ozafeni Sumitomo:

*  Hodnota Meterset pro nominalni energii jiz neni zahrnuta.

e Jestanoveno, ze pro hodnoty Dose per meterset se pouzivaji dodané méfici sady. (Ve verzich
RayStation pfed v2025 se planované a dodané méfici sady mohly lisit v ddsledku
zaokrouhlovani hmotnosti skenovacich segmentl provadéného ve v{pocetnim modelu
RayStation a v ozafovacim systému Sumitomo, a proto se pfi vjpoctu Dose per meterset
pouzivala planovand, nikoli dodana méfici sada.)

Je tfeba poznamenat, Ze lons per MU ve stavajicich modelech pro skenovaci ozafenijsou stale
platnévRayStationv2025, amodely svazkl ozafovanipo fadcich uvedené do provozu tak zdstavajf
platné v RayStation v2025. Vzhledem ke zménéné definici Dose per meterset vSak budou véechna
importovana a vypoctend absolutni dozimetricka data automaticky vymazéana z modeld pfistrojd
pro skenovaci ozéfeni pfi aktualizaci na RayStation v2025. Chcete-li znovu vypocitat Dose per
meterset nebo provést automatické modelovani stavajiciho modelu v RayStation v2025, je tfeba
znovu importovat absolutni dozimetricka data do RayPhysics, ¢imz se zajisti spInéni novych
pozadavkd na hodnoty Dose per meterset.

2.38 VYRESENA BEZPECNOSTNi UPOZORNENI (FSN)
Problémy popsané v bezpecnostnich upozornénich (FSN) 148655 a 157634 byly vyfeseny.
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Vyreseno: FSN 148655 - Problém hustoty v Compute perturbed dose a Robust
evaluation ddvd nizsi rozsah.

Byla vyfeSena nesrovnalost v pouzivani Density uncertainty ve funkcich RayStation Robust
optimization , Robust evaluation a Compute perturbed dose pro protony a lehké ionty.

Vliv posunu hustoty nyni funguje stejngm zpdsobem pro véechny pfipady pouziti (Robust
optimization, Robust evaluation a Compute perturbed dose a nezavisle na metodé kalibrace CT):
relativnizména brzdné schopnosti a vodé ekvivalentniho dosahu se bude fidit posunem hustoty
definovangm uzivatelem. Popis funkciv uzivatelskémrozhranibyl aktualizovan, aby |épe popisoval

vgznam a vliv nejistoty hmotnostni hustoty.

Vyreseno: FSN 157634 - Nesprdvné Hounsfieldovy jednotky v CT obrazovych
saddch exportovanych do DICOM vytvofengch z 4D CT

Byl vyfeSen problém s nékdy nespravngmi hodnotami DICOM Rescale Slope a Rescale Intercept, a
tedy nespravngmi Hounsfieldovgmi jednotkami v exportovanych CT obrazov(ch sadach DICOM
vytvofenych jako minimum, maximum nebo prdimér sady 4D CT.

Minimalni, maximalni nebo prdmérné CT obrazové sady dfive vytvofené pomoci RayStation 2024B
mohou byt stale nespravné. Pokud byla tato funkce pouzita na RayStation 20248, obratte se na
podporu RaySearch a pozadejte o pomoc.

2.39 NOVA A PODSTATNYM ZPUSOBEM AKTUALIZOVANA VAROVANI

Uplng seznam varovéni naleznete viz dokumenty RSL-D-RS-v2025-IFU, RayStation v2025 SP1
Instructions for Use.
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2.39.1 Novavarovani

VAROVANI!

Vgpoget davky MR LINAC.

Oblast vgpottu davky: Mimo oblast vpoctu davky se nehodnoti zadna davka (viz
varovani 9361). Elektrony a pozitrony vytvofené v oblasti vipoctu davky jsou
sledovany ve vzduchu, pficemz se zohlednuje ztrata energie a zakfiveni magnetického
pole, az do okamziku, kdy opusti davkovou mfizku nebo znovu vstoupi do téla
pacienta. JelikoZ je mozné, Ze elektron/pozitron mdze byt odklonén mimo davkovou
miizku, ale pozdéji na své drdze mlze znovu vstoupit do téla pacienta, musi uzivatel
zajistit, aby mfizka davky byla dostatecné velka, aby zachytila celou drahu
odklonén(ch elektrond/pozitrond; v opaéném pfipadé nebude zaznamenan jejich
pfispévek k davce pfi opétovném vstupu do téla pacienta. To souvisi s konvenénim
efektem navratu elektrond, lateralnim efektem navratu elektron( a proudénim
elektrond.

Povrchova davka: Pri vgpoctu davky se nezohlednuje rozptyl fotond ve vzduchu a
spiralovité se pohybuijici elektrony pred pacientem. V pifpadé Elekta Unity to méze
véstk opomenuti povrchové slozky davky u vyénivajicich povrchd v kraniokaudalnim
sméru. V pfipadé MagnetTx Aurora jsou elektrony omezeny uvnitf pole a Ize pfidat
konvenéni elektronovou slozku, aby se do urcité miry zachovala povrchovéa davka.
Podrobnosti najdete v RSL-D-RS-v2025-REF, RayStation v2025 Reference Manual.

Vgbér detektoru a méfeni output faktoru: UZivatel musi dodrzovat méfici protokoly
dodavatele zafizeni a konzultovat nejnovéjsi odbornou literaturu ohledné
doporu¢enych detektord, posund efektivnich stfedd méreni a korekci velikosti
magnetického pole. Podrobnosti naleznete na RSL-D-RS-v2025-RPHY, RayStation
v2025 RayPhysics Manual.

(1153758)
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VAROVANI!

(S
Aurora Stinovani MLC mize vést k poddavkovani v polohach mimo osu y.

V pfipadé MagnetTx Aurora se stinovanizplisobené roz&ifenim oblasti tongue v oblasti
tongue-and-groove méni's polohou osy y, coz mlze vést k podstatnému snizenf
davky v planech s vysokou modulaci, kde je oblast tongue-and-groove vystavena
polohdm mimo osy y. Tuto zménu nelze modelovat pomoci RayStation. Doporucuje
se plné zméfit a vyhodnotit toto chovani pro vas konkrétni LINAC v rdmci procesu
uvadénido provozu a zajistit, aby plany 1é¢by zlstaly v rozsahu klinické pouzitelnosti.
Doporucuje se zkontrolovat metriky slozitosti planu, jako je relativni plocha
exponované oblasti tongue-and-groove mimo osu, napf. pomoci skriptovani
RayStation, a v pfipadé potfeby provéstreplanning, aby se zv{sila pravdépodobnost,
Ze plan projde pozadovanou kontrolou kvality.

(1202498)

1N VAROVANI!

Rezy ve vzpfimené skenovaci poloze jsou obvykle oznageny jako HFS. Vzhledem
k omezenim standardu DICOM jsou fezy pofizené ve vzpfimené skenovaci poloze
obvykle oznaceny jako ,Na zadech s hlavou napfed - Head-first supine” (HFS).
Skenovaci poloha ,V SEDE“v DICOM neexistuje. U fez{l pofizenych CT skenery, které
poskytuji Ghel sklonu opéradla, se tento Uhel zobrazi v grafickém uzivatelském
rozhrani RayStation jako pfipona pfipojena ke skenovaci poloze pacienta.

(1201906)

VAROVANI!

Kontrola antikolize neni uréena pro pouziti jako konecna ochrana proti kolizi v
oSetfovné. Pfesnost kontroly kolize je pfiblizna. Jejim Gcelem je snizit
pravdépodaobnostkolize pfi standardnim validovaniantikolize pacienta pfed ozafenim.
Kontrola kolize nenahrazuje standardni postupy zabranéni kolizi pfed ozafenim
pacienta.

(1095407)
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VAROVANI!

Externi pfisluSenstvi pfistroje nemusi b{t pfi kontrole antikoliznich prvk{
zohlednéno. Extern pfislusenstvi pfistroje, jako jsou bloky, kolimatory, kliny a
elektronové aplikatory, se pfikontrole antikoliznich prvkd nezohledriuje, pokud nejsou
vyslovné pfitomny v modelu mistnosti MapRT. Mapy antikoliznich prvkd uvedené na
RayStation nejsou pro takove svazky spolehlivé a ve skute¢nosti mohou zahrnovat
vetsinebo dalsi oblasti s kolizemi.

(1096363)

I vAROVANI!

Kontrola antikoliznich prvki pouziva jako vstup pouze sken povrchu. Piitomnost
nebo nepfftomnost bolusu pro uréit] svazek se pfi kontrole antikoliznich prvk{
nezohlednuje.

(1095417)

I vaROVANI!

Ovéreni obrazové sady a ozafovacipolohy. Uzivatel musikontrolou 2D a 3D zobrazeni
pacienta ovéfit, ze geometrie importovaného snimku povrchu odpovida pfislusné
obrazové sadg. Uzivatel musi také ovéfit, ze snimek povrchu odpovida zamyslené
ozafovaci poloze pacienta.

(1095410)

I vAROVANI!

Ovéreni dostatecné presnosti. Néktera fixatnia podplrna zafizeni a ¢asti pacienta
mohou na snimku CT a na snimku povrchu chybét.V néktergch situacich mdze povrch
pacienta vykazovat také artefakty nebo mezery. Takov( snimek povrchu nemusimit
dostate¢nou pfesnost pro spolehlivou kontrolu antikoliznich prvkd. Uzivatel proto
musi importovany snimek povrchu zkontrolovat a ovéfit, zda zobrazuje pacienta a
dalsi pfislusné struktury s dostate¢nou pfesnosti.

(1153638)
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VAROVANI!

Pouziti davek pro jednotlivé typy bunék v planech BNCT. Zpravy o planech BNCT
budou prezentovat idaje (DVH; klinické cile; referenéni pfedepsanou davku a davkové
statistiky) vyhodnocené na zakladé odpovidajicich davek pro jednotlivé typy bunék
provsechny oblasti zajmu (RO s pfifazengm typem bunék a materialem, s vgjimkou
kontury obrysu téla+—**,

Ve 2D zobrazenich se zobrazi pouze v{chozi davka (bez typu bunky).
1201289

2

VAROVANI!

PFiblizné pfeskalovani materialu pro v{pocet davky pomoci typl bunék.
Preskalovani fyzikalnich slozek davky pouzitgch ve standardnim vgpoctu davky pro
dang typ bunék BNCT RBE s ohledem na rlizné materialy je pfiblizngm v{poctem
celkové davky. Velké rozdily mezi materidlem, pro kter( se provadivgpocet davky
pomoci typl bunék, a pdivodnim materidlem pfifazengm voxelu mohou proto tuto
aproximaci ovlivnit. UZivatel si musi bt védom této aproximace a jejiho omezeni pfi
vyhodnocovani davek pro dang typ buriky nebo z nich vypocitangch veli¢in (napf.
DVH, Klinické cile, statistiky davek a pfedpisy). Dalsi podrobnosti naleznete v ¢asti
Vgpocet davky pro dang typ bunék na RSL-D-RS-v2025-REF, RayStation v2025
Reference Manual.

1201180

2.39.2

Podstatngm zplisobem aktualizovana varovani

VAROVANI!

Zajistéte, aby.decimal GRID obrys bloku v RayStation odpovidal fyzickému bloku.
CreateDotDecimalBlockContour Metoda vytvofi obrys bloku odpovidajici.decimal
GRID bloku. Povytvofenise .decimal GRID s blokem pracuje jako s bézngm fotonovgm
blokem v RayStation a Ize jej upravovat. Protoze .decimal GRID blok nenivyrabén na
zakladé obrysu bloku exportovaného z RayStation, je nezbytné zajistit, aby obrys
bloku v RayStation odpovidal fyzickému bloku a aby nebyl neimysiné zménén ru¢ni
Upravou. Aby se zajistilo, Ze obrys bloku zlistane nezménén, Ize
CreateDotDecimalBlockContour metodu vyvolat znovu jako posledni krok pfed
kone¢ngm vgpoctem davky a schvalenim planu.

(936115)
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VAROVANI!

2

Vyhodnoceni pland pomoci PBS oblouku. Pokud je plan pomoci PBS oblouku pieveden
na ekvivalentni plan PBS pro ozafeni pomoci funkce Convert to PBS (Convert to PBS),
je nutné vyhodnotit kvalitu a robustnost pfevedeného planu PBS.

(711947)

VAROVANI!

HDR brachyterapeutické ozafeni v magnetickych polich. Pokud se
brachyterapeuticka lé¢ba HOR provadivmagnetickém poli (napf. béhem MRI], mohou
bytvelké rozdily mezi dodavanou davkou a davkou vypocitanou pomoci RayStation.
Odvozeni publikovan(ch parametrl T643 nezahrnuje magneticka pole a
brachyterapeutick( davkovy model Monte Carlo RayStation nezohlednuje magneticka
pole béhem transportu ¢astic. Jakgkoli vliv magnetick(ch poli na distribuci davky
bude proto pfivgpoctu davky ignorovan. Uzivatel simusi byt tohoto omezenivédom,
ma-li bgtlécba podavana v magnetickém poli. ZvlaStni pozornost je tfeba vénovat
zdrojdm 69Co a magnetickgm polim o intenzité vétsinez 1,5 T, jakoz i oblastem
obsahujicim vzduch (nebo v jeho tésné blizkosti).

(332358)

VAROVANI!

Limity doby expozice. Limity doby expozice vRayPhysics jsouzalozeny nareferen¢ni
hodnoté kerma ve vzduchu v ur¢eny referen¢niden a ¢as pro aktualni zdroj; v dobé
planovani se neprovadi zadna korekce rozpadu. Ujistéte se, Ze stanovené limity
zohlednuji cel§ o¢ekavanyrozsah korekénich faktord rozpadu po celou dobu Zivotnosti
zdroje —zejména aby nedo$lo k porusenfijakychkoli omezeniafterloaderd tgkajicich
se maximalni povolené doby expozice.

(283881)
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VAROVANI!

Modely brachyterapeutick{ch aplikatord musi b{t pfed klinickjm pouzitim
validovany. Za validaci véech modeld brachyterapeutick(ch aplikatord pfed jejich
pouzitim v klinickgch planech brachyterapeutické |é¢by odpovida uzivatel.

RayStation je vyvinut pro pouziti vyskolengmi odborniky v oboru radiacni onkologie.
UZivateldm se ddrazné doporucuje, aby dodrzovali oborové standardy pro zajistén{
kvality aplikator( pro brachyterapii a planovani |é¢by ozafovanim. To zahrnuje
provadénidozimetrické verifikace pomoci metod, jako jsou méfeni gafchromickgm
filmem, jak doporucuje Americka asociace fyzikt v mediciné (AAPM) v Task Group
56 (TG-56] on the quality assurance of brachytherapy equipment and Medical
Physics Practice Guideline 13.a.

Dirazné se také doporucuje vytvofit $ablonu struktur a po dokonéent pislusngch
kontrol kvality tuto Sablonu schvalit, aby se zajistilo, ze struktury aplikatoru nebudou
nedmysiné zménény. Béhem procesu planovanilécby by uzivatelé méli pouzivat
pouze struktury z téchto schvalen(ch Sablon, aby byla zachovana konzistence a
presnost pfi poskytovani lécby.

(726082)

VAROVANI!

Pred upgradem ovérte konzistenci databaze. Pred vytvoienim nového systému
zalozeného na existujicim systému v RayStation Storage Tool musi uzivatel ovéfit
konzistenci dat ve stavajicim systému. To Ize provést pomoci pfikazu Validate v
Storage Tool pro systémy zalozené na RayStation 7 nebo noveéjsi; pro systémy
zalozené na dfivéjSich verzich pouzijte nastroj ConsistencyAnalyzer.

(10241)
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3 ZNAME PVROBLEMY SPOJENE
S BEZPECNOSTNI PACIENTA

V RayStation v2025 neexistuji zadné zndmé problémy souvisejici s bezpecnosti pacientd.

Pozndmka: Krétce po instalaci mohou byt pfipadné distribuovany dalsi pozndmky k verzi.
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4 JINE ZNAME PROBLEMY

4.1 OBECNE

Vypocet ddavky neniznemoznén u Sikmych obrazovych sad obsahujicich ROl mimo
obraz bez prepisu materidlu.
RayStation normalné zrusivgpocet davky s varovanim, pokud ROl bez pfifazeného pfepisu materialu
presahuje obraz CT. Nicméné u Sikmych sad fezd, kde ROl bez pfifazeného pfepisu materidlu
pfesahuje obraz CT, ale je uvnitf ohranicujiciho rdamecku, tj. pokud ROl nepfesahuje nejvzdalengjsi
rohy rovnobézniku ohranicujiciho CT obraz, je vpocet davky mozny.
Ujistéte se, ze véechny ROl relevantni pro v(pocet davky a potencialné zasahujici mimo CT obraz
maji pfifazen pfepis materialu.

(1203823)

RayStation cislovdni svazki
RayStation mize vygenerovat sady svazk( s nesouvislgm ¢islovanim paprskd. Je také mozné zadat
¢islo paprsku 0. Takové plany pro Tomo/Radixact a CyberKnife zpGsobily problémy pfi integraci s
RayCare a se systémy Accuray pro ozafeni. Vzdy se ujistéte, Ze je ¢islovani svazkd platné pro dany
ozafovac.

(1312395)

Limitace pfi pouZiti RayStation s velkou sadou snimkd
RayStation nyni podporuje velké sady snimkd (>2 GBJ, ale nékteré funkce budou pomalé nebo
zpUsobi pfi pouZiti takto velkgch sad snimkd pady:

e Chytrg Stétec/ chytrd kontura/ rlist 2D oblasti jsou pfi nacteni nového fezu pomalé

e Hybridnideformabilniregistrace nemusimit u velkgch sad snimkd k dispozici dostatek paméti
e  Biomechanicka deformabilni registrace muze u velk{ch sad snimk{ spadnout

*  Automatizované planovani prsu nefunguje s velkgmi obrazov(mi sadami

*  Vytvorenivelkgch ROl s prahovanim Grovné Sedi midze véstk padu

(144212)
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Omezeni pfi pouziti vice sad snimkd v pldnu Iécby

Celkova davka planu nenf k dispozici pro plany s vice sadami paprskd, které majf réizné planovaci
sady snimkd. Bez planovaci davky neni mozné:

*  Schvéleniplanu

e Generovani sestavy planu

*  Povoleniplanu pro sledovani davky

*  Pouziti planu pro adaptivni pfeplanovani
(341059)

Mirnd nekonzistence pfi zobrazeni ddvky

Nasledujici platipro vSechny néhledy pacientd, kde Ize davku zobrazit na obrazovém fezu pacienta.
Je-lifez umfstén pfesné na hranici mezi dvéma voxely a interpolace davky je zakazana, mize se
hodnota davky uvedend v zobrazeni poznamkou Dose: XX Gy liSit od skutecné prezentované barvy,
pokud jde o tabulku barev davky.

Tojezplsobeno textovou hodnotou avykreslenou barvou davky, kterd je nactenaz rizn(ch voxeld.
Obé hodnoty jsou v zasadé spravné, ale nejsou konzistentni.

TotéZ se mize vyskytnoutv nahledu rozdilu davky, kde se rozdil mlze zdat vétsi, nez ve skute¢nosti
je, kvli porovnani sousednich voxeld.
(284619)

Automatické obnoveni zahrnuje kroky ze seznamu pro navrdceni zmén
Seznam akcfi v dialogovém okné Recover unsaved changes bude obsahovat kroky, které byly
zruSeny pfed naplanovangm ukon¢enim RayStation. Pfed obnovenim nezapomerite zkontrolovat
seznam akcf a zrusit ve v(bér krokl ty, které by nemély byt obnoveny.

(1201661)

4.2  IMPORT, EXPORT A REPORTY PLANU

Laserovy export neni moZny u pacientd s dekubitem
Pouziti funkce laserového exportu v modulu Virtual simulation pro pacienty s dekubitem zplsobuje
havarii RayStation.

(331880)

RayStation nékdy hldsi uspésny export pldnu Tomoterapie jako neldspésny

Pfi odesilani planu RayStation TomoTherapy do iDMS pres RayGateway vypréi ¢asovy limit spojeni
mezi RayStation a RayGateway po 10 minutach. Pokud pfevod stale probiha pfi vypréeni casového
limitu, RayStation nahlasi netspésny export planu, i kdyz pfevod stéle probiha.

Pokud k tomu dojde, zkontrolujte protokol RayGateway a zjistéte, zda byl pfenos Gspésnyg nebo ne.
338918
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Po aktualizaci na RayStation v2025 je nutné aktualizovat piedlohy zprdv
Aktualizace na RayStation v2025 vyzaduje aktualizaci vsech zprav Sablon. Také nezapominejte, ze
pokud pfidate pfedlohu zpravy ze starSiverze pomociNastaveniklinického pracovisté, tuto pfedlohu
je nutné aktualizovat, abyste ji mohli pouzivat k vytvafenizprav.

Predlohy zprav se aktualizuji pomoci Navrhovace zprav. Vyexportujte pfedlohu zpravy z Nastaveni
klinického pracovisté a otevrete ji v Navrhovacizprav. Ulozte aktualizovanou Sablonu zpravy a pfidejte

jivNastavenich klinického pracovisté. Nezapomerite vymazat starou verzi Sablony zpravy.
(138338)

4.3 KONTURACE STRUKTUR

Segmentacni modely CT se strojovgm ucenim by se nemély pouZivat na skenu
CBCT

Segmentacnimodely CT se strojovgm ucenim nebyly ovéfeny pro pouzitise snimky CT s kuzelovgm
svazkem CT (CBCT) anenitojejich zamysleny Gcel, pfestoze jsou na RayMachine modely oznageny
jako CBCT. Modely by se nemély pouzivat na skenech CBCT.

(1203216)

4.4 PLANOVANi BRACHYTERAPIE

Nesoulad pldnovaného poctu frakci a predpisu mezi RayStation a SagiNova
Existuje nesoulad vinterpretaciatributd planu RT DICOM Planned number of fractions (300A,0078)
a Target prescription dose (300A,0026) v RayStation ve srovnani s brachyterapeutickgm
afterloadingovym systémem SagiNova. To plati zejména pro SagiNova verze 2.1.4.0 nebo starsi.
Pokud klinika pouziva verzi novéjsinez 2.1.4.0, obratte se na zakaznickou podporu a ovéfte, zda
problém pfetrvava.

PFi exportu pland z RayStation:

*  (ilova pfedepsana davka se exportuje jako pfedepsana davka na frakci vyndsobena poctem
frakci ozafovaciho planu.

*  Planovany pocet frakci se exportuje jako pocet frakci sadu ozafovacich poli.

PFiimportu pland do SagiNova za Gcelem dodani davky:

e Predpis je interpretovan jako pfedepsana davka na frakci.

e  Pocetfrakcijeinterpretovan jako celkovy pocet frakcf, véetné frakci pro vsechny dfive provedené
plany.

Mozné ddsledky jsou:

e Pripodanilécbyjeto, co sezobrazuje jako pfedpis na frakci na konzoli SagiNova, ve skute¢nosti
celkova pfedepsana davka pfedpisu pro vSechny frakce.

e Nemusibyt mozné provest vice nez jeden plan pro kazdého pacienta.

RSL-D-RS-V2025-RN-CS-2.0-2025-07-04 RAYSTATION V2025 SP1 POZNAMKY K VERZI 41



4 JINE ZNAME PROBLEMY

42

Vhodna feSeni SagiNova vam poskytnou aplikacni specialisté.
(285641)

Problém s pfipojenim DICOM u Oncentra Brachy souvisejici s méfengmi drahami
zdroje
Byl zjistén problém ovlivaujici import DICOM méfenych drah zdroje modelu aplikatoru do Oncentra
Brachy.

Priimportu modelu aplikatoru ze souboru XML do RayStation je mozné importovat méfené drahy
zdroje. Tyto méfené dréhy zdroje jsou charakterizovany absolutnimi 3D pozicemibodd zdroje, které
nejsou ekvidistantni. Méfené drahy zdroje jsou importovany ze souborl XML, jak je popsanov
RSL-D-RS-v2025-BAMDS, RayStation v2025 Brachy Applicator Model Data Specification, avgsledné
3D zdrojové pozice v RayStation spravné predstavuji drahy zdroje poskytnuté v souborech XML.
Pozice 3D zdroje v exportech DICOM z RayStation jsou také spravné. Priimportu souboru do Oncentra
Brachy v&ak u méfenych drah zdroje dojde k posunu, coz zplsobi nesoulad mezi absolutnimi
pozicemizdroje v Oncentra Brachy a RayStation. To mlze znamenat, Ze distribuce davky pfepocitana
v Oncentra neodpovida odpovidajici distribuci davky vypoctené v RayStation.

Distribuce davky vypocitana pomoci RayStation je spravna za pfedpokladu, ze aplikator je spravné
namodelovanv RayStation. Jak je uvedenov RSL-D-RS-v2025-IFU, RayStation v2025 SP1 Instructions
for Use (viz varovani 726082, Kontrola modeld aplikatort), dirazné se doporucuje, aby uzivatelé
dodrzovali oborové standardy ohledné zajisténi kvality modelu aplikatoru, aby bylo zajisténo, ze
aplikator je pfesné znazornén v RayStation.

Tento problém je specifick( pro méfené drahy zdroje v modelech aplikatoru a nema vliv na drahy
zdroje rekonstruované jingmi metodami.
(1043992)

Doddni brachyterapeutickych pldn( na afterloaderech Elekta

Pfiexportu brachyterapeutickgchIé¢ebn(ch planiz RayStation pro dodanina afterloaderech Elekta
musi byt plany znovu schvéleny na Oncentra Brachy, nez je Ize pfenést na afterloader. Jedné se o
pozadavek ozafovacich systému Elekta.

V(sledkem je:

e Planse stava docasné neschvalengm na Oncentra Brachy, coz mdze zvysitriziko nechténych
zZmen.

e Identifikator planu (UID] se pfi op&tovném schvaleni meéni, coZ prodluzuje casovou naro¢nost
pfi ovéfovani, zda je ozafeny plan totozng s pdvodnim planem schvalengm na RayStation.

Pro podporu bezpe¢nych a efektivnich klinickgch pracovnich postupt poskytne spole¢nost
RaySearch na vyzadanf skript Python, kter( uzivatelm umoZzni ovéfit, zda jsou dva plany DICOM
RT (napf. plan exportovany z RayStation a plan exportovan( z Oncentra Brachy] ekvivalentni z
pohledu doru¢enf davky. Tento nastroj ma klinikdm pomoci zajistit integritu pland pfi pouzivani
afterloaderd Elekta.
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Dalsiinformace nebo Zadost o ovéfovaci skript ziskate od podpory RaySearch.
(1202989)

Pocet historii Brachy Monte Carlo

Pocethistorii pouzitgch k vpoctu distribuce davky brachy Monte Carlo se nezobrazuje vzobrazenich

pacienta. Tytoinformace Ize ziskat pomoci skriptu. Je odpovédnostiuzivatele zajistit, aby byla davka

Monte Carlo vypocitana s dostatecngm poctem historii k dosazeni pfijatelné statistické nejistoty.
(1043893)

4.5 NAVRH PLANU A NAVRH OZAROVACIHO PLANU 3D-CRT

Stfedovy svazek v poli a rotace kolimdtoru nemusi dodrZovat poZadované otvory

svazku pro urcité MLC

Stredov(j svazek v poliarotace kolimatoru v kombinaci s ,Keep edited opening” mdzou rozsifit otvor.

Po poutiti zkontrolujte apertury a pokud mozno, pouzijte stav rotace kolimatoru s ,Auto conform®.
(144701)

4.6  OPTIMALIZACE PLANU

Nebyla provedena Zddnd kontrola proveditelnosti pro maximdlni rychlost listu u

svazkl DMLC po Skdlovdni ddvky

Plany DMLC vznikajici z optimalizace jsou proveditelné vzhledem ke véem limitacim pfistroje.

Manualni zména méfitka davky (monitorovaci jednotky) po optimalizaci maze vést k naruseni

maximalni rychlosti listu MLC v zavislosti od davkového pfikonu pouzitém pfi dodani davky.
(138830)

Priddni funkce MCO nefunguje sprdvné ve spojeni se vstupni ddvkou
Funkce referencni davky vytvorena pfi kliknuti na tlacitko Add MCO function bude pro zévislou sadu
ozafovacich polizahrnovat vstupni davku. RayStation se pokusi znovu vytvofit navigovanou davku
sady ozafovacich poli namisto navigované davky sady ozafovacich poli + vstupni davky, pokud je
tato funkce referen¢ni davky zahrnuta do optimalizace. To obvykle vede k nizsi optimalizované
davce, nez je zamysleno. Pouziti tlacitka Add MCO function se proto nedoporucuje u zavislgch sad
ozafovacich poli. Vytvorenf planu vgstupt v madulu MCO neni timto problémem dotéeno.

(932475)

4.7 PLANOVANiI CYBERKNIFE

Ovéreni realizovatelnosti pldnid CyberKnife

Plany CyberKnife vytvofené RayStation mohou, pro pfiblizné 1% pfipadd, selhat pfi ovéreni
realizovatelnosti. Takové plany nebudou realizovatelné. Ovlivnéné Ghly ozafovacich poli budou
ur¢eny kontrolami proveditelnosti, které jsou provadény pfi schvalenia exportu planu.
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Chcete-li pfed schvalenim zkontrolovat, zda je plan ovlivnén timto problémem, Ize tak ucinit pomoci
skriptubeam set . CheckCyber Kni f eDel i ver abi | i t y().0vlivnéné segmenty lze pfed spusténim
dalSi optimalizace poslednich Gprav odstranit ru¢né.

(344672)

Mfizka pro sledovani patefe je mensi'v Accuray TDC neZ miizka zobrazend v

RayStation
Mfizka pro sledovani patefe pouzitd a zobrazena v Accuray TDC (Treatment Delivery Console) pro
nastaveni lé¢by zafenim bude pfiblizné 0 80 % mensi nez mfizka zobrazena v RayStation. V
RayStation nezapomente pfifadit mfizce okraj kolem zamyslené oblasti nastaveni. Velikost mfizky
Ize upravit v Accuray TDC pfi dodani.

(933437)

4.8 DODANi DAVKY

Smisené sady ozarovacich poli'v rozvrhu déleni planu
U plénd s vice sadami ozafovacich poli, kde byl rozvrh délenf planu ru¢né upraven pro nasledujici
sadu paprskl, bude zména poctu zlomkd pro pfedchozi sadu ozafovacich poli mit za nasledek
chybny rozvrh déleni, kde sady ozafovacich polijiz nejsou planovany sekventné. To mdze vést k
problémdm pfi sledovani davek a adaptivnim preplanovani. Chcete-li tomu zabranit, vzdy obnovte
pavodni rozvrh déleni planu pfed zménou poctu frakcf pro sady ozafovacich poli v planu nékolika
sad ozafovacich poli po ruéni Gpravé vzorce déleni.

(331775)

4.9 AUTOMATICKE PLANOVANI

Neni mozné schvdlit definici automatického planovdni
Definice automatického planovani pouzivané k definovani parametrd pro automatickou optimalizaci
pomoci strojového uceninebo ECHO nelze schvalit. Proto existuje riziko, ze parametry existujici
definice automatického planovanibudou upraveny. Klinika pouzivajici techniky automatické
optimalizace musimitzavedeny procesy, ve kter(ch zajisti, aby definice automatického planovani
v klinickém pouziti nebyly nedmysiné upraveny. Doporucuje se zalohovat definice automatického
planovani prostfednictvim RayStorage, kdyz je za¢nete klinicky pouzivat, aby nedoslo k pferusent
workflow v pfipadé zjisténi nedmysingch Gprav.

(1201476)

4.10 BIOLOGICKE VYHODNOCENI A OPTIMALIZACE

Vrdceni/zopakovdnizrusi platnost prevodnich kfivek v modulu Biological evaluation
V' modulu Biological evaluation dojde pfi vraceni/zopakovani k odstranéni pfevodnich kfivek.
Prepoctenim funkcnich hodnot obnovite prevodni kfivky.

(138536)
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4.11 RAYPHYSICS

Aktualizovand doporuceni pro pouZiti vysky detektoru
Mezi RayStation 11A a RayStation 11B byla aktualizovana doporuceni tkajici se pouziti posunu
v(sky a hloubky detektoru pro kfivky hloubkové davky. Pokud by byla dodrzena pfedchozi
doporu¢eni, mohlo by modelovani oblasti nahromadéni pro modely fotonovych svazkl vést k
nadhodnoceni povrchové davky ve vypoctené 3D davce. Pfi pfechodu na verzi RayStation novéjsi
nez 11A se doporucuje zkontrolovat a pfipadné aktualizovat modely fotonov{ch svazki s ohledem
na nova doporuceni. Informace o novgch doporucenich naleznete v ¢asti Posun vgsky a hloubky
detektoru v RSL-D-RS-v2025-REF, RayStation v2025 Reference Manual, v ¢asti Posun hloubky a
vyska detektoru v RSL-D-RS-v2025-RPHY, RayStation v2025 RayPhysics Manual a
RSL-D-RS-v2025-BCDS, RayStation v2025 Beam Commissioning Data Specification.

(410561)

4.12 SCRIPTING

Omezeni tykajici se skriptovanych referencnich funkci

Neni mozné schvalit sadu ozafovacich poli, ktera obsahuje skriptované funkce referencni davky
odkazujici na odemcenou davku. To povede k havarii. Také schvaleni sady ozafovacich poli, ktera
obsahuje skriptované funkce referen¢ni davky odkazujici na uzamcenou davku, a nasledné
odemknuti odkazované davky povede k havarii.

Pokud se skriptovana funkce referen¢ni davky vztahuje k odemcené davce, nebudou zadna
oznameni, pokud se referenéni davka zméninebo odstrani. Akone¢ng, neexistuje zadna zaruka pfi
upgradu na nové verze RayStation téchto upgradd pro optimalizace, véetné skriptovan(ch funkcf
referencni davky, ze zachovaji odkazy na davku.

(285544)
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5

AKTUALIZACE V RAYSTATION
v2025 SP1

Tato kapitola popisuje aktualizace v RayStation v2025 SP1 ve srovnani's RayStation v2025.

5.4  NOVINKY A ZLEPSENI

5.1.1  VyfeSena bezpecnostni upozornéni (FSN)

Problém popsany v bezpe&nostnim upozornéni (FSN) 159027 byl vyfesen.

Podrobnosti naleznete na ¢dst 5.3 Vyresené problémy na str. 48.

5.1.2 Oprava nazvoslovi v modulu Dose tracking

V'modulu Dose tracking se nyni misto terminu delivered dlisledné pouzivé termin evaluated. Ten
zatim neni aktualizovan v modulu RSL-D-RS-v2025-USM, RayStation v2025 User Manual.

5.1.3 Néazvy svazki v upravenich sadach svazki

Pfi vytvareni upravené sady svazkl jsou nyni ozafovacim svazklm pfifazeny nové v(jchozi nazvy,
které oznacuji, ze patif do upravené sady svazkd. Nazev upraveného svazku se sklada z pvodniho
nazvu svazku s pfipojenou pfiponou. Pfipona ma format 'A[n]', kde n je ¢islo frakce.

5.1.4  Aktualizace vypocetniho modelu RayStation

Vgpocetni v2025 v2025 Jenutngre- = Efekt davky' Poznamka
model SP1 commissio-

ning
UhlikovgPBS | 7.2 /.3 Ne Mensi ZlepSend predikce davky v
Tuzkovy sva- povrchovychvoxelechvoblas-
zek tech s nizkou hustotou. V&im-

néte si, ze davka je ovlivnéna
pouze pro specifické kombina-
ce range shifter(ia strojovych
modeld.

i Efektdavky (zanedbatelng/mensi/vgznamny) se vztahuje na Gginek v piipadg, ze nenf proveden recommissioning
modelu pfistroje. Po Gspé&&ném recommissioningu by mély byt zmény davky nepatrné.
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5.1.5 Modely strojového uceni
Nejsou zavedeny zadné nové modely strojového uceni/ROL.

5.2  ZJISTENE PROBLEMY

Bylyzjisténydvanové problémy, 1203823 a1312395. Podrobné je popisuje Kapitola 4 Jiné znémé
problémy.

5.3 VYRESENE PROBLEMY

Vyreseno: [FSN 159027] Obrysy ROI pievrdcené vzhdru nohama
Vyskytl se problém, kdy urcité operace provedené s RO, kterd byla definovana na obrazové sadé
sfezy s normalou (0, 0, -1), mohly pfevratit ROl vzhiru nohama a umistit ji na nespravné misto.
Tento problém byl nynivyfesen.

(1310961)

Vyreseno: Prilis vysokd povrchovd ddvka pro nékteré pldny uhlikovych iontd s
velkou vzduchovou mezerou
DoSlok problému s vgpocetnim modelem tuzkového paprsku pro lehké ionty. U néktergch kombinaci
range shifteru o vodé ekvivalentnitloustce (WET) a velké vzduchové mezery mohly nékteré povrchové
voxely dostat velmi vysokou davku. Tento problém byl nynivyfesen a ¢islo verze v{pocetniho
modelu tuzkového paprsku Carbon PBS bylo zvgseno z 7.2 na 7.3.

(1203657)

5.4 NOVA A PODSTATNYM ZPUSOBEM AKTUALIZOVANA VAROVANI

UpIng seznam varovani naleznete viz dokumenty RSL-0-RS-v2025-IFU, RayStation v2025 SP1
Instructions for Use.

54.1 Nova varovani

41 VAROVANi!

Omezeni algoritmu tuzkového svazku. Algoritmus tuzkového svazku pouzivany
pro vypocet davky lehkych iontd s sebou nese urtité aproximace a omezenf. Ty
mohou ovlivnit pfesnostvypocitané davky ve voxelech na povrchu pacienta, zejména
v piipadé pfitomnostirange shifteru a/nebo tangencialnich svazkd. To zahrnuje davky
vypocitané pro body, které se s pacientem vibec neprotinajf, jak se mlze statv
urcitgch scénafich robustnioptimalizace, stejné jako pro body s Braggovgm peakem
uvnitf range shifteru.

(1311597)
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5.4.2 Podstatnm zplisobem aktualizovana varovani

V RayStation v2025 SP1 nejsou Zzadna vgznamné aktualizovana varovani.
5.5  AKTUALIZOVANE PRIRUCKY

Byly aktualizovany nasledujici pfirucky v RayStation v2025 SP1:

*  RSL-D-RS-v2025-IFU-2.0 RayStation v2025 SP1 Instructions for Use

e RSL-D-RS-v2025-RN-2.0 RayStation v2025 SP1 Release Notes

e RSL-D-RS-v2025-SEG-2.0 RayStation v2025 System Environment Guidelines
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DODATEK A - EFEKTIVNI DAVKA PRO PROTONY

A EFEKTIVNIi DAVKA PRO
PROTONY

A.1  POZADI

Pocinaje RayStation 8B se Uc¢inna davka protonové lécby se feSena explicitné, a to bud'zahrnutim
konstantniho faktoru do absolutni dosimetrie modelu pfistroje, nebo kombinaci modelu pfistroje
zalozeného na fyzické davce v absolutni dosimetrii s konstantnim modelem s faktorem RBE. Pri
upgradu z verze RayStation pfedchazejici verzi RayStation 8B az RayStation 8B nebo pozdéjsi se
bude predpokladat, ze véechny existujici modely pfistroji v databazi byly modelovany s konstantnim
faktorem 1,1 vabsolutnf dosimetrii, aby se zohlednily relativni biologické Gcinky protond. Pokud to
pro néktery pfistroj z databaze neplati, kontaktujte oddéleni podpory RaySearch.

A2  POPIS

e Faktor RBE mUze bud byt sou¢asti modelu piistroje (jak bylo normalni ve verzich RayStation
predchazejicich 8B), nebo mlze byt v modelu RBE nastaven.

Pokud bude faktor RBE zafazen do modelu pfistroje, pfedpoklada se hodnota 1,1. Tyto
pfistroje jsou oznacovany jako 'RBE'.

Klinickg model RBE s faktorem 1,1 je zafazen do kazdého protonového balitku RayStation.
Je jej tfeba kombinovat s modely pfistroje zalozengmi na fyzikaini davce. Tyto pfistroje
jsou oznacovany jako 'PHY".

U jingch konstantnich faktorl nez 1,1 musfuZivatel specifikovat a zadat novg model RBE
v RayBiology. Tuto moznost Ize pouzivat pouze pro pfistroje PHY.

*  VSechny stavajici protonové pfistroje v systému budou prevedeny na davkovy typ RBE,
kde se predpoklada pro konstantniho faktoru 1,1 pro pfepocet z fyzikalni davky.
0Odpovidajicim zplisobem bude davka ve v§ech stavajicich planech pfevedena na davku
RBE.

e Zobrazeni RBE/PHY pro pfistroj PHY v RayStation modulech Plan design,Plan optimization a
Plan evaluation.

MoZnost pfepinat v téchto modulech mezi fyzikalnia RBE davkou.

Je mozné zobrazit faktor RBE v ndhledu Difference v Plan evaluation.

e Pro pfistroje RBE je jedingm existujicim davkov(m objektem davka RBE. Pro pfistroje PHY je
davka RBE primarni davka ve vsech modulech s nasledujicimi vgjimkami:
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Body specifikace davky svazku (BDSP) se zobrazi ve fyzikalni davce.

VSechny davky v modulu QA preparation budou uvedeny jako fyzicka davka.

e DICOM import:

Import RayStation, RtlonPlan a RtDose protonové modality a typem davky PHYSICAL z
pfedchozich verzi RayStation az RayStation 8B bude povazovan za davku RBE, pokud
nazev pfistroje v RtlonPlan bude patfit stavajicimu pfistroji s RBE jako soucasti modelu.

RtDose typu davky PHYSICAL z jingch systémd nebo verzi RayStation predchazejicich 8B
pro pfistroj, kterg nema RBE v modelu paprsku, budouimportovany jako v dfivéjsich verzich
anebudou zobrazovany jako RBE davka v RayStation. Totéz plati, pokud uvedeny pfistroj
v databazi nebude existovat. UZivatel je povinen védeét, jestli je davku tfeba povazovat za
fyzikalninebo ekvivalent RBE/fotonu. Pokud se vSak davka pouzije v nasledném planovani
jako davkaz predchoziho ozéafeni, bude zpracovana jako efektivni davka.

Pozndmka: Pldny pro piistroje z Mitsubishi Electric Co se fidijingmi pravidly a jejich chovani
ve verzich pfed RayStation 8B se nezménilo.
e Export DICOM:

Ozafovaci plany a plany QA pro protonové pfistroje s davkou typu RBE (zménéné chovanf
ve srovnani s verzemi RayStation pfedchazejicimi verzi 8B, kde byly vsechny protonové
davky exportovany jako PHYSICAL):

+ Exportovany budou pouze prvky EFFECTIVE RT Dose.
+ BDSPv prvcich RT Plan bude exportovan jako EFFECTIVE.

Léecebné plany pro pfistroje s typem davky PHY:

+  Oba prvky EFFECTIVE a PHYSICAL RT Dose budou exportovany.
+  BDSPv prvcich RT Plan bude exportovan jako PHYSICAL.

0A plany pro pfistroje s typem davky PHY:

+  Exportovany budou pouze prvky PHYSICAL RT Dose.

+  BDSPvprvcich RT Plan bude exportovan jako PHYSICAL.

Pozndmka: Pldny pro piistroje z Mitsubishi Electric Co se fidijingmi pravidly ajejich chovani
ve verzich pfed RayStation 8B se nezménilo.
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