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1 Girig

1 Girig

1.1 Bu kitap¢ik hakkinda

Bu dokiiman, RayStation v2025 sistemi hakkinda 6nemli notlar icerir. Hasta glvenligi ile ilgili
bilgiler icerir ve yeni tzellikleri, bilindik sorunlari ve olasi ¢ézimleri listeler.

Her RayStation v2025 kullanicisi bu sorunlari iyi bilmelidir. icerik hakkindaki sorulariniz icin
|Gtfen Ureticiyle iletisime gecin.

1.2  imalatgi iletigim bilgileri

RaySearch Laboratories AB (publ]
Eugeniavéagen 18C

SE-113 68 Stockholm

Isveg

Telefon: +46 8 510 530 00
E-posta: info@raysearchlabs.com
Mense: Isveg

1.3  Sistem iglemindeki olaylarin ve hatalarin bildirimi

RaySearch destek birimine olaylari ve hatalar bildiriniz: support@raysearchlabs.com veya
telefonla bdlgenizdeki destek birimini arayiniz.

Cihaz ile iligkili olarak ortaya ¢ikan tim ciddi olaylar Ureticiye bildirilmelidir.

ilgili ysnetmeliklere bagli olarak olaylarin ulusal makamlara da bildirilmesi gerekebilir. Avrupa
Birligi'nde ciddi olaylar, kullanicinin ve/veya hastanin bulundugu Avrupa Birligi Uye Devletinin
yetkili makamina bildirilmelidir.
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2 RayStation v2025 yenilikleri ve iyilestirmeleri

2 RayStationv2025 yenilikleri
ve iyilegtirmeleri

Bu bélumde, RayStation v2025 strimiinde RayStation 2024B sirimine kiyasla yapilan
yenilikler ve iyilestirmeler agiklanmaktadir.

2.1 Onemli noktalar

*  Geligmis otomatik planlama

e Gelismis plan gezgini

e lyilestiriimis otomatik adaptif yeniden planlama

* Dik pozisyondaki tedavilericin destek

*  Genel performans iyilestirmeleri

2.2  Otomatik planlama algoritmasi ECHO

e ECHO algoritmasi kullanilarak tedavi planlarinin optimizasyonu.

*  ECHO (Expedited Constrained Hierarchical Optimization) iki fazli bir algoritmadir.

Ik fazda, OAR doz kisitlamalan géz 6niinde bulundurularak, cihaz parametreleri hedefte
homojen bir doz elde edecek sekilde optimize edilir.

ikinci fazda, OARlara giden doz, birinci fazda elde edilen hedef dozun homojenliginden
6dun verilmeden en aza indirilir.

e ECHO'yu calistirmak, incelemeye hazir bir tedavi plani saglar. Plan, RayStation araciligiyla
standart araclar kullanilarak daha da gelistirilebilir.

* rayEcho Urln lisansi gerektirir.
2.3  Geligtirilmig Plan explorer

e Otomatik olarak birden fazla plan olusturma, (8rnegin farkli degisimler, farkliisin
dizenlemeleri ve farkli tedavi makineleriile].

On yapilandirma, plan olugturma protokolleri tarafindan gerceklestirilir.

e Planolusturma, makine 6grenimi planlamasini ve otomatik planlama algoritmasi ECHO'yu
destekler. Olusturulan tedavi planlari incelemeye hazirdir ve RayStation igindeki standart
araclar kullanilarak daha da iyilestirilebilir.

*  Enuygun plani bulmak Gzere plan adaylarini filtrelemek ve taramak icin etkili araclar.
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2 RayStation v2025 yenilikleri ve iyilestirmeleri

Klinik hedeflerin gerceklestiriimesine dayali plan puani ve birden fazla aday planiiceren
DVH grafigi gibi yeni kesif araclari.

* Tum RayStation islevleriyle kesintisiz baglanti.

Plan exploreriginde olusturulan planlar diger RayStation moddillerinde hemen
kullanilabilir.

Mevcut planlar kolayca bir plan kesfine dahil edilir.
2.4  Dik pozisyondaki tedaviler icin geligmis destek

*  RayStation igindeki dik pozisyon tedavi planlamast icin genel destek, artik degisken sirt
destegi egim agisina sahip Leo Cancer Care dik pozisyonda hasta konumlandirma sistemini
kullanan planlar icin de genisletilmistir.

*  Genelsabitisin bashg ve iki sandalyeli tasarim dahil olmak Gzere dik pozisyon tedavileriigin
yeni 3B oda modelleri.

e rayUpright Uriin lisansi gerektirir.
2.5 Carpigma kontrolii
e VisionRT yazilimi MapRT ile entegrasyon.

*  (learance check dzelligi, standart LINAC'lar i¢in 1sin bagina ¢arpigma durumu hakkinda bilgi
saglar.

Tum gantri ve masa kombinasyonlariicin bir bosluk haritasi MapRT tarafindan
hesaplanir ve planlayicinin uygun isin yénlerini ve ark egrilerini segmesine yardimci
olmak i¢in RayStation kullanicr arayiziinde sunulur.

* Hastanin ylizey taramalari MapRT Uzerinden ice aktarilabilir ve normal ROI'lar olarak
gorintulenebilir.

e rayClearanceCheck trln lisansi gerektirir.
2.6  Altyapi ve hiz iyilegtirmeleri
*  Aruk moddlleri agmak ve moddiller arasinda gecis yapmak daha hizli.
*  Birtedaviplaninin optimizasyonu sirasinda bellek tiiketimi azaltild!.

*  Optimizasyon algoritmasinda arama yonlerini Gretme ydntemi giincellendi. Sonug olarak,
cogu optimizasyonun daha hizli olmasi beklenmektedir. Optimizasyonun sonucu farklilik
gosterebilir, ancak cogu durumda bu farkliliklar kigtktdr.

*  Mevcutbir sisteme dayali yeni bir veri tabani sisteminin olusturulmasi iyilestirildi. Olugturma
islemi artik SOL sunucu yedekleme ve geri yiikleme islevine bagli degildir. Bu degisiklik,
bilinen sorunlari ortadan kaldirir ve bir sistem olusturmak igin gereken sireyi azaltir.
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2 RayStation v2025 yenilikleri ve iyilestirmeleri

2.7 Giivenlik

* RayStation Storage araci artik Veri yonetimi roliinl desteklemektedir. Bu sayede, SOL Server
ydneticisi olmayan kullanicilar da veri ice/disa aktarimi ve hasta transferi gibi islemleri
gerceklestirebilirler.

e SOLServerkullanicr izinleri RayStationResourceDB, RayStationServiceDB,
RayStationindexDB ve RayStationLicenseDB igin tanimlanabilir.

e SOLServer veri sifreleme (TDE) tim RayStation veri tabanlarn igin etkinlestirilebilir.
e SQLServer denetim guinlGgi tanimi artik RayStation tarafindan desteklenmektedir.

e RayStation veri tabanlarina erigim haklar [okuma ve yazma) olan bir veya daha fazla AD
grubu tanimlamak artik zorunludur. Onerilen, belirli bir RayStation-Users grubu kullanmaktr.

* RayStation hizmetlerine erisimi olan gruplarin belirtiimesi artik zorunludur.

*  Aktif dizin dogrulamasi iyilestirildi. Yerel kullanicilari ve gruplari veya etki alani kullanicilarini
ve gruplarini [varsayilan) kullanin. Kangik kurulumlar desteklenmez.

2.8  Genel sistem iyilegtirmeleri
* RayStation grafik tasarimi modernlestirildi.

e ROl gbrindrlagund degistirmek ve birden fazla ROI'yi silmek dnceki siriimlerden ¢ok daha
hizl.

*  Bazitablolarartik tim tablo icerigini diger uygulamalara yapistirmak tzere panoya
kopyalayan biricerik menusi girisine sahiptir.

*  Beam dose specification points sekmesinde, Copy to all islevi artik Points sttununda
kullanilabilir.

* Visualization sekmesindeki Image view transformation paneli veya Rotate 2B tiklama
araci araciligiyla 2B hasta gériinimlerinde bir gériintd setine uygulanan déndirmeler
artik Visualization sekmesinden kaydedilebilir ve yuklenebilir. Ddndirmeyi kaydetme ve
yukleme, yalnizca Image view transformation etkinlestirilen modullerde (Structure definition
ve Brachy planning moddilleri) kullanilabilir.

*  Déngl noktasiayarlama digmesi Image view transformation panelinden kaldirldi.
Panel araciligiyla uygulanan dondsler artik mevcut kesit dizlemini déngi noktasi olarak
kullanmaktadir.

e Artik, bir ROlicin malzemeyi gecersiz kilma ayari yaparken, RayStation ile ylklenen
malzemelerden hangilerinin kullanilabilir olacagina karar vermek mimkan. Kullanilabilir
malzemeler listesi, aktif olarak secilene kadar RayStation v2025 iginde bos olacaktir. Segim,
ROl material management ve ardindan Add new common material se¢enegine tiklayarak
yapilir (ROl listesinde ve ROI/POI details iletigim kutusunda mevcuttur).

Asagidaki 6nceden tanimlanmis materyaller kaldirildi: Piring, Cerrobend, CoCrMo ve
(elik. Bumateryalleri kullanan mevcut hastalar bu degisiklikten etkilenmeyecektir.
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14

2.9

Asagidaki 6nceden tanimlanmis malzemeler, kitle yogunlugu, malzeme bilesimi ve/
veya ortalama uyarma enerjisi agisindan ki¢Uk giincellemelerden gecti: Yag, Hava,
Aluminyum [Al], Beyin, Kikirdak, Kafatasi kemigi, Gz mercegj, Kalp, Demir [Fe], Bobrek,
Kursun [Pb], Karaciger, Akciger, Kas iskeleti (6nceki sirimde Kas olarak adlandirilir],
PVC, RW3, Glimus [Ag], Deri, Dalak ve Balmumu. Bu malzemeleri kullanan mevcut
hastalar bu degisiklikten etkilenmeyecektir.

Birden fazla CPU gekirdegi kullanan hesaplamalar icin, kullanilan CPU is parcacigi sayisiigin
dnerilen bir sinir belirlemek artik mimkin. Bu, ayni bilgisayarda birden fazla RayStation
drnegi calistinrken sistemin yanit hizini artirmak icin kullanilabilir.

iyon planlar igin otomatik kurtarma destegi gelistirilmistir.

Otomatik kurtarma artik 2 GB'den blytk veri yapilariigin de ¢alisiyor. Sikistirma dzelligi
eklendive bellek akigl, dosya akisiyla degistirildi.

RayStation Storage icindeki hasta boyutu komutu optimize edildi.

Artik ayri bir Physics mode uygulamasi bulunmaktadir, bkz. 23. sayfada Kisim 2.29 Fizik
modu.

Artik diger vakalardan gdriint setlerine erigmek mimkindr.

Artik Associate ROIs/P0ls between cases iletisim kutusu veya komut dizisi kullanarak
farkli vakalar arasinda ROl ve POl iliskilendirmeleri eklemek ve kaldirmak mimkindr.

Artik bagka bir vakadan erisilen gériintl setleriyle referans cercevesi kayitlari ve hibrit
deforme olabilen kaytlar olusturmak mimkanddr.

Artik bagka bir vakadan alinan dozu deforme etmek mimkindr.

MR LINAC'lar i¢in RayStation segenegini ikinci gris doz hesaplayici olarak kullanmak
amaciyla, manyetik alanda foton Monte Carlo doz hesaplamasi destegi eklenmistir.
(rayMagnetPhysics Griin lisansi gereklidir.)

Plan olugturma protokolleri

Apply optimization settings artik bir protokol adimi olarak kullanilabilir. Adim, hem plan

olusturma protokolleri hem de otomatik yeniden planlama protokolleri icin kullanilabilir.

Artik mevcut olanlari kopyalayarak yeni plan olusturma protokolleri eklemek mumkinddir.

Apply auto-optimization settings otomatik optimizasyon sirasinda kullanilacak otomasyon

stratejisini belirleyen yeni bir protokol adimidir. Hem makine 6grenimi hem de ECHO
stratejileri desteklenmektedir.

2.10 Hasta veri yonetimi

Open case iletisim kutusu yeniden tasarlandi.

Yikleme artik bircok hastaya sahip veri tabani sistemleriicin daha hizl.
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2 RayStation v2025 yenilikleri ve iyilestirmeleri

Diyalog penceresi agildiginda, en son degistirilen 100 hasta listelenir, bdylece son
zamanlarda kullanilan hastalar bulmak daha kolay hale gelir.

Daha fazla plan bilgisi grintlenir: onay bilgileri, planlama goriintd seti ve fraksiyon
sayisl.

2.11 Hasta modellemesi

Artik gri dizey tabanli esnek olmayan kayiticin odak bolgesi olarak hacim kutusu
tanimlamak mimkuinddr. Odak hacmi/ ilgili hacmi, birincil goriintu setindeki hasta
gdrinumlerinde tanimlanir.

Artik diyalog penceresini kapatmaya gerek kalmadan gériinti setlerini segmek ve birden
fazla esnek olmayan kayit olugturmak mimkunddr. Ayrica, esnek olmayan kaydin nasil
olusturulacagini dogrudan olusturma diyalog penceresinde segmek de mumkunddr. Olasi
secenekler sunlardir:

Gri diizey tabanli (varsayilan)
Mevcut kaydi kullan
Sifiraayarla

POl geometrileri artik Copy geometries iletigim kutusu kullanilarak goriintd setleri arasinda
kopyalanabilir.

POl geometrileri artik POI listesine sag tiklayarak gorintl setleri arasinda kopyalanabilir ve
eslestirilebilir.

Artik Structure definition modulinde, yakinlagtirma ve kaydirma islemlerine benzer bir
tiklama araci kullanarak 2B hasta gdriinimlerini déndtrmek mimkdnddr.

Eslestirilmis POl'ler artik yapi sablonlarina eklenebilir.

Dondaralmas bir gdrintd gdrinimu koordinat sisteminde tanimlanan POl'leri olugturmak
artik mdmkdn.

ROl ve POl iligkilendirmeleri artik Associate ROIs/P0ls between cases iletisim kutusu veya
komut dizisi kullanilarak farkl durumlar arasinda eklenebilir ve kaldirilabilir.

Artik baska bir vakadan erigilen gériintu setleriyle referans cercevesi kayitlari ve hibrit
deforme olabilen kayitlar olusturmak mimkdndur.

Artik yeni Smooth ROl aracini kullanarak ROI'leri duzeltmek mimkdn.

2.12 Derin 6grenme segmentasyonu

RSL DLS CT modeli, bir ROI'nin gériis alaninda olup olmadigini daha iyi algilar ve yalnizca
icinde bulunan ROI'leri segmentlere ayirir, bu da palyatif tedavi gibi degisken gorus alani
protokolleriicin yararlidir. Ayrica, tim vicut gdruntilerinde daha fazla stabilite gésterir.

Meme lenf nodu modelleri, kraniyal ve kaudal uglarin daha diizglin hale getirilmesiyle
iyilestiriimistir.
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2 RayStation v2025 yenilikleri ve iyilestirmeleri

e Altvena kava artik damarin tamamini segmentlere ayirmaktadir. Onceden sadece en kraniyal
kisim segmentlere ayriliyordu.

* Siemens DirectDensity rekonstriksiyon algoritmasi ile goriintilerde humerus baslarinin
stabilitesi iyilestirilmistir.

*  Busirim, agagidaki tabloda listelenen toplam 76 yeni ROl'ye sahiptir.
Grup Metot ilgi Bolgeleri

Kalp alt yapilan BT A Aorta Root, A Aorta Asc _Prox, Atrium L, Ventricle L,
A Pulmonary, V Pulmonary, Atrium R, Ventricle R, V Ve-
nacava S Prox

Pelvik BT Coccyx, Colon Sigmoid, Bone Pelvic L, Bone Pelvic R,
Musc lliopsoas L, Musc lliopsoas R, LN Pelvics, Penile-
Bulb, Sacrum

Toraks BT Cartlg Costal L, Cartlg Costal R, Clavicle L, Clavicle R,

CW Anatomical L, CW Anatomical R, CW 2cm L, CW 2c-
m R, Humerus L, Humerus R, Ribs L, Ribs R, Scapula L,
Scapula R

Omurga BT C1,C2,C3,C4,C5,C6,C7, L1, L2, L3, L4, L5,L6,T1,T2,
13,74,15,76,T7,78,T9,T10,T11,T12

Damarlar BT Alliac L, A lliac R, A lliac Ext L, A lliac Ext R, A lliac Int L,
Alliac Int R, Vlliac L, V lliac R, V lliac Ext L, V lliac Ext R,
Vlliac Int L, V lliac_Int R

Pelvik MR Anorectum, Canal Anal, Bladder, PenileBulb, Prostate,
Rectum, SeminalVes

2.13 Brakiterapi planlamasi

e 2Bgodruntmlerartik bir bekletme noktasi veya bir kanal ucuyla hizalamak i¢in otomatik
olarak déndurdlebilir.

e Artik gecerli kaynak etkinligine gore diizeltiimis isinlama sirelerini gorintilemek
mdmkdnddr.

e  Artik birkanaldan, timu bekleme noktalarindan belirli bir lateral mesafede konumlandirilmis
bir POl satir olugturmak mimkanddr.

e Dondurldlmus gdrintl gdrinimlerinde kesit kesisimi ofseti ile POl'ler olugturmak artik
mumkunddr.

*  Artik bekleme siresi dagilimini sablon olarak kaydetmek ve yiklemek mimkindur.

* Doz artk bir dizi noktada ortalama doz degerine ulasacak sekilde dlgeklendirilebilir.
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Esnek kanalli aplikatr modelleri artik ice aktarilabilir. Esnek kanallar ige aktarldiktan sonra
degistirilebilir.

Bekletme noktalarinin konumlandirmalari ve mutlak 3B konumlari artik komut dizisi
araciligiyla alinabilir.

Visualization sekmesindeki Image view transformation paneli veya Rotate 2B tiklama
araci araciligiyla 2B hasta gérinimlerinde bir goriintl setine uygulanan déndirmeler artik
Visualization sekmesinden kaydedilebilir ve yiklenebilir.

Brakiterapi planlarindaki doz firgasi, secilen bekleme noktalarinin bekleme surelerini
olceklendirerek dozu gercek zamanli olarak glincellemek icin iyilestiriimistir.

BEBIG Co0.A86 kaynag icin Monte Carlo doz hesaplama destegi eklenmistir.

Brakiterapi Monte Carlo doz hesaplamasiigin art yikleyicilerin devreye alinmasi mimkan.
Devreye almaiglemi, art yikleyicilerin devreye alma sirasinda secilen belirli bir kaynak igin
brakiterapi Monte Carlo doz algoritmasini kullanarak dozu hesaplayabilmesini saglayacaktir.

DICOM disa aktarim modu “Varian” eklenmistir. Bu mod, tedavi planlarinin Varian ARIA/
BrachyVision sistemlerine dogrudan ice aktarilmaya uygun bir bicimde disa aktariimasini
saglar. Mod, RayPhysics tzerinden ayarlanir. Varian art yikleyicilere plan aktariminin
RaySearch tarafindan dogrulanmadigini litfen unutmayin.

Bekleme suresi grafiginde iyilestirmeler yapilmistir. Artik bekleme noktalarini segmek ve
bekleme siirelerini ayarlamak daha kolaydir.

2.14 Plan ayan

DRR ayarlar, 1sin ve gdrintileyici basina belirtilecek sekilde yeniden tasarlandi ve ¢oklu
DRR tdrleriicin destek kaldinildi. Ayarlar, tim gérinimlerde, raporlardaki gérintulerde ve
DICOM tarafindan RTImage disa aktariminda otomatik olarak uygulanir.

DRR ayar degerleri (Seviye/Pencere gibi] tim isinlara kopyalanabilir.

DRR ayarlari igin sablonlar artik Seviye/Pencereyiicerir ve kullanicinin 6nceden tanimlanmis
Seviye/Pencere degerlerini tim i1sinlara/gérintileyicilere otomatik olarak uygulamasini
saglar.

Varsayilan DRR ayarlari sablonu, yeni olusturulan tim isinlara otomatik olarak uygulanir.

2.15 Plan optimizasyonu

Artik otomasyon stratejisi kullanilarak tedavi planinin optimize edilmesi desteklenmektedir.
Planlayici 8nce bir planlama amaci ve bir strateji secer. Planlama amaci gévde bélgesini ifade
ederve doz seviyeleri ve recete dozu ile ilgili bilgileri icerebilir. Strateji, ECHO veya Makine
Ogrenimi tipi olabilir. Optimizasyon calistinldiktan sonra tedavi plani incelemeye hazir hale
gelir. Plan, RayStation icindeki standart araglar kullanilarak daha da iyilestirilebilir.

Koruma 6zelligi uygulanan VMAT optimizasyonu iyilestirildi. Hedefin korumali bir yapi
tarafindan tamamen gizlendigi belirli durumlarda, segmentlere dondstirme islemi daha
dnce basarnisiz oluyordu. Bu sorun artik ¢6zlda.
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Birden fazla hedef arasinda kapali yaprak ¢iftlerini konumlandirma algoritmasi, normal
dokuya verilen dozu en aza indirmek icin iyilestirilmistir. Bu, VMAT, Conformal Arc ve DMLC
tedavi tekniklerini etkileyebilir.

DVH'de hedefleri/kisitlamalari temsil eden oklar, DVH'de mutlak ROl hacimlerini
gorantulerken artik gorilebilir. Oklar striklemek ve baglam menlsu artik gdreceli hacim
gorintilemeye benzer sekilde calisir.

3D-CRT planlarricin, wedge artik varsayilan olarak i1sin optimizasyon degiskeni olarak
secilmez.

3D-CRT planlarrigin, optimizasyon ve segmentasyon ayarlari icin Settings iletisim kutusunda
“Minimum segment alani” kisitlamasi ayarlanabilir.

Hassas ayar optimizasyonu baslatildiginda, birincil receteye otomatik élgeklendirme artik
otomatik olarak devre disi birakilir.

(ene hareketi kurali Per segment olan LINAC'lar i¢in de ¢ene atamasi Lock to limits
secenegini belirlemek artik mimkdnddr.

2.16 Makine dgrenimi planlamasi

RSL Brain Proton modeli, proton radyoterapi alan beyin timori hastalari igin doz dagitimlarini
tahmin etmek Uzere tasarlanmistir. Model, herhangi bir 1sin dizenlemesine uyum
saglayacak sekilde tasarlanmistir.

RSL Breast Locoregional 2LVS modeli, meme ve yakindaki lenf digumlerinde kanser
tedavisi gerektiren meme hastalari icin foton doz dagitimlarini tahmin etmek Gzere
tasarlanmistir. Lokorejyonal tedavi, bu belirli bélgelerdeki kanseri kontrol etmeye odaklanir.

RSL Oropharynx 3LVS modeli, birincil ve ikincil hedef hacimlerin yani sira elektif digimlerde
kanser tedavisi gerektiren bas ve boyun hastalariicin foton doz dagilimlarini tahmin etmek
Gzere tasarlanmistir.

Yeni bir mimik optimizasyon algoritmasi uygulanmistir. Bu algoritma, iki ayri agsamada
optimizasyon gerceklestirir. ilk agamada, risk altindaki organlann doz kisitlamalarina 8ncelik
verilirken, referans doza genel benzerlik saglanacak sekilde optimizasyon gerceklestirilir.
ikinci agamada, 6nceden tanimlanmis doz hedefleri kargilanirken hedef kapsama alanini
taklit etmek icin optimizasyon daha da iyilestirilir, bdylece referans doza baglilik ile klinik
gereklilikler arasinda denge saglanir.

Tum modeller, gelistiriimis benzesim algoritmast icin yapilandinimistir.

Artik tim hasta tedavi pozisyonlari, makine 6grenimi optimizasyonunda desteklenmektedir.

2.17 Elektron planlamasi

Aplikator adi, kesme raporuna dahil edildi.

2.18 Proton Pencil Beam Scanning planlamasi

Hat Taramasi islevinde asagidaki degisiklikler yapildi: (1091594)
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Artik, kullanicilarin uygulama suresi ile plan kalitesi arasindaki dengeyi kontrol
etmelerini saglayan bir Dynamic range optimizasyon ayari yapilabilmektedir.

Enerji katmani bagina Meterset rate orani, RayStation icindeki Energy layers tablosunda
ve tedavi plani raporlaninda gériintilenir. Metre ayan orani, Meterset rate (3004,035A)
ozniteliginde DICOM olarak disa aktarilir.

Nihai doz hesaplamasi, onay ve DICOM disa aktarimi icin yeni kontroller eklenmistir. Bu
sayede, planin Hat Taramasi makinesinin kisitlamalarina uygun olarak uygulanabilirligi
saglanmaktadir. Mevcut planlar, yeniden optimizasyon veya Make beams deliverable
islevselligi kullanilarak uygulanabilir hale getirilebilir.

Ayrica bkz. 26. sayfada Kisim 2.36 Onceden yayinlanmis fonksiyonlardaki
degisimler.

Distal kenar izleme kullanarak optimizasyon gerceklestirme se¢enegi Beam computation
settings bslimunden kaldinlmistir. Onceki RayStation striimlerinde olugturulan tedavi
planlarinin enerji katmanlari bu degisiklikten etkilenmez.

Beam computation settings bélumindeki OAR range margin ayari Avoidance structures
olarak yeniden adlandinlimistir. islevsellik, 8nceki RayStation stirimleriyle aynidir.

2.19 Proton ark planlamasi

Ayrik PBS arki, statik PBS arki olarak yeniden adlandinimistir. Tedavi teknigi degismemistir.

Artik PBS ark planlariigin onaylama, DICOM disa aktarma ve ice aktarma islemleri yapabilir
ve tedavi plani raporlar olusturabilirsiniz (teknik lisans raylonStaticArcExport gereklidir).
Bu islevsellik Mevion Hyperscan makinesi kullanildiginda mevcut degildir. Convert to PBS
islevselligi alternatif bir i akisi olarak kalmaya devam eder.

2.20 Hafif iyon pencil beam scanning planlamasi

Distal kenar izleme kullanarak optimizasyon gerceklestirme secenegi, 1sin hesaplama
ayarlanindan kaldinimigtir. Onceki RayStation strimlerinde olusturulan tedavi planlarinin
enerji katmanlari bu degisiklikten etkilenmez.

Beam computation settings bélumindeki OAR range margin ayari Avoidance structures
olarak yeniden adlandinimistrr. islevsellik, Snceki RayStation stirimleriyle aynidir.

2.21 Hassas ayar optimizasyonu

Klinik hedefler g6z éntinde bulundurularak ince ayar optimizasyonunu saglam bir sekilde
yUratmek artik mmkunddr.

2.22 Bor Notron Yakalama Terapisi (BNCT) planlamasi

RBE agirlikli doz artik RayStation tzerinden hesaplanmaktadir.

RayStation v2025, hiicre tipi dozlari tanitir. BNCT doz hesaplamasindan sonra, hastadaki
her malzeme gecersiz kilma ve RBE hiicre tipi kombinasyonu icin hicre tipi dozlar otomatik
olarak hesaplanir. Bunlar, ilgili malzeme gecersiz kilma ve RBE hiicre tipine atanan ROl'lerigin
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doz istatistiklerini, BVH'leri, klinik hedefleri ve receteleri hesaplamak icin kullanilir. Bu, cok
farkli RBE hiicre tipi &zelliklerine sahip ROl'ler arasindaki sinirdaki vokselere bagli olarak doz
istatistiklerinde ve DVH'lerde yapay sicak veya soguk noktalarin olugmasini énler. Hicre tipi
dozlari Plan evaluation moddlinde de incelenebilir.

2.23 QA hazirhg

OA preparation modiiliinde kullanilacak fantomlarin onayi artik RayPhysics icindeki eski
Beam 3D modeling moddili yerine ayri bir Physics mode uygulamasinda yapiimaktadir.
Onceki bir sirimde Beam 3D modeling ile onaylanmis olan fantomlar, QA plani
olusturulabilmesiicin Physics mode Uzerinden onaylari iptal edilmeli ve yeniden
onaylanmalidir.

2.24 Doz takibi

Dose tracking moddilinde doz takibi tedavi seyrinin fraksiyonasyon zaman ¢izelgesini
gorintdlemek artik mdmkanddr.

2.25 Otomatik adaptif yeniden planlama

Planlama sirasinda ve planin onaylanmasindan sonra, belirli bir 1isin seti icin otomatik
yeniden planlama ¢alistinlirken kullanilacak yeniden planlama protokoltni segmek artik
mdmkanddr.

Otomatik yeniden planlama ¢alistirildiginda doz takibi artik otomatik olarak baslatilir.
Start automated replanning iletigim kutusu iyilestirildi:

Yeniden planlanacak fraksiyon, doz takibi tedavi seyrindeki fraksiyon sayisina bagli
olmaksizin segilebilir.

Doz takibi tedavi seyrinde secilen fraksiyona bir1sin seti atanmissa, bu 1sin seti diyalog
penceresinde otomatik olarak temel iin seti olarak secilecektir.

Secilen fraksiyon numarasi bir gériintd seti icin ayarlanmissa, bu goriintu seti diyalog
penceresinde otomatik olarak fraksiyon gdriintl seti olarak secilecektir.

Optimizasyon adimi basarisiz olursa adaptif plan artik her zaman korunacaktir. Bu, sorunun
manuel olarak dizeltilmesini ve ardindan optimizasyonun yeniden baslatimasini saglar.

Otomatik yeniden planlama protokolleri iyilestirilmistir:

Eslenen POl'ler artik yapi sablonlarina dahil edilebilir ve bu sablonlar otomatik yeniden
planlama protokollerinde kullanilabilir.

Artik otomatik yeniden planlama protokolinde birden fazla yapi sablonu adimi olabilir
Artik tim tedavi teknikleriicin birden fazla optimizasyon turu kullanilabilir.
Bu, yeniden planlama protokollerinde yapilandirilabilir.

Scheduled inceleme ¢aligma alaninda sunulan adaptasyon olmadan tahmin edilen doz, doz
takibi tedavi seyrinde secilen fraksiyon igin baska bir 1sin seti atandiginda da artik korunur
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2.26 DICOM

RayStation igine otomatik DICOM ice aktarimi yapilandirldiginda, otomatik olarak ice
aktanlan hastalarin listesi RayStation menisiinde ve Patient data management moddlinde
gorintdlenir. Listeyi manuel olarak yenilemek icin bir digme de vardir.

Source to Surface Distance (300A,0130) ézniteliginin popiilasyonu giincellendi. Gnceden,
deger Bolus ve Patient Positioning Devices igeriyordu, ancak artik yalnizca kaynak ile cilt
arasindaki mesafeyi temsil ediyor. Onceki deger artik Source to External Contour Distance
[300A,0132] bzniteliginde disa aktariliyor.

Yeni bir makine ayari eklendi: Varsayilan hasta ayari teknigi. RT Hasta ayari moddlinde
Setup technique (300A,01B0) olarak disa aktarilacaktr.

Hat Taramasi RTIyon Planlari icin, enerji katmani metre ayan orani Meterset rate
(3004,0354) ézniteliginde disa aktarilir ve ayni 8znitelikten ige aktanlir.

2.27 Gorsellegtirme

Save visualization settings iletisim kutusunda artik birkac gérsellestirme ayari daha
kaydedilebilir. Kaydedilemeyen ayarlar devre disi birakiimak yerine gizlenir.

Malzeme gorunimlerinde doz gérinurligu, ayn bir gorsellestirme ayari kullanilarak agilip
kapatilabilir. Varsayilan deger kapalidir, béylece hasta genelindeki tam malzeme dagilimini
net bir sekilde gérebilirsiniz. Bu ayar, gérsellestirme ayarlarinin bir pargasi olarak da
kaydedilebilir.

SSD kesisim noktalarini (Source to skin ve Source to surface) yansitan konumlar artik
gorinidmlerde gorsellestirimektedir. Noktalar cakisiyorsa, yalnizca bir nokta gérsellestirilir.

Source to surface ve Source to skin mesafeleri DRR gériniimlerinde goriilebilir (uygunsa).

0da gérinimu icin makine modelleri eklenmistir, dik tedavilerle kullanim igindir.

2.28 Komut dizisi olugturma

RayStation komut dizisi arabirimini iceren Python paketi connect, raystation olarak yeniden
adlandinimistir. Komut dizisi hangi stirim igin yazildigini belirtmek icin stirim eklenebilir (6r.
raystation.v2025).

RayStation iginde bulunan komut dizisi dizenleyicisi, Visual Studio kodundaki bilegenlerin
eklenmesiyle gelistirilmistir.

Kod tamamlama &zelligi artik hem dahili komut dizisi dizenleyicide hem de harici
dizenleyicilerde RayStation komut dizisi API'sindaki tirler icin kullanilabilir. Harici
dizenleyicilerde kod tamamlama, Python paketi raystation.v2025 araciligiyla
gerceklestirilir.

Klinik hedeflerin gerceklestirimesinin degerlendirilmesinde kullanilan komut dizisi
yontemlerine yeni bir argiman olan EvaluateUsingSecondaryAcceptancelevellféxists
eklenmistir. Bu argiimanin degeri, gerceklestirimenin belirlenmesinde bir klinik hedefin
birincil veya ikincil kabul diizeyinin hangisinin kullanilacagini belirler. ikincil kabul
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dizeylerine sahip klinik hedeflerin gerceklestiriimesinin degerlendiriimesinde bu argiman
saglanmalidir. Yalnizca birincil kabul dizeyine sahip klinik hedeflericin bu argiiman yok
sayilir. Asagidaki ydntemler etkilenir:

EvaluatellinicalGoal
EvaluateCllinicalGoalForAccumulatedDose
EvaluatellinicalGoalFor€valuationDose
EvaluatellinicalGoalForVoxelwiseWorstTotalDose

e Ulkomutdizisinde iki yeni yéntem mevcuttur. Bu yéntemler yalnizca tst diizey pencere
kullanicraraylizi 6gesiicin gecerlidir.

TakeWindowSnapshot: RayStation pencere ekran alanini yakalar.

TakeAreaSnapshot: RayStation penceresi, kullanicinin yakalanacak dikdértgeni
surtikleyebilecegi bir duruma gecer.

Yukaridaki komutdizisi yontemlerinin donus degeri, TreatmentCase hedefindeki yeni
birkomutdizisi yontemine ImageData arglimani olarak aktarilabilir: AddSnapshot.

*  Spotluneld, CreatePBSlonBeam iginden kaldinlmistir. Bunun yerine, enerji katmanlari
olusturuldugunda kirig modelinden otomatik olarak doldurulacaktir.

*  Artk komutdizisiyle otomatik yeniden planlama ¢alistirmak mimkanddr. Yeni bir yéntem
olan RunAutomatedReplanning, vaka dizeyinde bulunur.

e SetOarRangeMarginRois, SetAvoidanceStructures olarak yeniden adlandinldi.

e Baglantiyi surdirme bileseni, KeepConnectedComponent3D, artik komut dizisiyle
calistinlabilir.

e Baglantli bilesenleri ayr ROI'lere ayirmak artik komut dizisi yazarak, maksimum ve
minimum hacim ile bilesen sayisi filtreleri kullanilarak mimkiin hale geldi. Bu yonteme
GetConnectedComponents adi verilmektedir.

*  (opyRoiGeometriesTo€xistingRoi artik komut dizisiyle calistirilabilir.

* Discreteion arc, static ion arc olarak yeniden adlandirildi. Bu, agagidaki 6zelliklerin isim
degisikligine neden oluyor:

lonArcDiscreteProperties > lonArcStaticProperties
lonArcProperties.DiscreteProperties > lonArcProperties. StaticProperties
SetlonArcType artik Dynamic ve Static argiman degerlerini alir.

*  RunAutomaticPlanning komut dizisi yéntemi kaldirildi. Makine &grenimi optimizasyonuna,
once SetAutoOptimizationSettings ydntemiyle bir makine dgrenimi stratejisi belirleyip
ardindan RunOptimization ¢agirarak komut dizisi yoluyla erisilebilir.
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2.29 Fizik modu

*  Physics mode, fantomlari hasta olarak kullanan ve kullanicinin devreye alinmamig LINAC
tedavi makineleriyle calismasina olanak taniyan RayStation se¢eneginin bir versiyonu olan
ayr bir uygulamadir.

*  Physics mode, RayPhysics icindeki Beam 3D modeling modulinin yerini alir.

*  Physics mode, RayStation tzerinden oldugu gibi hasta modelleme ve plan olusturma igin
benzeraraglar sunar. Physics mode.icinde farkli tirde otomatik plan olusturma ve derin
6grenme segmentasyon aracglar bulunmamaktadir.

2.30 RayPhysics

*  Beam 3D modeling modlt kaldirldi ve yerine Physics mode uygulamasi yerlestirildi.
2.31 Foton igininin devreye alinmasi

* Isinmodelleme sirasinda isleme sonrasi Monte Carlo doz egrisi artik daha hizli.

*  Artk manyetik bir alanda hesaplama icin Monte Carlo 1sin modelini devreye almak
mumkiindir. (rayMagnetPhysics Uriin lisansi gerektirir.)

2.32 Elektron igininin devreye alinmasi

e Elekta sablonlu elektron aplikatérleri, daha kalin elektron kesikleriyle calisacak sekilde
gincellendi.

2.33 iyon isiminin devreye alinmasi

e Artik Compute all curves digmesini kullanarak tek bir tiklamayla tiim spot profillerini, Bragg
piklerini ve mutlak dozimetriyi hesaplamak mimkinddr.

*  HatTaramasi makineleriicin:

Daha énce desteklenen izotropik sinirlara alternatif olarak, Anisotropic olan Beam
scanning speed limits belirtmek artik mimkdnddr.

Dynamic range optimizasyon ayari icin makine varsayilan degeri belirlemek artik
mimkadndr.

Absolute dosimetry kullanimi degistirildi, bkz. 26. sayfada Kisim 2.36 Onceden
yayinlanmis fonksiyonlardaki degisimler.

*  Pencil Beam Scanning makineleriicin, Scanning data altindaki Supports discrete arcs onay
kutusu Supports static arcs olarak yeniden adlandinimistir.

2.34 RayStation doz motoru giincellemeleri
RayStation v2025 icin doz motorlarindaki degisiklikler agagida listelenmistir.
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Doz
motoru

Tuma

Foton
Collapsed
Cone

5.10

v2025

5.11

Yeniden
devreye al-

ma gerekli-
dir

Hayir

Doz etkisi'

GOz ardi edilebilir

G0z ardi edilebilir

ROl hacimleri, 6nceki RayS-
tation strimlerindeki ayni
ROl ile karsilastirildiginda bi-
raz farkli olabilir.

Ark digi uygulama teknikleri
icin hasta pozisyonu SITTING
kullanilarak doz hesaplama-
sidestegi eklendi. SITTING
desteklemek icin gerekli ko-
ordinat sistemi dondsimle-
rindeki glincellemeler, gim-
bal agilari olan isinlaricin he-
saplanan doz Uzerinde ku-
UK bir etkiye sahip olabilir.

Foton
Monte Carlo

3.2

33

Hayrr

G0z ardi edilebilir

Ark digi uygulama teknikleri
icin hasta pozisyonu SITTING
kullanilarak doz hesaplama-
sidestegi eklendi. SITTING
desteklemek igin gerekli ko-
ordinat sistemi dondgimle-
rindeki glincellemeler, gim-
bal agilariolan isinlaricin he-
saplanan doz Uzerinde ku-
¢UK bir etkiye sahip olabilir.
Manyetik alanda doz hesap-
lamasi icin destek eklendi.
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Doz etkisi'

Elektron 5.2 53 Hayrr Goz ardi edilebilir | Isin hatti malzeme isleme

Monte Carlo yeniden diizenlendi, bu da
kayan nokta hassasiyet se-
viyesinde elektron faz uza-
yrhesaplamasinin sonug-
larinda hafif bir degisiklige
neden oldu. Bu, hesaplanan
elektron Monte Carlo dozuna
kicUk bir etki yapmaktadir;
bu doz, istatistiksel yapisi
nedeniyle kiguk bozulma-
lara bile ¢ok duyarli olabilir.
DisUk istatistiksel belirsiz-
likle doz hesaplamasi igin,
onceki sirime kiyasla doz
farkiihmal edilebilir dizey-
dedir.

Proton PBS 5.7 5.8 Hayrr Goz ardi edilebilir | Mevion Hyperscan makine-

Monte Carlo si kullanilarak statik PBS ark
Isinlariicin hesaplanan doz
glincellenmistir ve artik kli-
nik olarak isaretlenmistir.

Proton PBS 6.7 6.8 Hayir Goz ardi edilebilir | Rutin strim artigi

Pencil Beam

Proton 4.12 4.13 Hayrr Goz ardi edilebilir | Rutin strdim artig

us/bs/

Wobbling

Pencil Beam

Karbon PBS | 7.1 7.2 Hayrr Goz ardi edilebilir | Rutin strim artigi

Pencil Beam

Brachy 1.6 1.7 Hayrr GOz ardi edilebilir | Rutin striim artisi

1643

Brachy 1.0 1.1 Hayrr Goz ardi edilebilir | Rutin strdim artigi

Monte Carlo

i Doz etkisi (G&z Ardi Edilebilir//Min8r/Majér), makine modelinin yeniden devreye alinmasi gerceklestiriimediginde ortaya ¢ikan
etkiyiifade eder. Basanli bir yeniden devreye alma isleminden sonra doz degisiklikleri kiigiik olmalidir.
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2.35 Goruntl donugturme algoritmasi glincellemeleri
RayStation v2025 icin gdrintl donistirme algoritmalarindaki degisiklikler agagida listelenmistir.

Doniigiim v2025 Doz etkisi

algoritmasi

Duzeltilmis CBCT 1.4 1.5 GOz ardiedile- | Duzeltilmis CBCT algoritmasinda her-
bilir hangi bir degisiklik yapilmadi, ancak

algoritmada kullanilan ROI'lerin voksel
hacimlerinin &nceki RayStation si-
rimlerine kiyasla biraz farkli olmasi
nedeniyle olusturulan gdriintl setle-
rinde ki¢Uk degisiklikler yapildi.

Sanal BT 1.4 1.5 Goz ardiedile- | Sanal CT algoritmasinda herhangi bir
bilir degisiklik yapilmadi, ancak algoritma-
da kullanilan ROI'lerin voksel hacimle-
rinin énceki RayStation striimlerine
kiyasla biraz farkl olmasi nedeniyle
olusturulan gorintu setlerinde kigik
degisiklikler yapild.

2.36 Onceden yayinlanmis fonksiyonlardaki degisimler

* RayStation 11A’de recetelerle ilgili bazi degisikliklerin yapildigini g6z 8niinde bulundurun. Bu
bilgiler, 11A'den dnceki bir RayStation strimiinden ylkseltme yapildiginda dnemlidir:

Receteler her zaman, tek tek ayarlanan herisin setine iliskin dozu dizenleyecektir. Isin
setive arka plan dozu ile ilgili 1 1A’dan 8nceki RayStation strimlerinde tanimlanmig
receteler eskidir. Bu tlr regetelere sahip 1sin setleri onaylanamaz; isin seti DICOM
formatinda disa aktarildiginda recete igerikte yer almaz.

Bir plan olusturma protokold kullanilarak ayarlanmig regeteler artik her zaman
yalnizca isin seti dozu ile ilgili olacaktr. Yikseltme yaparken mevcut plan olugturma
protokollerini gdzden gecirdiginizden emin olun.

Recete yUzdesi artik disa aktarilan recete doz seviyelerine dahil edilmez. 11A'dan
dnceki RayStation sdrimlerinde, RayStation icinde tanimlanan Regete ylzdesi

disa aktarilan Target Prescription Dose‘a (Hedef Regete Dozu) dahildi. Bu, yalnizca
RayStation kapsaminda tanimlanan Prescribed dose (Regete edilen doz), Target
Prescription Dose (Hedef Regete Dozu) olarak disa aktarilacak sekilde degistirilmistir,
Bu degisiklik disa aktarilan nominal doz katkilarini da etkilemektedir.

11A'dan &nceki RayStation striimlerinde, RayStation planlarinda disa aktarilan Dose
Reference UID (Doz Referans UID'si), RT Plan/RT lon Plan‘in (RT Plani/RT iyon Plani)
SOP Instance UID’sini (SOP Omegi UID’si) temel aliyordu. Bu durum, farkli recetelerde
ayni Dose Reference UID (Doz Referans UID’si) olacak sekilde degistirilmistir. Bu
degisiklik nedeniyle, 1 1A'dan 6nce disa aktanlan planlarin Dose Reference UID’si (Doz
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Referans UID’si), plan yeniden disa aktarldiginda farkli bir deger kullanilacak sekilde
gincellenmistir.

* RayStation 11A’da Ayar gdriintileme sistemleriilgili bazi degisikliklerin yapildigini g6z
6nunde bulundurun. Bu bilgiler, 11A'den &nceki bir RayStation siriminden ylkseltme
yapildiginda 6nemlidir:

Artik bir Setup imaging system igerisinde (8nceki suriimlerde Setup imaging device
olarak adlandinlir) bir veya birkag Ayar ggriintiileme cihazi bulunabilir. Bu durum, tedavi
isinlarricin birden cok ayar DRR'sinin yani sira her bir ayar goriintileme cihaziicin ayr
bir tanimlayici ad kullanmayi saglar.

+  Ayar gorintileme cihazlar gantri monteli veya sabit olabilir.

+ Herayargérintuleme cihazinin, ilgili DRR gdriinimiinde gosterilen ve DICOM-RT
Gorlntlsu olarak disa aktarilan benzersiz bir adi vardir.

+  Birden fazla gériintileme cihazina sahip bir ayar gérintileme sistemi kullanan
isinlar, her goriinttleme cihazindan birer tane olmak Uzere birden fazla DRR alir. Bu,
hem ayarisinlar hem de tedavi isinlarricin kullanilabilir.

e RayStation 8B suriimiinde protonlar igin etkin doz (RBE doz] kullanimi baslatildigini
unutmayin. Bu bilgi, 8B suriimiinden duguk srimlerde RayStation siriminden yikseltme
yapan proton kullanicilarticin 6nemlidir:

Sistemdeki mevcut proton makineleri RBE turtine dénistirilecektir. Bagka bir deyisle
1.1 sabit faktdrinun kullanildig varsayilir. Veritabaninda bu durumun gecerli olmadig)
makineler varsa RaySearch ile iletisime gegin.

8B slrumiinden disuk RayStation suriimlerinden disa aktarilan, doz ttrd PHYSICAL
(FIZIKSEL) olan RayStation RT lon Plan (RT iyon Plani] ve RT Dose of modality proton
(modalite protonu RT Dozu) 8gelerinin ice aktarnimi, RT lon Plan (RT iyon Plani)
kapsaminda belirtilen makine adi mevcut bir RBE makinesine isaret ediyorsa RBE
seviyesi olarak kabul edilir.

Diger sistemlerdeki veya isin modelinde RBE olmayan, 8B tncesi RayStation siriimli
cihazlardaki PHYSICAL (FiZIKSEL) RT Doz tipi, 6nceki stirimlerde oldugu gibiice
aktarilacaktir ve RayStation icerisinde RBE dozu olarak gérintilenmeyecektir. Referans
gosterilen cihaz, veritabaninda yoksa yine ayni durum gecerlidir. Dozun fiziksel veya
RBE/foton ile es deger olup olmadigini bilmek kullanicinin sorumlulugundadir. Buna
karsin s6z konusu doz bir sonraki planlamada arka plan dozu olarak kullanilirsa etkin
doz olarak ele alinacaktir.

Daha fazla ayrintiigin bkz. £k A Protonlar igin etkin doz.

* RayStation 11B'de doz istatistiklerine iliskin hesaplamalarin eklenmis olduguna dikkat
edin. Yani, énceki bir sirimle karsilagtinldiginda degerlendirilen doz istatistiklerinde kigik
farkliliklar beklenebilir.

Bu durum sunlar etkiler:
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28

DVH'ler

Doz istatistikleri

Klinik hedefler

Recete degerlendirme

Optimizasyon hedef degerleri

Doz istatistik 6lcimlerinin komut dosyasi ile alinmasi

Bu degisiklik ayni zamanda onaylanmis 1sin setleri ve planlariigin de gecerlidir, yani,
drnek olarak, regete ve klinik hedeflerin yerine getiriimesi, 11B'den tnceki bir RayStation
strimden daha 6nce onaylanmig bir 1sin setini veya planini agarken degisebilir.

Doz istatistiklerine ait dogruluktaki bu iyilesme, doz araliginin artmasiyla (ROl igindeki
minimum ve maksimum doz arasindaki fark) daha belirgin olup 100 Gy'den kiiglik doz
araliklarina sahip ROI'ler icin sadece kiigik farklarin olmasi beklenir. Glncellenmis doz
istatistikleri artik hacimdeki Doz D(v) ve Dozdaki Hacim V(d) degerlerine eklenmeyecektir.
Bunun yerine D(v) igin biriken hacim v ile alinan minimum doz geri dondurdlur. V(d)

icin en azindan d dozunu alan biriken hacim geri dondurdlir. Bir ROl igindeki voksel sayisi
kuglk oldugunda, elde edilen doz istatistiklerinde hacmin ayristinimasi belirgin hal alir.
Coklu doz istatistiklerine iligkin dl¢imler (6rnegin, DS ve D2) ROl iginde dik doz gradyanlarn
bulundugunda ayni degeri alabilir; benzer sekilde hacimden yoksun doz araliklar DVH'de
yatay adimlar seklinde gdrundr.

RayStation 2024A'nin klinik bir hedefiisin seti dozu veya plan dozu ile iliskilendirme olanag|
sundugunu unutmayin. Klinik hedefleri olan mevcut planlar ve sablonlarlailgili bu bilgiler,
2024A'dan 6nceki bir RayStation siriminden yukseltme yapiyorsaniz dnemlidir:

Artik tek 1sin seti olan planlardaki fiziksel klinik hedefler otomatik olarak ilgili 1in setiile
iliskilendirilecektir.

Birden fazla 1sin setine sahip planlar icin plan icindeki tim olast iligkileri saglamak adina
fiziksel klinik hedefler cogaltlacakur. Omegin, iki 1sin seti olan bir planda her bir klinik
hedefe karsilik gelecek sekilde ¢ kopya bulunacakur: planiigin bir klinik hedef ve iki
1sin setinin her biriicin birer klinik hedef.

Sablonlarda tanimlanan klinik hedefler "BeamSet? (Isin Seti 1]" adliigin setine
atanacaktir. Birden fazla isin setiile plan olusturan kullanicilarin, sablonlarini
giincelleyerek dogru iliskilendirmeleri ve 1sin seti adlarini eklemeleri dnerilir.
Protokollerde kullanilan sablonlara 6zellikle dikkat edin. Sablonlarda saklanan isin seti
adlar, protokolde olusturulan birisin setiile eglesmelidir.

RayStation v2025'in Sumitomo HI Hat Taramasi 1sini devreye alma ve tedavi planlamaiile ilgili
degisiklikler getirdigini unutmayin:

(izgi segmenti MU yuvarlama artik nihai doz hesaplamasinin bir pargasi olarak
gerceklestirilmiyor. Doz artik RT iyon Planinda disa aktarilan plan parametrelerine gore
hesaplaniyor. Planin Hat Taramasi makinesi kisitlamalarina uygun olarak uygulanabilir
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olmasini saglamak i¢in nihai doz hesaplamasina, onayina ve DICOM disa aktarimina
yeni kontroller eklendi. Mevcut planlar, yeniden optimizasyon veya yeni Make beams
deliverable islevselligi kullanilarak uygulanabilir hale getirilebilir.

Onceki RayStation strtimlerinde, Absolute dosimetry icinde ve Add energy layer islevini
kullanarak manuel olarak bir enerji katmani olustururken kullanilan ¢izgi segmenti
uzunluklarinda bir kisitlama vardi. Bu kisitlama RayStation v2025'te kaldinlmistir.

Hat Taramasi Isini tarama hizi sinirlari tablosunda kullanilan birim m/s'den cm/s'ye
degistirilmistir. Onceki RayStation sirimlerinden yiikseltilen makine modelleri
otomatik olarak glincellenecektir.

Ayrica bkz. 31. sayfada Kisim 2.37 Bir Hat Taramasi isin modelinin RayStation v2025'e
yukseltiimesi.

* Adapttotarget dose levels secenegi etkinlestirildiginde Doz diigts fonksiyonlarinin
davranigi degistirimistir.

Guncellenen davranis: Adapt to target dose levels secenegi etkinlestirildiginde doz
disis fonksiyonlari artik sifir olmayan agirliga sahip uygun hedef doz fonksiyonlarina
uyum saglar. Gnceden, agirliga bakilmaksizin tim uygun hedef fonksiyonlara gére
uyum saglaniyordu.

Gerekge: Bu degisiklik, sifiragirlikli fonksiyonlarin optimizasyon sirecinin diger
yonlerini etkilemeden yalnizca nokta segimi (iyon tedavisi icin) veya alan boyutu
uyarlamasi (foton tedavisiigin) Gzerinde etki etmesini saglar.

Etki: Adapt to target dose levels etkinlestirilmis ve sifiragirlikli hedef fonksiyonlarrile
Doz disls fonksiyonlarini kullanan planlar, 6nceki RayStation surdmlerine kiyasla farkli
davranabilir.

Onemli bir 6rnek, robust optimizasyon fonksiyonlarnnin agikga kullanilmadig
kraniospinal iginlamadir (CSI). Burada, isinla 6zgii doz distis fonksiyonlar, alan
birlesim yerlerinde 1sin doz gradyanlarini sekillendirmek icin kullanilir ve sifir agirlikli
1sinla 8zgl hedefler, birlegim ROI'leri tarafindan kapsanmayan hedef hacimlerdeki
nokta yerlesimini kontrol etmek igin kullanilir (genellikle iki birlesim igeren durumlarda
beyin, Gst omurga ve alt omurga gibi ROI'ler tarafindan tanimlanir] . Baglanti ROI'leri
hedef ROI'ler olarak tanimlandigindan, Doz dusis fonksiyonlari otomatik olarak Adapt to
target dose levels segenegini etkinlestirir.

Onceki RayStation strtimlerinde, sifir agirlikli isin fonksiyonlarinin ROI'leri, karsilik
gelenisina 6zgl Doz disls fonksiyonlar tarafindan uyarlanacak hedefler olarak
tanimlaniyordu. Ancak, RayStation v2025 striminden itibaren Doz dusis
fonksiyonlari sifiragirlikli fonksiyonlari dikkate almayacaktir. Yukaridaki 8rnekte, doz
diists fonksiyonlar bu nedenle yalnizca toplam hedefi (CTV veya PTV) doz adaptasyon
hedefi olarak tanimlayacakur. Ornekteki toplam hedef, birlesme ROI'leri ile tamamen
ortistigu icin, kontrolld gradyanlar olusmaz.

Onerilen eylem: CSI planlamasinda 8nceki davranisi geri yiiklemek icin, ilgili iin
ozel hedef fonksiyonlarina sifir olmayan bir agirlik atayin ve bu fonksiyonlarin doz
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degerlerinin toplam CTV/PTV doz degeriyle uyumlu oldugundan emin olun. Bu, 1sin 6zel
Doz disls fonksiyonlarinin amaglanan hedef ROI'lere uygun sekilde uyum saglamasini
ve boylece birlesme noktasinda doz gradyaninin dogru sekilde olugmasini saglar.

* Treatmentdelivery planlama faaliyeti Treatment adaptation olarak yeniden adlandirildi.

e RayStation 2024B'de, ikincil kabul dizeyleriile klinik hedefleri degerlendirmek igin
kullanilan komut dizisi yontemleri, ikincil kabul diizeyine gére yerine getiriime durumunu
bildiriyordu. Baska bir deyisle, bir klinik hedef yerine getiriimisse (yesil) veya kabul edilebilir
durumdaysa (san) dogru, aksi takdirde yanlis sonucunu déndiriyordu. RayStation
v2025'te bu durum degistirilmis ve kullanicinin yerine getirilmeyi belirlemek igin hangi
kabul seviyesinin kullanilacagini belirlemesine olanak taniyan yeni boolean argiimani
EvaluateUsingSecondaryAcceptancelevellfExists eklenmistir.

*  Robustevaluation moddilinde Display all scenarios segeneginin se¢imi kaldirma segenegi
Kaldinlmistir. Ayni etki, tam seffaflik ayar yapilarak yine elde edilebilir.

¢ ROl listesinde, malzeme gegersiz kilma iceren bir ROI, “*”

yogunlugu ile gdsterilecektir.

yerine secilen malzemenin kutle

e PBS/LSisiniolugtururken Spot tune ID saglamaya artik gerek yoktur. Bu, 1sin hesaplama
ayari olarak da gdriinmez, ancak enerji katmanlari olusturuldugunda isin modelindeki degere
gbre otomatik olarak ayarlanir.

* Fotonve elektroniginlarricin kolimatdrd dondirdiglndzde, blok/kesme konturu varsayilan
olarak sabit kalacaktir. Onceden, varsayilan davranig, kolimat6r dondikten sonra ayni maruz
kalma alanini korumak igin konturu degistirmekti. Artik bu davranis degistirildi ve kontur sabit
kalmaktadir.

* RayStation ile yiklenen malzemeler, ROl icin malzemeyi gecersiz kilma ayari yapildiginda,
aktif olarak kullanilabilir olarak secilene kadar kullanilamaz. Segim, ROl material
management segenegine (RO! listesinde ve ROI/POI details iletigim kutusunda mevcuttur)
tiklanarak, ardindan Add new common material segenegine tiklanarak ve Add predefined
altindaki listeden eklenecek malzemeler secilerek yapilir.

e 2B Hasta gérinimlerinde malzeme g8rinimaniin gérindrldgu iyilestirildi. Image ve
Material artik g6rinim basliginda secenekler olarak gériintileniyor ve gériinim secimi
dogrudan baslikta yapiliyor. Mevcut segim vurgulaniyor.

* Isin 3B modellemesi RayPhysics icinden kaldinlmistir. QA preparation modulinde
kullanilacak fantomlarin onaylanmasi ve devreye alinmamig LINAC tedavi makineleriyle
caligmak icin artik ayn Physics mode uygulamasi kullaniimaktadir. Onceki bir sirimde
Beam 3D modeling tzerinden onaylanmis fantomlar, QA plani olusturulabilmesiicin Physics
mode Uzerinden onaylari iptal edilmeli ve yeniden onaylanmalidir.

*  'Base'terimiuyarlanabiliris akisinda degistirildi:

Adaptif planin kaynag| olarak kullanilan plan artik ‘Reference’ plani olarak
adlandinimaktadir.
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Automated replanning modulinde, uyarlama yapilmadan giinlik dozu degerlendirme
is adimi'Scheduled’ olarak yeniden adlandinimistir.

Automated replanning modulinde, adaptasyon yapilmadan verilen ginlik doz
‘Scheduled’ dozu olarak adlandirilir.

Uyarlanmig planlar ve 1sin setleri icin yeni bir varsayilan adlandirma kurali vardir: 'FxN' son
eki'AN'. olarak degistiriimistir. Ornegin, adaptif plan kesir 3 igin olusturulmussa: Reference
plan name A3 ve Reference beam setname A3

Radixact/Tomo icin otomatik yeniden planlama artik otomatik olarak iki optimizasyon
calistirmasi yapmayacaktir. RayStation 20248B ile ayni davranigi elde etmek igin, yeniden
planlama protokollne iki optimizasyon ayari adimi ekleyin: biri N yineleme + son doz,
ardindan son nihai dozdan 6nce ek N/2 yineleme.

Yikseltme sirasinda Plan explorer modiilinde dikkate alinmasi gereken degisiklikler:

Onceki bir Plan explorer strimiinden yukseltme yapildiginda, tim plan kesiflerindeki
onceki kesif planlari silinecektir. Bir kesif planini korumak icin, yiikseltme éncesinde
plan listesine kopyalanmasi gerekir. Yeni sirimde, kesif planina yeniden eklenebilir.

Plan explorer icinde paralel plan optimizasyonu igin daha 6nce kullanilan HPC (High
Performance Computing) ¢6zumu kaldinlmistir.

Plan explorerigindeki klinik hedefler ve bunlarin 6ncelikleri temelinde ¢alisan plan
olusturma algoritmasi kaldinlmistir. Bu, 8nceki algoritmada kullanilan reduce average
dose ve dose fall-off tipi klinik hedeflerin kaldinlmasini da icermektedir. Bu tlr klinik
hedefleri eklemek artik mtmkiin degildir ve bunlar mevcut klinik hedef sablonlarindan
silinecektir.Plan explorer Gzerindeki optimizasyon artik daha serbest bir sekilde
yapilandirlabilirML optimizasyonuna ek olarak, ECHO algoritmasi ve standart
optimizasyon islevleri de desteklenmektedir.

Plan explorer icindeki kesif sablonlari artik mevcut kesiflere dayali olarak
olusturulmamakta, bunun yerine mevcut plan olugturma protokollerine referans listesi
olusturularak olugturulmaktadir. Gnceki kesif sablonlan artik kullanilmamaktadir ve
v2025 sirtimine yukseltildiginde veri tabanindan silinecektir.

2.37 Bir Hat Taramasi 1gin modelinin RayStation v2025'e yiikseltilmesi

RayStation v2025'te, Sumitomo HI tedavi sisteminin ayri 1sinlama sureleri, doz hesaplamasindan
8nce bir planda ¢izgi segmenti metre ayan agirliklari tarafindan dikkate alinmalidir. Onceki
surdmlerde, agirliklarin yuvarlanmasi doz hesaplamasinin kendisinde gerceklestiriliyordu.

Bu degisiklik, Sumitomo Hat Taramasi makine modelinin Absolute dosimetry girig verileriigin
asagidaki sonuglar dogurmaktadir:

Nominal enerji bagina Meterset degeri artik dahil edilmemektedir.

Dose per meterset degerleri icin kullanilan metre ayarlarinin teslim edilen metre ayari olmasi
sarti getirilmistir. (v2025 6ncesindeki RayStation striimlerinde, RayStation doz motorunda
ve Sumitomo tedavi sisteminde yapilan ¢izgi segmenti agirlik yuvarlama islemi nedeniyle
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planlanan ve teslim edilen metre ayarlari farklilik gsterebiliyordu ve bu nedenle Dose per
meterset hesaplanirken teslim edilen degil, planlanan metre ayari kullaniliyordu.)

Mevcut Hat Taramasi modellerindeki lons per MU seceneginin RayStation v2025'te hala gegerli
oldugu ve bu nedenle devreye alinan Hat Taramasi 1sin modellerinin RayStation v2025'te de
gecerli olmaya devam ettigi unutulmamalidir. Ancak, Dose per meterset taniminin degismesi
nedeniyle, RayStation v2025'e ylikseltme yapildiginda, ice aktarilan ve hesaplanan tim mutlak
dozimetri verileri Hat Taramasi makine modellerinden otomatik olarak silinecektir. Yeniden Dose
per meterset hesaplamak veya RayStation v2025'te mevcut bir modelin otomatik modellemesini
gerceklestirmek icin, mutlak dozimetri verilerinin RayPhysics icine yeniden aktarilmasi ve Dose
per meterset degerlerine iliskin yeni gereksinimlerin karsilandigindan emin olunmasi gerekir.

2.38 (oziimlenmig Saha Giivenligi Bildirimleri
Saha Guvenligi Bildirimleri (FSN) 148655 ve 157634 'te agiklanan sorunlar ¢ézuldu.

Coézdldu: FSN 148655 - Compute perturbed dose ve Robust evaluation icindeki

yogunluk bozulmasi daha dglk bir aralik bozulmasina neden oluyor

Protonlar ve hafif iyonlar icin RayStation fonksiyonlari olan Robust optimization, Robust
evaluation ve Compute perturbed dose icin Density uncertainty kullanimindaki tutarsiziik
giderildi.

Katle yogunlugu degisiminin etkisi artik tim kullanim durumlarrigin (Robust optimization, Robust
evaluation ve Compute perturbed dose ve CT kalibrasyon yénteminden bagimsiz olarak) ayni
sekilde gcalismaktadir: durdurma giicii ve su es degeri menzilindeki goreceli degisiklik, kullanici
tarafindan tanimlanan katle yogunlugu degisimini takip edecektir. Kullanici arayizindeki
islevlerin agiklamasi, kiitle yogunlugu belirsizliginin anlamini ve etkisini daha iyi agiklamak icin
gincellenmistir.

Cézdldu: FSN 157634 - 4D CT'den olugturulan DICOM disa aktariimis BT gériintii

setlerinde yanlis Hounsfield birimleri

4B BT setinin minimum, maksimum veya ortalamasi olarak olusturulan disa aktarilan DICOM
BT g6ruintl setlerinde bazen yanlis DICOM Rescale Slope ve Rescale Intercept degerleri ve
dolayisiyla yanlis Hounsfield birimleri sorunu ¢6zuldd.

RayStation 2024B ile 6nceden olusturulan minimum, maksimum veya ortalama BT géruntd
setleri hala yanlis olabilir. Buislev RayStation 2024B'de kullanilmigsa, yardim igin RaySearch
destek ekibiyle iletisime gegin.

2.39 Yeni ve onemli dlgiide glincellenmis uyarilar
Uyarnilarin tam listesiicin bkz. RSL-D-RS-v2025-1FU, RayStation v2025 SP2 Instructions for Use.
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Yeni uyarilar

UYARI!

MR LINAC doz hesaplamasi.

Doz hesaplama bélgesi: Doz hesaplama bélgesi disinda doz hesaplanmaz (bkz. uyari
9361). Doz hesaplama bélgesinde olusturulan elektronlar ve pozitronlar, enerji kaybi
ve manyetik alan egriligini hesaba katarak, doz gridinden ¢ikincaya veya hastaya
yeniden girinceye kadar havada izlenir. Bir elektron/pozitronun doz gridinin digina
sapmasi, ancak daha sonra yolunda hastaya yeniden girmesi mimkin oldugundan,
kullanici doz gridinin sapmig elektronlarin/pozitronlarin tim yolunu yakalayacak
kadar buyuk oldugundan emin olmalidir; aksi takdirde, hastaya yeniden girdiklerinde
verdikleri doz katkisi gézden kagacaktir. Bu, geleneksel elektron geri dénus etkisi,
yanal elektron geri dénls etkisi ve elektron akistile ilgilidir.

Yuzey dozu: Hava igindeki foton sagiimasi ve hastanin 6niindeki spiral elektronlar doz
hesaplamasinda dikkate alinmaz. Elekta Unity icin bu, kraniokaudal ynde ¢ikintili
ylzeylerde ylzey dozu bileseninin gdzden kagmasina neden olabilir. MagnetTx
Auroraicin elektronlar alan iginde sinirlandirilir ve ylizey dozunu bir dereceye kadar
korumak icin geleneksel elektron bileseni eklenebilir. Ayrintili bilgi i¢in bkz. RSL-D-RS-
v2025-REF, RayStation v2025 Reference Manual.

Dedektdr segimi ve gikis faktorl 8lcimu: Kullanici, makine saticisinin 8lgim

protokollerini takip etmeli ve 8nerilen dedektérler, etkili 8lcim noktasi kaymalari

ve manyetik alan boyutu dizeltmelerii¢in en son bilimsel literatird incelemelidir.

Aynintilaricin bkz. RSL-D-RS-v2025-RPHY, RayStation v2025 RayPhysics Manual.
(1153758)

UYARI!

Aurora MLC golgeleme, eksen digi y konumlarinda yetersiz dozajlamaya neden
olabilir.

MagnetTx Aurora icin, dil ve oluk bdlgesindeki dil uzantisinin gdlgelenmesi y ekseni
konumuna gore degisir, bu da dil ve oluk bélgesinin eksen disi y konumlarinda maruz
kaldigi yuksek modulasyonlu planlarda dozda 8nemli bir azalmaya yol agabilir. Bu
degisim RayStation ile modellenemez. Devreye alma sirecinin bir pargasi olarak,
belirli LINAC'iniz igin bu davranigi tam olarak dl¢tip degerlendirmeniz ve tedavi
planlarini klinik gecerlilik araligr icinde tutmaniz énerilir. Planin plana 8zgi QA'yi ge¢cme
olasiiginiartirmak icin, RayStation komut dizisi kullanarak eksen digi maruz kalan dil
ve oluk bélgesinin géreceli alani gibi plan karmagsikligi 6lcttlerini kontrol etmeniz ve
gerekirse yeniden planlama yapmaniz nerilir.

(1202498)
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| UYARI!

Dik tarama konumundaki goriintiiler tipik olarak HFS geklinde etiketlenir. DICOM
standardinin sinirlamalari nedeniyle, dik tarama konumunda elde edilen gérintuler
tipik olarak bas 6nce sirtsti (HFS) olarak etiketlenir. “OTURMA” tarama konumu
DICOM'da mevcut degildir. Sirt destegi egim agisini saglayan BT tarayicilar tarafindan
elde edilen gdrintdlerde bu agi, hasta tarama konumuna eklenen bir son ek olarak
RayStation grafikli kullanici araytzinde gosterilecektir.

(1201906)

r
L

UYARI!

Bogluk kontrolii, tedavi odasinda ¢arpigmalara kargi son koruma olarak
kullanilmamalidir. Bosluk kontroliniin dogrulugu takribidir (yaklasik). Amaci,
tedaviden 6nce standart hasta ¢arpismasindan kaginma dogrulamasi sirasinda
carpisma olasiigini azaltmaktir. Bosluk kontrold, hasta tedavisinden 8nce standart
carpisma 6nleme proseddrlerinin yerine gecmemelidir.

(1095407)

| UYARI!

Harici cihaz aksesuarlari, bogluk kontroliinde dikkate alinmayabilir. Bloklar,
koniler, wedge’ler ve elektron aplikatdrleri gibi harici cihaz aksesuarlari, MapRT oda
modelinde agik¢a mevcut olmadiklar sirece bosluk kontroltinde dikkate alinmaz.
RayStation bélimunde gdsterilen bosluk haritalari bu tiriginlar icin glvenilir degildir
ve gercekte cakismalariceren daha blyuk veya ek bélgeleriicerebilir.

(1096363)

UYARI!

Bosluk kontrolii, girdi olarak yalnizca yiizey taramasini kullanir. Belirli bir isin icin
bolus varligi veya yoklugu, bosluk kontrolinde dikkate alinmaz.

(1095417)
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1. uvaRn
[ )
Goriintii setinin ve tedavi pozisyonunun dogrulanmasi. Kullanicy, ige aktarilan
ylzey tarama geometrisinin 2B ve 3B hasta gorinumlerini inceleyerek ilgili gérintd
setiile eslestigini dogrulamalidir. Kullanicrayrica ylizey taramasinin amaglanan hasta
tedavi pozisyonuyla eslestigini dogrulamalidir.
(1095410)
(1 uvar
Yeterli dogrulugun onaylanmasi. Bazi sabitleme ve destek cihazlarinin yani sira
hastanin kisimlari BT gériintistinde ve ylizey taramasinda bulunmayabilir. Bazi
durumlarda, hasta ytzeyinde artefaktlar veya bosluklar da gdrilebilir. Bu tir bir yuzey
taramasi, glvenilir bir bosluk kontroldi icin yeterli dogruluga sahip olmayabilir. Bu
nedenle kullanicrice aktarilan yuzey taramasini incelemeli ve hastay ve diger ilgili
yapilar yeterli dogrulukla temsil ettigini onaylamalidir.
(1153638)
1. uvarn
[ )

BNCT plan raporlarinda hiicre tipi dozlarin kullanimi. BNCT planlariigin plan raporlari,
Harici olanlar disinda hiicre tipi ve atanmis malzeme ile herhangi bir ROl icin ilgili
hiicre tipi dozlan tzerinde degerlendirilen verileri (DVH'ler; klinik hedefler; recete dozu
referanslari ve doz istatistikleri] sunacaktir.

2B gorinimlerde sadece varsayilan (hiicre tipi olmayan) doz gésterilecektir.
1201289
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UYARI!

Hiicre tipi doz hesaplamasi icin malzeme yeniden digekleme yaklagtirma. Standart
BNCT RBE hicre tipi doz hesaplamasinda kullanilan fiziksel doz bilesenlerinin farkli
malzemeleri hesaba katmak igin yeniden dlgeklendirilmesi, tam doz hesaplamasinin
bir yaklagimidir. Hicre tipi doz hesaplamasinin yapildigi malzeme ile voksel igin
atanan orijinal malzeme arasinda biyuk farklar olmasi bu yaklagimi etkileyebilir.
Kullanici, hiicre tipi dozlarini veya bunlardan hesaplanan miktarlar (DVH'ler,

klinik hedefler, doz istatistikleri ve regeteler gibi) degerlendirirken bu yaklagimi

ve sinirflamalarini dikkate almalidir. Daha fazla aynintiicin RSL-D-RS-v2025-REF,
RayStation v2025 Reference Manual icindeki Hiicre tipi doz hesaplamasi bdlumine
bakin.

1201180

2.39.2  Onemli dlgiide giincellenmig uyarilar

UYARI!

RayStation bdliimiindeki .decimal GRID blok konturunun fiziksel blokla
eslestiginden emin olun.CreateDotDecimalBlockContour yontemi, .decimal

GRID bloguyla eslesen bir blok konturu olusturur. Olusturulduktan sonra,

.decimal GRID blogu RayStation bdlimunde normal bir foton blogu olarak iglenir

ve dizenlenebilir. .decimal GRID blogu RayStation bélimdnden disa aktarilan

bir blok konturuna dayali olarak Uretilmediginden, RayStation dgesindeki blok
konturunun fiziksel blokla eslestiginden ve manuel diizenleme ile istenmeden
degistiriimediginden emin olmak ¢ok dnemlidir. Blok konturunun degismediginden
emin olmak igin, son doz hesaplamasi ve plan onayindan énceki son adim olarak
CreateDotDecimalBlockContour yéntemi tekrar cagrilabilir.

(936115)

UYARI!

PBS arc planlarinin degerlendirilmesi. Bir PBS arc plani, Convert to PBS (PBS'ye
Donistir] islevi kullanilarak tedavi dagitimi igin esdeger bir PBS planina
doénustardlurse, kalite ve robust olma durumu ddnustdrilen PBS planinda
degerlendirilmelidir.

(711947)
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UYARI!

Manyetik alanlarda HDR brakiterapi uygulamasi. HDR brakiterapi tedavisi manyetik
bir alanda gergeklestiriliyorsa (6rnegin MRI sirasinda uygulama), uygulanan doz ile
RayStation kullanilarak hesaplanan doz arasinda biyuk farkliliklar olabilir. Yayinlanan
TG43 parametrelerinin tretiimesinde manyetik alanlar dikkate alinmamistir ve
RayStation seceneginin brakiterapi Monte Carlo doz motoru, pargacik taginimi
sirasinda manyetik alanlar hesaba katmaz. Bu nedenle, manyetik alanlarin doz
dagilimi Gzerindeki herhangi bir etkisi doz hesaplamasinda dikkate alinmayacaktir.
Tedavi manyetik alanda uygulanacaksa, kullanici bu sinirlamanin farkinda olmalidir.
60Co kaynaklarive 1,5 T'den buytik manyetik alan gucleriile havaigeren (veya hava
ile yakin mesafede bulunan) bélgeler igin 6zel dikkat gosterilmelidir.

(332358)

UYARI!

Bekletme siiresi sinirlari. RayPhysics igindeki bekletme siresi sinirlari, mevcut
kaynak icin belirtilen referans tarih ve saatteki referans hava kerma oranina dayanir;
planlama sirasinda bozunma diizeltmesi uygulanmaz. Belirtilen sinirlarin, kaynagin
®mri boyunca beklenen bozunma diizeltme faktdrlerinin tam araligini hesaba
kattigindan emin olun - 8zellikle, izin verilen maksimum bekleme stresine iligkin
herhangi bir art ylkleyici kisittamasinin ihlal edilmesini 8nlemek igin.

(283881)

UYARI!

Brakiterapi aplikatdr modelleri klinik kullanimdan dnce dogrulanmalidir.
Klinik brakiterapi tedavi planlarinda kullanilmadan 6nce tim brakiterapi aplikator
modellerini dogrulamak kullanicinin sorumlulugundadir.

RayStation, Radyasyon Onkolojisi alaninda egitim gérms profesyonellerin kullanimi
icin gelistirilmistir. Kullanicilanin brakiterapi aplikatdrlerinin kalite glvencesi ve tedavi
planlamasiicin endlstri standartlarina uymalarn siddetle tavsiye edilir. Bu, Amerikan
Tip Fizikgileri Dernegi (AAPM] tarafindan Task Group 56 [TG-56] on the quality
assurance of brachytherapy equipment and Medical Physics Practice Guideline
13.a kilavuzunda 6nerildigi gibi gafkromik film dlcimleri gibi ydntemler kullanilarak
dozimetrik dogrulamanin gerceklestirilmesini icerir.

Ayrica bir yapi sablonu olugturmaniz ve ilgili kalite glivence kontrollerini
tamamladiktan sonra, aplikatér yapilarinin yanhslikla degistiriimediginden emin
olmak i¢in sablonu onaylamaniz énemle tavsiye edilir. Tedavi planlama sireci
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sirasinda, kullanicilar tedavi dagitiminda tutarliligi ve dogrulugu korumak icin yalnizca
bu onayli sablonlardan alinan yapilari kullanmalidir.
(726082)

UYARI!

Yiikseltme igleminden 6nce veri tabani tutarliligini dogrulayin. Kullanici, RayStation
Storage Tool bdliminde mevcut bir sisteme dayali yeni bir sistem olusturmadan
once mevcut sistemdeki veri tutarliligini dogrulamalidir. Bu, RayStation 7 veya

Gstd strimlere dayali sistemler icin Storage Tool bdlimdndeki Validate komutu
kullanilarak yapilabilir; dnceki surimlere dayali sistemlericin ConsistencyAnalyzer
aracini kullanin.

(10241)
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3 Hasta guvenligine iligkin
bilindik sorunlar

RayStation v2025ile hasta giivenligine iliskin bilinen herhangi bir sorun yoktur.

Not: Ek siiriim notlarinin dagitimi, ylklemeden kisa bir siire sonra yapilabilir.
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4 Digerbilindik sorunlar

4.1 Genel

Gérintd yigini diginda ROl iceren egik gorinti setlerinde, malzemeyi gegersiz
kilma olmadan doz hesaplamasi engellenmez.

RayStation, normalde, malzemeyi gecersiz kilma atanmamis bir ROl gériintd yigini disina
tasarsa, biruyari ile doz hesaplamasini iptal eder. Ancak, malzeme gecersiz kilma atanmamig
bir ROl gbruintld yigini disina tagsa da sinirlayici kutunun icindeyse, yani ROl g6riintd yigini
paralelkenarinin en dis kdselerinin digina tagmazsa, oblik gdriintu setleri icin doz hesaplamasi
mdmkdnddr.

Doz hesaplamasticin ilgili olan ve gdrintd yigininin digina tagma olasiligi bulunan tim ROI'lere bir
malzemeyi gecersiz kilma atanmis oldugundan emin olun.
(1203823)

RayStation isin numaralandirma
RayStation, ardisik olmayan 1sin numaralandirmasina sahip isin setleri olugturabilir. Isin
numarasina 0 vermek de mimkiindir. Tomo/Radixact ve CyberKnife icin bu tdr planlar,
RayCare ve Accuray salim sistemleriyle entegrasyonda sorunlara neden olmustur. Isin
numaralandirmasinin dagitim sistemi igin gecerli oldugunu her zaman kontrol edin.

(1312395)

Bliylik gérinti kiimesine sahip RayStation kullanilirken sinirlamalar
RayStation artik biyiik gériintli kiimelerinin (2 GB'tan blyuk] ige aktanmini destekler ancak bu
tUr blyuk goruintd kimeleri kullanilirken bazi islevler yavas calisir veya cokmelere neden olur:

e Akillifirca/Akill kontur/2D bélge biyitme yeni bir dilim yiklendiginde yavas calisiyor

e Blyuk gdrintt kiimeleriigin hibrit yapi taniminda kullanilabilir bellek miktari tikenebilir
e Buytk gorintu kiimeleriicin biyomekanik deforme olabilen kaytlar ¢kebilir

e Otomatik meme planlama buyuk gérintd setleri ile ¢caligmiyor

*  Gridlzey esigine sahip biylk ROI'ler olusturmak kilittenmeye neden olabilir

(144212)
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42

Tedavi planinda birden fazla gérinti seti kullanilirken gegerli olan sinirlamalar
Toplam plan dozu, farkli planlama gériintd setleri olan birden fazla isin setine sahip planlaricin
kullanilamaz. Plan dozu olmadan agagidaki eylemler gerceklestirilemez:

* Planionaylama

¢ Planraporu olugturma

* Doz takibiicin plani etkinlestirme

e Planiuyarlanabilir yeniden planlamada kullanma

(341059)

Doz gérinimdinde klglk ¢apli tutarsiziik

Asagidaki durum, dozun hasta goruintl diliminde gériintilenebildigi tim hasta gdrinGmleriigin
gecerlidir. Bir dilim tam olarak iki voksel arasindaki sinira yerlestirilmisse ve doz interpolasyonu
devre disiysa gorintimde “Dose: XX Gy” agiklamasiyla verilen doz degeri, doz renk tablosuna gore
gercekte sunulan renkten farkli olabilir.

Bunun nedeni metin degeri ve farkli voksellerden alinmakta olan islenmis doz rengidir. Her iki
deger de esasen dogru olsa da tutarli degildir.

Ayni durum doz farki gdrinimunde olusabilir. Bu durumda karsilastirilan komsu vokseller
nedeniyle fark, aslinda olandan daha buyuk gérinebilir.
(284619)

Otomatik kurtarma, yineleme listesindeki adimlari icerir
Recover unsaved changes iletisim kutusundaki eylem listesi, RayStation seceneginin kontrolsiiz
bir sekilde sonlandirimasindan 6nce geri alinan adimlari icerecektir. Kurtarma isleminden 6nce,
eylem listesini gdzden gecirip kurtarimamasi gereken adimlarin segimini kaldirdiginizdan emin
olun.

(1201661)

4.2 Raporlarn ige aktarilmasi, diga aktariimasi ve planlanmasi

Sirtiisti yatar konumdaki hastalar igin lazer disa aktarimi mamkiin degildir
Virtual simulation moduliindeki lazer disa aktarma islevinin sirtdistl yatar konumdaki hastayla
kullaniimasi RayStation'in ¢ékmesine neden olur.

(331880)

RayStation bazen bagarili bir TomoTherapy plani disa aktarimini basarisiz olarak
bildirir

RayGateway Uzerinden iDMS'ye bir RayStation TomoTherapy plani génderilirken, RayStation ile
RayGateway arasindaki baglantida 10 dakika sonra bir zaman asimi ortaya gikar. Zaman asimi
basladiginda aktarma islemi devam ediyorsa, RayStation aktarim devam ediyor olsa bile basgarisiz
bir plan diga aktarma bildiriminde bulunur.
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Bu durumda, aktarimin basarili olup olmadigini belirlemek i¢in RayGateway ginlGgini inceleyin.
338918

RayStation v2025 dgesine ylkseltildikten sonra Rapor Sablonlari
ylkseltilmelidir

RayStation v2025 6gesine ylikseltme tim Rapor Sablonlarinin ylkseltiimesini gerektirir. Ayrica,
Clinic Settings (Klinik Ayarlar) kullanilarak eski bir stirimden bir Rapor Sablonu eklendiginde bu
sablonun rapor olusturmak amaciyla kullaniimasi icin yikseltiimesi gerektigini unutmayin.

Rapor Sablonlan Rapor Tasarimcisi kullanilarak gtincellenir. Clinic Settings'ten (Klinik Ayarlar)
Rapor Sablonunu diga aktarin ve Rapor Tasarimcisinda sablonu agin. Gincellenmis Rapor
Sablonunu kaydedin ve Clinic Settings'e (Klinik Ayarlar) ekleyin. Rapor Sablonunun eski
sUrdmund silmeyi unutmayin.

(138338)

4.3 Hasta modellemesi

Derin 6grenme segmentasyon BT modelleri CBCT gdriinttilerinde
kullanilmamalidir.
Derin 6grenme segmentasyon CT modelleri, konik isinli CT (CBCT) gérintdleriyle kullanim igin
dogrulanmamistir ve bu modeller RayMachine. seceneginde CBCT ile etiketlenmis olsa da, bu
modellerin kullanim amaci bu degildir. Modeller CBCT géruntilerinde kullaniimamalidir.

(1203216)

4.4  Brakiterapi planlamasi

RayStation ve SagiNova arasindaki regete ile planlanan fraksiyon sayisi
arasindaki uyumsuzluk

Brakiterapi art ytikleme sistemi SagiNova ile karsilastirildiginda RayStation icindeki Planned
number of fractions (Planli fraksiyon sayisi) (300A, 0078) ve Target prescription dose (Hedef
recete dozu) (300A,0026) DICOM RT Plani 8zelliklerinin yorumlanmasinda bir uyumsuzluk vardir.
Bu, 8zellikle SagiNova 2.1.4.0 veya daha 6nceki sirimler icin gegerlidir. Klinikte 2.1.4.0'dan
sonraki bir striim kullaniliyorsa, sorunun devam edip etmedigini dogrulamak igcin musteri
destegiyle iletisime gegin.

RayStation’dan planlar disa aktarilirken:

* Hedefrecete dozu, i1sin setinin fraksiyon saysi ile fraksiyon basina regete dozu ¢arpilarak
disa aktarilir.

*  Planlanan fraksiyon sayisi, 1sin setine yonelik fraksiyon sayisi olarak diga aktarilir.
Planlar, tedavi dagitimiicin SagiNovaicine aktarirken:
* Regete, fraksiyon basina recete dozu olarak yorumlanir.

*  Fraksiyon sayisi, daha énce dagitilan planlaricin gecerli olan fraksiyonlar da dahil toplam
fraksiyon sayisi olarak yorumlanir.
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Olasi sonuglari sunlardir:

e Tedavidagitimiagsamasinda SagiNova konsolunda fraksiyon basina recete olarak gosterilen
aslinda tum fraksiyonlarigin toplam regete dozudur.

* Herhastaigin birden fazla plan dagitimasi mimkun olmayabilir.

Uygun ¢6zumlericin SagiNova uygulamasinin uzmanlarina danigin.
(285641)

Oigiilen kaynak yollariyla ilgili Oncentra Brachy ile DICOM baglanti sorunu
Olcilen aplikatdr modeli kaynak yollarinin Oncentra Brachy‘ye DICOM aktarimini etkileyen bir
sorun tespit edildi.

Bir XML dosyasindan RayStation icine aplikatér modelini aktarirken, él¢ilen kaynak yollarinrice
aktarmak mimkinddr. Olgtlen bu kaynak yollar, esit mesafede olmayan kaynak noktalarnnin
mutlak 3D konumlari ile karakterize edilir. f]l(;ulen kaynak yollar, RSL-D-RS-v2025-BAMDS,
RayStation v2025 Brachy Applicator Model Data Specification iginde agiklandigr sekilde XML
dosyalarindan ice aktarilir ve sonugta RayStation icinde elde edilen 3D kaynak konumlari,

XML dosyalarinda saglanan kaynak yollarini dogru sekilde temsil eder. 3D kaynak konumlari,
RayStation icinden DICOM disa aktarmalarinda da dogrudur. Ancak, dosya Oncentra Brachy
icine aktarilirken lcilen kaynak yollarinda kaydirma olur ve Oncentra Brachy ile RayStation
icindeki mutlak kaynak konumlari arasinda bir tutarsizlik olusmasina neden olur. Bu,Oncentra
icinde yeniden hesaplanan bir doz dagiliminin RayStation icinde hesaplanan ilgili doz dagilimiyla
eslesmedigi anlamina gelebilir.

RayStation tarafindan hesaplanan doz dagilimi, aplikatdriin RayStation icinde dogru sekilde
modellenmis olmasi sartiyla dogrudur. RSL-D-RS-v2025-1FU, RayStation v2025 SPZ Instructions
for Use icinde belirtildigi gibi (bkz. 726082 numarali uyar, Aplikatdr modellerini inceleyin],
kullanicilarin aplikatérin RayStation icinde dogru sekilde temsil edilmesini saglamak icin
aplikatdr modeli kalite glivencesi konusunda endistri standartlarina uymalari Snemle tavsiye
edilir.

Bu sorun aplikatér modelleri iginde 6lctlen kaynak yollarina 6zeldir ve diger yontemlerle yeniden
olusturulan kaynak yollarini etkilemez.
(1043992)

Elekta art ylkleyicilerde brakiterapi planlarinin teslimi

RayStation seceneginden Elekta art yikleyicilere aktariimak Gzere brakiterapi tedavi planlar disa
aktarilirken, planlarin art yukleyiciye aktarilmadan 6nce Oncentra Brachy Gzerinden yeniden
onaylanmasi gerekir. Bu, Elekta salim sisteminin bir gerekliligidir.

Sonug olarak:

*  Plan, Oncentra Brachy tzerinde gegici olarak onaylanmamis hale gelir ve bu da istenmeyen
degisikliklerin riskini artirabilir.
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e Plan tanimlayici (UID) yeniden onaylandiginda degisir, bu da teslim edilen planin RayStation
Gzerinde onaylanan orijinal planla ayni oldugunu dogrulamak icin daha fazla zaman
gerektirir.

Gavenlive verimli klinik is akislarini desteklemek icin RaySearch, talep Gzerine kullanicilarin iki
DICOM RT planinin (érnegin, RayStation tizerinden disa aktanlan ve Oncentra Brachy tizerinden
disa aktarilan) teslimat agisindan esdeger olup olmadigini dogrulamalarina olanak taniyan bir
Python komut dizisi saglayacaktir. Bu arag, kliniklerin Elekta art yikleyjicileri kullanirken plan
bitlnligunl saglamalarina yardimci olmak amaciyla tasarlanmistir.

Daha fazla bilgi almak veya dogrulama komut dizisini talep etmek icin RaySearch destek ekibiyle
iletisime gecin.
(1202989)

Braki Monte Carlo gegmis sayisi
Braki Monte Carlo doz dagilimini hesaplamak icin kullanilan gecmislerin sayisi hasta
gorindmlerinde gdrintulenmez. Bu bilgiler, komut dizisi olugturma yoluyla alinabilir. Monte
Carlo dozunun kabul edilebilir bir istatistiksel belirsizlige ulasmak icin yeterli sayida gegmisle
hesaplanmasini saglamak kullanicinin sorumlulugundadir.

(1043893)

4.5  Plan tasarimi ve 3D-CRT i1gin tasarimi

Alandaki merkez 15in ve kolimatér rotasyonu, belirli MLC'ler igin istenen 1sin

acikliklarini koruyamaz
Alandaki merkeziisin ve “Keep edited opening”ile kolimatér rotasyonu agikligi genisletebilir.
Kullandiktan sonra agikliklar inceleyin ve mimkuinse “Auto conform” segenekli kolimatar
rotasyonunu kullanin.

(144701)

4.6 Plan optimizasyonu

DMLC iginlari igin doz 6lgceklemesi sonrasi uygulanan maksimum lif hizi fizibilite
kontrolt yoktur
Bir optimizasyondan ¢ikan DMLC planlar, tim cihaz kisitlamalarina nazaran elverislidir. Ancak,
optimizasyon sonrasi dozun manuel olarak tekrar lceklendirilmesi (MU] tedavi dagitimi sirasinda
kullanilan doz oranina bagli olarak maksimum lif hizinin ihlal edilmesine neden olabilir.

(138830)

MCO fonksiyonunu ekleme iglevi arka plan dozu ile baglantili olarak diizgiin
calismiyor

Add MCO function digmesine tiklandiginda olusturulan referans doz islevi, bagimli bir isin seti
icin arka plan dozunu icermez. RayStation, optimizasyona bdyle bir referans doz fonksiyonu dahil
edilmisse, navigasyonlu isin seti + arka plan dozu yerine navigasyonlu 1sin seti dozunu yeniden
olusturmaya ¢alisacaktr. Bu genellikle amaglanandan daha digik bir optimize edilmis dozla
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sonuglanacaktir. Bu nedenle Add MCO function digmesinin kullanilmasi bagimliisin setleriigin
onerilmez. MCO modulinde bir verilebilir planin olusturulmasi bu sorundan etkilenmez.
(932475)

4.7 CyberKnife planlama

CyberKnife planlarinin dagitilabilirliginin dogrulanmasi

RayStation kapsaminda olusturulan CyberKnife planlar, vakalarin yaklasik %1'inde, dagitilabilirlik
dogrulamasini gecememektedir. Bu tlr planlar dagitilamaz. Etkilenen isin acilari, plan onayi ve
plan disa aktarma agamasinda calistirilan dagtilabilirlik kontrolleri ile belirlenir.

Onay &ncesinde bir planin bu sorundan etkilenip etkilenmedigini kontrol etmek igin
beam set . CheckCyber Kni f eDel i verabi | i t y() komutdizisi yontemi calistirlabilir. Son
ayarlamalara yonelik surekliiyilestirmeyi calistirmadan 6nce etkilenen segmentler manuel olarak
kaldirilabilir.

(344672)

Accuray TDC'deki omurga takip grid’i RayStation iginde gésterilen grid’den daha

kigiik

Tedavi dagitim kurulumu icin Accuray TDC'de (Treatment Delivery Console) kullanilan ve

gdrintulenen omurga takip grid’i, RayStation icinde gérintilenen grid'den yaklasik %80 daha

kicUk olacaktir. RayStation icinde, grid’e amaglanan kurulum alani etrafinda bir sinir atadiginizdan

emin olun. Grid boyutunun dagitim sirasinda Accuray TDC'de dizenlenebilir oldugunu unutmayin.
(933437)

4.8 Tedavi uyarlamasi

Cevrimigi uyarlanabilir proseddir sirasinda ice aktarma iletisim kutusunda tek

tek kayitlar ice aktarilamiyor
Automated replanning moduliindeki /mport images and registration iletigim kutusu, tek tek
kayitlarinice aktariimasina izin vermez. Cevrimici uyarlanabilir oturum sirasinda, kayitlar ilgili
CBCTleriile birlikte ige aktanlir. ice aktarilan bir kaytt, planlama icin yeterince iyi degilse ve
degistirilmesi gerekiyorsa, nce silinecek ve ardindan normal iletigsim DICOM import kutusu
kullanilarak yeni bir kayitice aktarlabilir. Alternatif olarak CBCT silinebilir ve Importimages and
registration iletisim kutusu kullanilarak yeni kayitla birlikte yeniden ice aktarilabilir.

(1479560)

Plan fraksiyon planinda kanigik isin setleri

Plan fraksiyon zamanlamasinin sonraki bir isin seti icin manuel olarak dizenlendigi birden gok
Isin setine sahip planlarda 6nceki 1sin setiicin fraksiyon sayisinda yapilacak bir degisiklik, isin
setlerinin artik sirayla planlanmadig| hatali bir fraksiyon zamanlamasina neden olur. Bu durum,
doz takibinde ve uyarlanabilir yeniden planlamada sorunlara yol agabilir. Bunu 6nlemek igin
fraksinasyon modeli manuel olarak diizenlendikten sonra ¢oklu isin seti planinda isin setleriigin
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fraksiyon sayisini degistirmeden dnce plan fraksiyon zamanlamasini her zaman varsayilana
sifirlayin.
(331775)

4.9 Otomatik planlama

Otomatik planlama tanimini onaylamak mimkdin degildir
Makine dgrenimiveya ECHO kullanarak otomatik optimizasyon icin parametreleri tanimlamak
icin kullanilan otomatik planlama tanimlari onaylanamaz. Bu nedenle, mevcut otomatik planlama
taniminin parametrelerinin dizenlenmesi riski vardir. Otomatik optimizasyon tekniklerini kullanan
bir klinik, klinik kullanimdaki otomatik planlama tanimlarinin istemeden dizenlenmemesini
saglayacak sireclere sahip olmalidir. istemeden yapilan dizenlemeler tespit edildiginde
is akisinin kesintiye ugramasini 8nlemek icin, otomatik planlama tanimlarini klinik olarak
kullanmaya baglarken RayStorage araciligiyla yedeklemeniz énerilir.

(1201476)

4.10 Biyolojik degerlendirme ve optimizasyon

Geri al/yinele, Biological evaluation moddiltindeki yanit egrilerini gegersiz kilar
Biological evaluation moddliinde, yanit egrileri geri al/yinele Gzerinden kaldirilir. Yanit egrilerini
geri getirmek icin fonksiyon degerleri yeniden hesaplanir.

(138536)

4.11 RayPhysics

Dedektor ylksekligi kullanimina iligkin giincellestirilmis tavsiyeler
RayStation 11Aile RayStation 11B arasinda derinlik doz egrileri icin dedektdr ylksekligi ve
derinlik ofsetinin kullanimina iliskin tavsiyeler gincellenmistir. Onceki tavsiyelere uyulmasi
halinde, foton isini modelleri igin birikme bdlgesinin modellenmesi, hesaplanan 3D dozunda
ylzey dozunun fazla tahmin edilmesine yol agabilir. 11A'dan daha yeni bir RayStation striimine
ylkseltme yaparken, foton 1sini modellerinin gbzden gecirilmesi ve gerekirse yeni tavsiyelere
gore glincellenmesi dnerilir. Yeni tavsiyeler hakkinda bilgi icin RSL-0-RS-v2025-REF, RayStation
v2025 Reference Manual icindeki Detektdr yiiksekligi ve derinlik ofseti bolimuine, RSL-D-RS-
v2025-RPHY, RayStation v2025 RayPhysics Manual ve RSL-D-RS-v2025-BCOS, RayStation
v2025 Beam Commissioning Data Specification icindeki Derinlik ofseti ve dedektér ylksekligi
bolimine bakin.

(410561)

4.12 Komut dizisi olugturma

Komut dizisiyle olusturulan referans islevleriyle ilgili sinirlamalar

Kilitsiz bir doza referans iceren ve komut dizisiyle olusturulmus referans doz islevinin yer aldig
Isin setleri onaylanamaz. Bu durum ¢tkmeye neden olacaktir. Ayrica kilitli bir doza referans iceren
ve komut dizisiyle olusturulmus referans doz islevinin yer aldigi bir isin setinin onaylanmasi ve
ardindan referans verilen dozun kilidinin agilmasi da ¢cdkmeye yol agacaktir.
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Komut dizisiyle olusturulmus referans doz islevi kilitsiz bir doza referans igeriyorsa referans
verilen doz degistirildiginde veya kaldirildiginda herhangi bir bildirim génderilmez. Son olarak
yeni RayStation strimlerine yukseltme yapildiginda komut dizisiyle olugturulmus referans doz
islevleri de dahil optimizasyon sorunlariyla ilgili ytukseltmelerin duz referanslarini koruyacaginin

garantisi yoktur.
(285544)
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5 RayStationv2025 SP1
guncellemeleri

Bu bélum RayStation v2025 SP1 suriimiinde RayStation v2025 siriimine kiyasla yapilan
guncellemeleri agiklamaktadir.

5.1  yenilikleri ve iyilegtirmeleri

5.1.1 Coziimlenmis giivenlik bildirimleri (FSN’ler)
Saha Guvenligi Bildirimi (FSN] 159027'de agiklanan sorun ¢6zilmustur.

Aynintilaricin bkz. 50. sayfada Kisim 5.3 (6zimlenmis sorunlar.

5.1.2 Dose tracking modiilindeki terminoloji diizeltildi

Dose tracking moddilinde delivered yerine artik evaluated terimi kullaniliyor. Bu degisiklik RSL-D-
RS-v2025-USM, RayStation v2025 User Manual Gzerinde heniiz glincellenmemistir.

5.13 Adaptif isin setlerindeki 1gin adlan

Adaptif birigin seti olugtururken, tedavi isinlarnina artik uyarlanmig bir isin setine ait olduklarini
gdstermek icin yenivarsayilan adlar verilir. Adaptif 1sin adi, bir son ek eklenmis orijinal isin
adindan olusur. Sonek, kesir numarasinin oldugu’A[n]’ n bigcimine sahiptir.

5.14 RayStation doz motoru giincellemeleri

Doz v2025 v2025 Yeniden Doz etkisi'
motoru SP1 devreye al-
WEF-CICINE
dir
Karbon PBS | 7.2 /.3 Hayir Mingr Dusuk yogunluklu bélgeler-
Pencil Beam de yuzey voksellerinde iyi-

lestirilmis doz tahmini. Do-
zun yalnizca aralik kaydirici-
larin ve makine modellerinin
belirli kombinasyonlarindan
etkilendigini unutmayin.

i Doz etkisi (Géz Ardi Edilebilir//Min8r/Majér), makine modelinin yeniden devreye alinmasi gerceklestirilmediginde ortaya gikan
etkiyiifade eder. Bagarili bir yeniden devreye alma isleminden sonra doz degisiklikleri kicik olmalidir.
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5.1.5 Makine dgrenimi modelleri

Yeni makine 6grenimi modelleri/ROI'leri sunulmadi.

5.1.6 'Adapt to target dose levels' etkinlestirilmis doz azaltma iglevleri

RayStation v2025 seceneginde, Adapt to target dose levels segeneginin etkin oldugu Doz
azaltmaislevleri, yalnizca sifirolmayan bir agirliga sahip uygun hedef doz islevlerine uyarlanir.
Davranisin tanimi artik 26. sayfada Kisim 2.36 Onceden yayinlanmis fonksiyonlardaki
degisimler se¢enegine dahil edilmistir.

5.1.7 Brakiterapi Monte Carlo doz motoru

RayStation, brakiterapi Monte Carlo doz motoru i¢in destek saglar. Bu doz hesaplamasinin
dogrulugu hakkindaki bilgiler artik RSL-D-RS-v2025-IFU, RayStation v2025 SPZ Instructions for
Use segenegine dahil edilmistir.

5.2 Bulunan sorunlar

1203823 ve 1312395 olmak tizere iki yeni sorun tespit edildi. Bunlar Bolum 4 Diger bilindik
sorunlar béliminde ayrintili sekilde agiklanmaktadir.

5.3 Cozimlenmig sorunlar

Fozildd: [FSN 159027] ROI konturlan ters gevrildi

Normal kesitli (0, 0, -1] bir gériintd setinde tanimlanan bir ROI Gzerinde yapilan belirli iglemlerin

ROI'yi ters cevirebilecegi ve yanlis bir konuma yerlestirebilecegi bir sorun vardi. Bu sorun ¢8zdldu.
(1310961)

(ozildi: Baylk hava bosluguna sahip bazi karbon iyonu planlari igin ¢ok
ylksek ylzey dozu
Hafif iyon Pencil Beam doz motorunda bir sorun vardi. Aralik kaydirici su es deger kalinlgr (WET)
ve biylk hava boslugu kombinasyonlarinda, belirli yizey vokseleri cok yliksek doz alabiliyordu.
Bu sorun artik ¢6zUldu ve Karbon PBS Pencil Beam doz motorunun sirim numarasi 7.2'den 7.3'e
yukseltildi.

(1203657)

5.4 Yeni ve onemli diglide giincellenmis uyarilar
Uyarilarin tam listesiicin bkz. RSL-D-RS-v2025-IFU, RayStation v2025 SP2 Instructions for Use.
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54.1 Yeni uyarilar

(1 uvare

Pencil beam algoritmasinin sinirlamalari. Hafif iyon doz hesaplamasi icin kullanilan
pencil beam algoritmasi belirli yaklagimlar ve sinirlamalar igerir. Bunlar, 8zellikle
aralik kaydirici ve/veya tegetsel isinlarin varliginda, hastanin yuzeyindeki vokselerde
hesaplanan dozun dogrulugunu etkileyebilir. Bu, belirli robust optimizasyon
senaryolarinda ortaya ¢ikabilecegi gibi, hastayla hi¢ kesismeyen noktalar igin
hesaplanan dozlar ve menzil degistiricide Bragg Peak bulunan noktalarigin
hesaplanan dozlarrigerir.

(1311597)

5.4.2 Onemli dlgiide giincellenmis uyarilar

RayStation v2025 SP1 icinde nemli bir giincelleme yapilmis uyar bulunmamaktadir.

5.5 Giincellenen kitapgiklar

RayStation v2025 SP1'da agagidaki kitapgiklar gincellenmistir:

e RSL-D-RS-v2025-IFU-2.2 RayStation v2025 SP1 Instructions for Use

e RSL-D-RS-v2025-IFU-2.3 RayStation v2025 SP1 Instructions for Use US Edition

e RSL-D-RS-v2025-RN-2.1 RayStation v2025 SP1 Release Notes

e RSL-D-RS-v2025-SEG-2.0 RayStation v2025 System Environment Guidelines
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6 RayStationv2025 SP2
guncellemeleri

Bu b6lum RayStation v2025 SP2 suriimiinde RayStation v2025 SP1. sirimune kiyasla yapilan
guncellemeleri agiklamaktadir.

6.1  yenilikleri ve iyilegtirmeleri

6.1.1 Coziimlenmis Saha Giivenligi Bildirimleri
Saha Guvenligi Bildirimleri (FSN] 161525 ve 167168 agiklanan sorunlar ¢6zild.

Aynintilaricin bkz. 55. sayfada Kisim 6.3 (6zimlenmis sorunlar.

6.1.2 RayCare ile entegrasyonda gevrimici tedavi uyarlamalari destegi

Modul Automated replanning artik Varian TrueBeam tedavi makinelerinde teslim icin RayCare ile
gelismis entegrasyon sunuyor. Aktif cevrimici uyarlanabilir oturumlar icin ggriintl seti ve gérinti
kaydiice aktarmaicin gelistiriimis bir is akisi da dahil olmak tGzere RayCare ile veri aktarimini ve
iletisimi destekleyen araglar saglar.

Automated replanning moduli otomatik olarak:

e yeni goruintl setini sentetik bir BT'ye dénustirir (istege bagh).

* yenigdrintl setini segmentlere ayinr.

e gincellenmis hasta anatomisine gore planlanan foton setiiin dozu hesaplar.

* referans olarak planlanan foton setini kullanarak yeni gérinti setinde yeni bir foton setini
optimize eder.

Tum otomatik sonuclar manuel olarak gézden gecirilmelidir ve gerekirse ayarlanabilir.

Uyarlanmis bir planin onayi sirasinda, artik referans planla karsilastinlacak ve 6nemli farklar
tespit edilirse bir uyari iletisim kutusu gdrintdlenecektir. Bu farklar foton konfiglirasyonu, regete,
fraksiyon basina toplam metre, tedavi teknigi ve atanan tedavi makinesi agisindan degerlendirilir.
Sayag farki esigi yapilandirilabilir. Bu karsilagtirma, sadece Automated replanning moduli
araciligiyla olusturulanlarigin degil, tim uyarlanmis planlar icin gecerlidir.

Gozden gegirildikten ve uyarlanan foton setine devam etmeye karar verildikten sonra Assign
adaptedsecimi, uyarlanan foton setinin RayCare'de kullanilabilir olmasini ve otomatik olarak
dogru fraksiyona atanmasini saglayacaktir. Karar, orijinal olarak planlanmis foton setine devam
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etmekse Proceed with scheduled secimi kullanilabilir. Bunun Gzerine, 8nceden planlanmig foton
setinin iletimi RayCare'de devam edebilir.

Daha fazla ayrintiigin bkz. RSL-0-RC-v2025-VTIUSM, RayCare v2025 Varian TrueBeam
Interoperability User Manual.

6.1.3 RayStation, NVIDIA Blackwell GPU'lari igin dogrulanmigtir
RayStation dogrulamasi, NVIDIA Blackwell GPU'larini da igerecek sekilde genisletilmistir. NVIDIA
Pascal GPU destegi artik mevcut degildir.

Derin 8grenme segmentasyonu (DLS), Blackwell GPU'lar ile kullanilmak tizere giincellenmistir.
Tum mevcut segmentasyon modelleri de yeni ortam igin dogrulanir.

RayStation kurulumu sirasinda, DLS modelleri makine 6grenimi veritabani ylkseltmesinin bir
parcasi olarak otomatik olarak giincellenir. Yeni modeller kuruldugunda klinige 6zel tim model
ayarlarinin (adlar ve renkler gibi) tzerine yazilacagini unutmayin.

6.1.4 Varian TrueBeam‘den CBCT verilerinden sentetik BT goriintiilerinde
dogrulanmig derin 6grenme segmentasyonu

Derin 6grenme segmentasyonu, Varian TrueBeam CBCT verilerinden olusturulan sentetik
BT g6ruintl setlerinde dogrulanmistir. Dogrulama, Duzeltilmis CBCT dénustirme algoritmasi
kullanilarak olugturulan gérintl setleri Gzerinde gergeklestirilmistir. Asagidaki yapilar
dogrulamaya dahil edilmistir:

e Anorectum
e  Bladder
e FemurHead /R

e Heart

e Kidney /R
e Lungl/R

e Prostate

e Prostate minus VenousPlexus
* SeminalVes
e SpcBowel

e SpinalCanal
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6.1.5 RayStation doz motoru giincellemeleri

Doz v2025 v2025 Yeniden Doz etkisi'
motoru SP1 SP2 devreye al-
WEF-CICINE
dir
Karbon PBS | 7.3 7.4 Hayir Onemli 8lgtide ge- | Onemli 6lgtde genislemis
Pencil Beam nislemis Bragg Bragg pikleri beklenen IDD'li
piklerine sahip ID- | foton modelleriicin doz orta-
D'li foton model- lamali LET'te alani digindaki
leriicin RBE'den onemli farklliklar.
beklenen kuiguk
farkliliklar.
Fiziksel dozda
g0z ardi edilebilir
degisiklikler var.

i Doz etkisi (Géz Ardi Edilebilir//Min8r/Majér), makine modelinin yeniden devreye alinmasi gergeklestirilimediginde ortaya gikan
etkiyiifade eder. Bagarili bir yeniden devreye alma isleminden sonra doz degisiklikleri kigtik olmalidir.
6.1.6 Makine dgrenimi modelleri

Yeni makine 8grenimi modelleri/ROI'leri sunulmadi.

6.2 Bulunan sorunlar

14739560 numarasi ile kaydedilen yeni bir sorun bulundu. Bu sorun, Bolum 4 Diger bilindik
sorunlar bdliminde ayrintili olarak agiklanmistir.

6.3 Cozuimlenmig sorunlar

fézimlendi: [FSN 161525] RayGateway'de benzersiz olmayan UID'lerin
olugturulmasi
RayGateway araciligiyla RayStation'den iDMS'ye disa aktarma sirasinda olusturulan DICOM
UID'lerin benzersiz oldugu garanti ediimedi. Bu sorun ¢ézildd.

(1313444)

fozimlendi: [FSN 167168] Malzeme gegersiz kilma ile RO igin eksik doz

gecersiz kiima
Malzeme gecersiz kilma uygulanmis ROl'ler veya Bolus, Fixation veya Support ROI'ler ile ilgili nadir
durumlarda, bir geometri eklendiginde veya degistirildiginde veya malzeme gikarldiginda doz
gecersiz kilinmamistir. Bu sorun ¢tzalda.

(1477976)
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Cozaldd: Otomatik DICOM ice aktarimi sonrasinda performans dislsi
Otomatik DICOM ige aktarimi nedeniyle performans distsu ile ilgili bir sorun olustu. Bu sorun
¢Ozuldd.

(1470979)

fozaldd: Bazi iyon foton modelleri icin alan digi RBE ve LET ; fazla tahmin edildi

Genis Bragg pikleri igeren iyon foton modelleri (&r. kalin dalgalanma filtresi nedeniyle] igin trikrom
tahmini hesabi yanlis hesaplanabilir ve bu da RBE ve doz ortalamali LET dagilimlarinin monokrom
modelden beklenenlere daha ¢ok benzemesine neden olabilir. Bu sorun ¢6zuldl ve Karbon PBS
Kalem Foton doz motorunun striim numarasi 7.3'ten 7.4'e ¢ikarildi.

(1472873)

fozamlendi: Disa aktarilan koronal ve sagital diizlem dozlarinda yanlig gériinti
oryantasyonu
Disa aktarilan koronal ve sagital diizlem dozlannin yanhs gérinti ydnlendirme bilgileriicerdigi bir
sorun olustu. Bu sorun ¢dzalda.

(1313357)

6.4 Yeni ve onemli dlgiide giincellenmis uyarilar
Uyarilarin tam listesiicin bkz. RSL-D-RS-v2025-IFU, RayStation v2025 SP2 Instructions for Use.

6.4.1 Yeni uyarilar

L1 uvare

Milimetre alti heterojenlikleri olan gozenekli dokuyu gecen fotonlar igin doz ve
doz ortalamali LET dogrulugu. Proton ve hafif iyon doz hesaplamasi, poroz akciger
yapilar gibi BT gdrintlerinde tam olarak ¢dzilmeyen milimetre alti heterojenlikleri
hesaba katamaz. Bu tir heterojenlikler, Bragg pik bozunmasina ve hem doz hem de
doz ortalamali LET dagilimlarinin uzunlamasina genislemesine yol agabilir. Kullanici,
bir foton bu tdr yapilarda 6nemli bir mesafeden gectiginde hesaplamanin tam olarak
dogru olmayabileceginin farkinda olmalidir.

(1479623)
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B

6 RayStation v2025 SP2 giincellemeleri

Onemli dlgiide giincellenmig uyarilar

UYARI!

Sanal BT'de Konturlama. Sanal BT, orijinal gériintl kiimesiyle eslesmek icin bir
referans BT'nin deforme edilmesi ve ardindan eslesmeyen dusik yogunluklu
bolgelerin degistiriimesiyle olugturulur. Bu bdlgelerin disinda Sanal BT deforme
edilmis BT ile ayni olacaktir. Sonug olarak, Sanal BT'deki geometri orijinal g8rintinin
geometrisiyle tam olarak eslesmeyebilir. Sanal BT'de olugturulan konturlar dogru
gorinseler bile gercek anatomik konumlari temsil etmeyebilirler. Cogu durumda,

bu konturlar, planlama BT yapilarinin Sanal BT tizerinde deforme edilebilir bir
haritasina esdegerdir. Optimum dogruluk elde etmek icin orijinal gériintd setinde veya
Duzeltilmig CBCT algoritmasi kullanilarak déndstdrilen bir gériintide herhangi bir
otomatik veya manuel konturlama gerceklestirin.

(405815)

6.5

Giincellenen kitapgiklar

RayStation v2025 SP2'da asagidaki kitapgiklar glincellenmistir:

e RSL-D-RS-v2025-IFU-3.0 RayStation v2025 SP2 Instructions for Use

e RSL-D-RS-v2025-IFU-3.0 RayStation v2025 SP2 Instructions for Use US Edition

e RSL-D-RS-v2025-RN-3.0 RayStation v2025 SP2 Release Notes

e RSL-D-RS-v2025-SEG-3.0 RayStation v2025 System Environment Guidelines

e RSL-D-RS-v2025-SG-2.0 RayStation v2025 Scripting Guidelines

e RSL-D-RS-v2025-USM-2.0 RayStation v2025 User Manual

e RSL-D-RS-v2025-DLSMDS-2.0 RayStation v2025 Deep Learning Segmentation Model Data

Sheet

e  RSL-D-RS-v2025-SBOM-2.0 RayStation v2025 Software Bill of Materials

e RSL-P-RS-CSG-4.2 RayStation Cyber Security Guidelines
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A Protonlarigin etkin doz

A1 Arka plan

ilk olarak RayStation 8B ile proton tedavilerinin etkin dozu agikca ele alinmaya baglandi. Bunun
icin ya makine modelinde mutlak dozimetriye sabit faktdr eklenmekte ya da mutlak dozimetrideki
fiziksel doza dayali olarak makine modeli sabit faktdr RBE modeliyle birlestiriimektedir.
RayStation 8B sirimiinden disuk bir RayStation surimunden RayStation 8B slrimiine
ylkseltme yapildiginda veritabanindaki tim mevcut makine modellerinin, protonlarin bag|l
biyolojik etkilerini hesaba katmak icin mutlak dozimetride 1.1 sabit fakt6rle modellenmis oldugu
varsayllir. Veritabaninda bu durumun gecerli olmadigi bir makine varsa RaySearch destek birimi
ile iletisime gecin.

A.2 Tanimlama

e RBE faktsri makine modeline dahil edilebilir (8B suriminden énceki RayStation
strimlerinde standart i akisinda oldugu gibi) veya bir RBE modelinde belirlenebilir.

RBE faktdrii makine modeline dahil edilirse 1.1 oldugu varsayilir. Bu makinelere “RBE”
adi verilir.

1.1 faktdrlu bir klinik RBE modeli her proton RayStation paketine dahil edilmistir. Bu,
fiziksel doza dayali olarak makine modelleriyle birlestirilecektir. Bu makineler “PHY”
olarak adlandirilir.

1.1 disindaki diger sabit faktorler icin kullanicinin RayBiology icinde yeni bir RBE modeli
belirlemesi ve devreye almasi gerekir. Bu secenek sadece PHY makineler icin kullanilir.

*  Sistemdeki mevcut tiim proton makineleri RBE doz tiiriine doniigtiiriilecektir. Bu
kapsamda mutlak dozimetri dl¢limlerini 6lgeklendirmek icin 1.1 sabit faktoriin
kullanildig varsayilmaktadir. Buna bagli olarak tiim mevcut planlardaki doz RBE dozuna
doniistiirilecektir.

e Plan design (Plan tasanmi), Plan optimization (Plan optimizasyonu) ve Plan evaluation (Plan
degerlendirmesi) RayStation modiillerinde PHY makinesi icin RBE/PHY'nin ggsterilmesi.

Artik bu moddillerde fiziksel ve RBE dozu arasinda ge¢is yapilabilir.

Plan evaluation (Plan degerlendirmesi) icerisindeki Difference (Fark) gériniimiinde
RBE faktoru géruntulenebilir.

*  RBE makinelerigin mevcut tek doz nesnesi RBE dozudur. PHY makineler icin RBE dozu
asagidakiistisnalar diginda tim moddllerde birincil dozdur:

Isin Dozu Spesifikasyon Noktalar Ekrani (BDSP) fiziksel doz olacaktir.
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0A preparation QA hazirligi) moduliindeki tim dozlar fiziksel doz olacaktr.

* DICOM ice aktarma:

Not:

Modalite protonuna ait ve doz tirt PHYSICAL (FiZIKSEL) olan RayStationRtlonPlan
(RTiyon Plani) ve RtDose (RT Dozu) égelerinin RayStation 8B stiriminden dusik
RayStation striimlerinden ice aktarimasi, RtlonPlan (RT Iyon Plani) kapsaminda
belirtilen makine adi modelinde RBE bulunan mevcut bir makineye isaret ediyorsa RBE
dozu olarak kabul edilir.

Isin modelinde RBE bulunmayan bir makine ile 8B strimunden 6nceki RayStation
stirimlerinden veya diger sistemlerden doz tir PHYSICAL (FIZIKSEL) olan RtDose,
onceki surimlerde oldugu gibi ice aktarilacak ve RayStation dahilinde RBE dozu olarak
gorintulenmeyecektir. Referans gdsterilen makine, veritabaninda yoksa ayni durum
gecerlidir. Dozun fiziksel veya RBE/foton ile esdeger olup olmadigini bilmek kullanicinin
sorumlulugundadir. Buna karsin s6z konusu doz bir sonraki planlamada arka plan dozu
olarak kullanilirsa etkin doz olarak ele alinacaktir.

Mitsubishi Electric Co makineleriicin olusturulan planlarda farkl kurallar
gecerlidir. Bu kapsamdaki davranis RayStation 8B siriiminden dnceki
sirtimlerinde uygulanan davranisla aynidir.

e DICOM disa aktarma:

Not:

Doz ttirti RBE olan proton makineleri igin tedavi planlari ve QA planlan (8B strimiinden
dnceki RayStation stirimlerinde tim proton dozlannin PHYSICAL (FIZIKSEL) olarak disa
aktanldig davranis degistirilmistir):

+  Yalnizca EFFECTIVE (ETKIN) RT Dose (RT Dozu) 6geleri disa aktarlir.
+  RTPlan (RT Plani) 6gelerindeki BDSP EFFECTIVE (ETKIN) olarak diga aktanlr.
PHY doz tlrine sahip makineler icin tedavi planlar:

+  Hem EFFECTIVE (ETKIN) hem de PHYSICAL (FIZIKSEL) RT Dose (RT Dozu) dgeleri
disa aktarilir.

+  RTPlan (RT Plani) 6gelerindeki BDSP PHYSICAL (FiZIKSEL) olarak disa aktarilir.
PHY doz tdrine sahip makinelericin QA planlar:

+  Yalnizca PHYSICAL (FIZIKSEL) RT Dose (RT Dozu) 8geleri disa aktarilir.

+  RTPlan (RT Plani) 8gelerindeki BDSP PHYSICAL (FIZIKSEL) olarak disa aktarilir.

Mitsubishi Electric Co makineleriicin olusturulan planlarda farkl kurallar
gegerlidir. Bu kapsamdaki davranis RayStation 8B sirimdnden 6nceki
suriimlerinde uygulanan davranisla aynidir.

60 RSL-D-RS-v2025-RN-tr-3.0-2025-12-18 RayStation v2025 SP2 Strim Notlari






ILETISIM BILGILERI

u RaySearch Laboratories AB (publ)
Eugeniavagen 18C
SE-113 68 Stockholm
Sweden

Merkez ofis iletigim bilgileri
P.0.Box 45169

SE-104 30 Stockholm, Sweden
Telefon: +46 8 510 530 00
Faks: +46 8 510 530 30
info@raysearchlabs.com
www.raysearchlabs.com

RaySearch Americas
Telefon: +1 347 477 1935

RaySearch China

Telefon: +86 137 0111 5932
RaySearch India

E-posta:
manish.jaiswal@raysearchlabs.com

RaySearch Australia
Telefon: +61 411 534 316

RaySearch France
Telefon: +33 (0]1 76 53 72 02

RaySearch Japan
Telefon: +81 (0)3 44 0569 02

RaySearch Singapore
Telefon: +65 8181 6082

RaySearch UK
Telefon: +44 (0)2039 076791

RSL-D-RS-v2025-RN-TR-3.0-2025-12-18
RayStation v2025 SP2 Stiriim Notlari

RaySearch Belgium
Telefon: +32 475 36 80 07

RaySearch Germany
Telefon: +49 (0)172 7660837

RaySearch Korea
Telefon: +82 01 94392 6432

RaySearch

Laboratories



	Kapak sayfasi 
	İçerik Tablosu 
	1 Giriş
	1.1 Bu kitapçık hakkında
	1.2 İmalatçı iletişim bilgileri
	1.3 Sistem işlemindeki olayların ve hataların bildirimi

	2 RayStation v2025 yenilikleri ve iyileştirmeleri
	2.1 Önemli noktalar
	2.2 Otomatik planlama algoritması ECHO
	2.3 Geliştirilmiş Plan explorer
	2.4 Dik pozisyondaki tedaviler için gelişmiş destek
	2.5 Çarpışma kontrolü
	2.6 Altyapı ve hız iyileştirmeleri
	2.7 Güvenlik
	2.8 Genel sistem iyileştirmeleri
	2.9 Plan oluşturma protokolleri
	2.10 Hasta veri yönetimi
	2.11 Hasta modellemesi
	2.12 Derin öğrenme segmentasyonu
	2.13 Brakiterapi planlaması
	2.14 Plan ayarı
	2.15 Plan optimizasyonu
	2.16 Makine öğrenimi planlaması
	2.17 Elektron planlaması
	2.18 Proton Pencil Beam Scanning planlaması
	2.19 Proton ark planlaması
	2.20 Hafif iyon pencil beam scanning planlaması
	2.21 Hassas ayar optimizasyonu
	2.22 Bor Nötron Yakalama Terapisi (BNCT) planlaması
	2.23 QA hazırlığı
	2.24 Doz takibi
	2.25 Otomatik adaptif yeniden planlama
	2.26 DICOM
	2.27 Görselleştirme
	2.28 Komut dizisi oluşturma
	2.29 Fizik modu
	2.30 RayPhysics
	2.31 Foton ışınının devreye alınması
	2.32 Elektron ışınının devreye alınması
	2.33 İyon ışınının devreye alınması
	2.34 RayStation doz motoru güncellemeleri
	2.35 Görüntü dönüştürme algoritması güncellemeleri
	2.36 Önceden yayınlanmış fonksiyonlardaki değişimler
	2.37 Bir Hat Taraması ışın modelinin RayStation v2025'e yükseltilmesi
	2.38 Çözümlenmiş Saha Güvenliği Bildirimleri
	2.39 Yeni ve önemli ölçüde güncellenmiş uyarılar
	2.39.1 Yeni uyarılar
	2.39.2 Önemli ölçüde güncellenmiş uyarılar


	3 Hasta güvenliğine ilişkin bilindik sorunlar
	4 Diğer bilindik sorunlar
	4.1 Genel
	4.2 Raporların içe aktarılması, dışa aktarılması ve planlanması
	4.3 Hasta modellemesi
	4.4 Brakiterapi planlaması
	4.5 Plan tasarımı ve 3D-CRT ışın tasarımı
	4.6 Plan optimizasyonu
	4.7 CyberKnife planlama
	4.8 Tedavi uyarlaması
	4.9 Otomatik planlama
	4.10 Biyolojik değerlendirme ve optimizasyon
	4.11 RayPhysics
	4.12 Komut dizisi oluşturma

	5 RayStation v2025 SP1 güncellemeleri
	5.1 yenilikleri ve iyileştirmeleri
	5.1.1 Çözümlenmiş güvenlik bildirimleri (FSN’ler)
	5.1.2 Dose tracking modülündeki terminoloji düzeltildi
	5.1.3 Adaptif ışın setlerindeki ışın adları
	5.1.4 RayStation doz motoru güncellemeleri
	5.1.5 Makine öğrenimi modelleri
	5.1.6 'Adapt to target dose levels' etkinleştirilmiş doz azaltma işlevleri
	5.1.7 Brakiterapi Monte Carlo doz motoru

	5.2 Bulunan sorunlar
	5.3 Çözümlenmiş sorunlar
	5.4 Yeni ve önemli ölçüde güncellenmiş uyarılar
	5.4.1 Yeni uyarılar
	5.4.2 Önemli ölçüde güncellenmiş uyarılar

	5.5 Güncellenen kitapçıklar

	6 RayStation v2025 SP2 güncellemeleri
	6.1 yenilikleri ve iyileştirmeleri
	6.1.1 Çözümlenmiş Saha Güvenliği Bildirimleri
	6.1.2 RayCare ile entegrasyonda çevrimiçi tedavi uyarlamaları desteği
	6.1.3 RayStation, NVIDIA Blackwell GPU'ları için doğrulanmıştır
	6.1.4 Varian TrueBeam‘den CBCT verilerinden sentetik BT görüntülerinde doğrulanmış derin öğrenme segmentasyonu
	6.1.5 RayStation doz motoru güncellemeleri
	6.1.6 Makine öğrenimi modelleri

	6.2 Bulunan sorunlar
	6.3 Çözümlenmiş sorunlar
	6.4 Yeni ve önemli ölçüde güncellenmiş uyarılar
	6.4.1 Yeni uyarılar
	6.4.2 Önemli ölçüde güncellenmiş uyarılar

	6.5 Güncellenen kitapçıklar

	Ek A - Protonlar için etkin doz
	A.1 Arka plan
	A.2 Tanımlama


