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1 BEVEZETES

1 BEVEZETES

1.1 A DOKUMENTUMROL

Ez a dokumentum fontos megjegyzéseket tartalmaz a RayStation v2025 rendszerrdl.
Betegbiztonsaggal kapcsolatos informéacidkat tartalmaz, és felsorolja az (j funkcidkat, az ismert
problémakat és a lehetséges megoldasokat.

A RayStation v2025 minden felhasznaldjanak tisztaban kell lennie ezekkel az ismert
problémakkal. A tartalommal kapcsolatos kérdéseivel forduljon a gyartéhoz.

1.2 A GYARTO ELERHETOSEGE

RaySearch Laboratories AB (publ]
Eugeniavagen 18C

SE-113 68 Stockholm
Svédorszag

Telefon: +46 8 510 530 00
E-mail: info@raysearchlabs.com
Szarmazasi orszag: Svédorszag

1.3 A RENDSZER-UZEMELTETES SORAN ELOFORDULO INCIDENSEK ES
HIBAK JELENTESE

Az incidenseket és hibdkat a kdvetkezé RaySearch tamogatasi e-mail-cimre kell jelenteni:

support@raysearchlabs.com, vagy telefonon keresztil a helyi tdmogatasi szervezetnek.

Az eszk6z hasznalataval kapcsolatban bekdvetkezett stlyos eseményeket jelenteni kell a

gyartonak.

Avonatkozo eléirasoktol fliggben lehetséges, hogy az incidenseket jelenteni kell a nemzeti
hatdsagoknak is. Az Eurdpai Unidban a sulyos eseményeket jelenteni kell annak az eurdpai unids
tagallamnak illetékes hatdsaganak, amelyben a felhasznal6 és/vagy a beteg lakik.
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2 UJDONSAGOKES

FEJLESZTESEK ITT:
RAYSTATION V2025

Ez a fejezet a RayStation v2025 verziéjanak az Ujdonsagait és fejlesztéseit ismerteti a RayStation
2024B verziéhoz képest.

2.1

2.3

RSL-D-RS-V2025-RN-HU-2.1-2025-09-15 RAYSTATION V2025 SP1 KIADASI MEGJEGYZESEK

LEGFONTOSABB UJDONSAGOK

Tovabbfejlesztett automatizalt tervezés
Tovéabbfejlesztett Plan explorer

Tovabbfejlesztett automatizalt adaptiv Ujratervezés
Tamogatas az fuggdleges helyzetl kezelésekhez
Altalanos teljesitménybeli fejlesztések

AZ ECHO AUTOMATIKUS TERVEZESI ALGORITMUS

Abesugarzasi terv optimalizalasa az ECHO algoritmussal.
Az ECHO (Expedited Constrained Hierarchical Optimization) egy kétfazisa algoritmus.

Az els6 fazisban a gép paramétereit optimalizaljak gy, hogy egységes céldozist
érjenek el, mikdzben figyelembe veszik az 0AR-okra vonatkozd déziskorlatozésokat.

A'mésodik fazisban az 0AR-okra vonatkozé dézist minimalizaljak, mikdzben megérzik a
dézisnak az els¢ fazisban elért egységességét.

Az ECHO futtatisa kész besugarzasi tervet biztosit az attekintéshez. A terv
tovabbfejleszthetd a RayStation standard eszkdzeivel.

rayEcho terméklicencetigényel.

TOVABBFEJLESZTETT PLAN EXPLORER

Tobb terv automatikus elkészitése, példaul kiilonbdz6 kompromisszumokkal, eltéré
sugarnyalab beallitassal és kuldnféle kezel6gépekkel.

Az elékonfiguralast tervkészitési protokollok végzik.
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2.4

2.5

2.6

Atervkészités tamogatja a gépi tanulasos tervezést és az ECHO automatikus tervezeési
algoritmust. A létrehozott besugarzasi terv attekinthetd és a RayStation standard eszkozeivel
tovabb fejleszthetd.

Hatékony eszkdzok a tervjeldltek kozdtti szlréshez és bongészéshez a legmegfelelébb terv
megtalalasa érdekében.

Az 0] feltaro eszkdzok, példaul a tervpontszam, a klinikai célok teljesitésén és a tdbb
jeldlt tervet tartalmazo DVH grafikonon alapulnak.

Z6kkenémentes integracid valamennyi RayStation funkciéval.

A Plan explorer-ben |étrehozott tervek azonnal elérhetéek lesznek a t&bbi RayStation
modulban.

A megléve tervek kdnnyen integralhatdk a terv feltarasba.

FOKOZOTT TAMOGATAS AZ FUGGOLEGES HELYZETU KEZELESEKHEZ

ARayStation rendszerben a fliggéleges helyzetl kezeléstervezésének altalanos
tamogatasa mostantdl kiterjesztésre kerdilt a Leo Cancer Care fuggéleges betegpozicionald
rendszerét hasznalo, valtoztathat6 hattamladolésszdgl tervekre is.

Uj 3D-kezeldszobamodellek a fiiggéleges helyzetl kezelésekhez, beleértve egy altaldnos
rogzitett sugarnyalabl nozzle-t és két székdizajnt is.
rayUpright terméklicencetigényel.

UTKOZESELLENORZES

Integracio a VisionRT MapRT szoftverével.

A Clearance check funkci6 nyaldbonkénti informacitkat nyujt az ltkdzések allapotarol a
standard LINAC-oknal.

A'MapRT kiszamitja a szabadtavolsag-térképet az 6sszes gantry és kezeldasztal
kombinacio esetén, majd megjeleniti a RayStation felhasznaléi fellletén,

hogy a tervezének segitséget nyljtson a megfelelé nyalabiranyok és ivpalyak
kivélasztasaban.

Abeteg fellleti szkennelései importalhatdk a MapRT-bdl és normal ROI-ként
megjelenithetdk.

rayClearanceCheck terméklicencet igényel.
INFRASTRUKTURAT ES A SEBESSEGET ERINTO FEJLESZTESEK

Gyorsabba valta modulok megnyitasa és a modulok kozotti valtas.
Abesugarzasi terv optimalizalasanak memoriafelhasznalasa cstkkent.

Frissitették a keresésiiranyokat Iétrehoz6 eljarast az optimalizalasi algoritmusban. Ennek
eredményeként a legtobb optimalizalas varhatoan gyorsabban lefut. Az optimalizalas
eredménye eltéré lesz, de a legtdbb esetben ezek az eltérések kismértékuek.
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* Tovabbfejlesztették az j adatbazis rendszer egy megléve rendszer alapjan torténd
létrehozasat. Alétrehozas mar nem fligg az SOL-Server biztonsagi mentési és helyreallitasi
létrehozasahoz sziikséges idot.

2.7 BIZTONSAG

e ARayStation Storage eszkdz mostantél tdmogatja az Adatadminisztracios szerepkart,
mely lehetéveé teszia nem SQL-Server-adminisztracios felhasznélok szédmara az adatok
exportalasat és importalasat, és a betegeket atvitelét.

e SQL Server felhasznaldi jogosultsagok a RayStationResourceDB, a RayStationServiceDB, a
RayStationindexDB és a RayStationLicenseDB szamara hatarozhatok meg.

e Az SOL Server adattitkositas (TDE) minden RayStation adatbazisnal engedélyezhetd.
* Az SQL Server auditnaplézasi definiciét mar tdmogatja a RayStation.

e Mostantdl kitelez6 létrehozni egy vagy tobb AD-csoportot a hozzaférési jogokkal (iras és
olvasas) a RayStation adatbazisokhoz. Egy specifikus RayStation-Users csoport hasznalata
ajanlott.

* Mostantol kotelezé meghatarozni a RayStation szolgéltatdsokhoz hozzaféré csoportokat.

e Az Active directory-hitelesitést tovabbfejlesztették. Hasznalhat helyi felhasznaldkat vagy
csoportokat, illetve tartomany szintl felhasznalokat és csoportokat (alapértelmezés) is. A
vegyes bedllitds nem tdmogatott.

2.8  ALTALANOS RENDSZERFEJLESZTESEK

*  ARayStation grafikus megjelenését modernizaltak.

* AROI-k Iathatosaganak valtasa és tobb ROl torlése sokkal gyorsabba valt, mint az el6z6
kiadasokban volt.

* Egyestablazatok mérrendelkeznek a helyi menlben egy olyan bejegyzéssel, ami a
tablazat teljes tartalmat a vagdlapra masolja, hogy késébb be lehessen illeszteni mas
alkalmazasokba.

*  ABeam dose specification points lapon a Copy to all funkcié mar elérhetd a Points
oszlopban.

* Abeteg 2D-s nézetében az egy képsorozatra — az Image view transformation panel
Visualization lapjan vagy a Rotate 2D kattintdeszkzon keresztil — alkalmazott forgatasok
mostantdl elmentheték és betdlthetdk a Visualization lapon. Egy forgatas mentése
és betdltése csak az olyan modulokban érhetd el, ahol az Image view transformation
engedélyezve van (Structure definition és Brachy planning modulok]).

e Aforgaspont beallitdsara vald gomb eltdvolitasra kerllt az Image view transformation
panelrél. A panelen keresztul alkalmazott forgatasok mostantél a szelet aktualis
metszéspontjat hasznaljak forgaspontként.

RSL-D-RS-V2025-RN-HU-2.1-2025-09-15 RAYSTATION V2025 SP1 KIADASI MEGJEGYZESEK 11
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*  Mostantol eldénthetd, hogy a RayStation rendszerrel telepitett anyagok kzil melyek
legyenek elérheték, amikor egy ROI-hoz anyagfelilirast allit be. Az elérheté anyagok listaja
Ures lesz a RayStation v2025 rendszerben addig, amig aktiv kivalasztas nem torténik.
Akivalasztashoz kattintson a RO/ material management-re, majd az Add new common
material lehetéségre (a ROI listaban és a ROI/POI details parbeszédpanelen érheték el).

- Az alabbi el6re definidlt anyagok eltavolitasra kerultek: sargaréz (Brass), Cerrobend,
CoCrMo és acél. Az ezeket az anyagokat hasznalo mar Iétez6 betegeket ez a valtozas
nem érinti.

- Akovetkez6 anyagoknal kisebb frissitések torténtek a tdmegsurlség, az
anyagdsszetétel és/vagy az atlagos gerjesztési energia tekintetében: Agy, Aluminium
[Al], Bér, Ezust [Ag], Koponyacsont, Levegs, Lép, M&j, Olom [Pb], Porc, PVC, RW3,
Szemlencse, Sziv, Tiidg, Vas [Fe], Vese, Vazizom (az eléz6 verzidban Izom néven), Viasz
és Zsirszovet. Az ezeket az anyagokat hasznalo mar [étezd betegeket ez a valtozas nem
érinti.

e Atdbb processzort hasznalé szamitdsoknal mostantél lehetéség van beallitani egy javasolt
korlatot a hasznalatban levd processzorszalak szamara. Ez a rendszer valaszkészségének

a javitasara hasznalhatd olyankor, amikor ugyanazon a szamitégépen tébb RayStation

példanyt futtatnak.

e Az automatikus helyreallitas tamogatasa tovabbfejlesztésre kerilt az ion terveknél.

e Azautomatikus helyredllitds mar az olyan eseteknél is mikédik, ahol az adatszerkezet 2 GB
feletti méretd. Tomorités kerdilt hozzaadasra, és a memdriastreamet levaltotta a fajlstream.

e Optimalizalva lett a betegméret parancs a RayStation Storage alkalmazasban.

*  Mostantdlvan egy kiilon Physics mode alkalmazas, 1asd: rész 2.29 Fizikai mdd a x. oldalon
21.

*  Mostantdl lehetéség van mas esetekbdl szarmazd képsorozatok elérésére.

- Mostantol lehetéség van ROI és POl tarsitasok hozzédadéasara és eltavolitasara
kulénboz6 esetek kozétt, az Associate ROIs/POIs between cases parbeszédpanelt vagy
szkripteket hasznalva.

- Mostantol lehetéség van referenciakeret-regisztraciok és hibrid deformalhatd
regisztraciok létrehozasara mas esetbdl elért képsorozattal.

- Mostantol lehetéség van mas esetbél szarmazo dozis deformalasara.

*  Hozzdadasrakerlltaz egy magneses térben levé foton Monte Carlo dézisszamitas
tamogatasa, hogy a RayStation rendszert masodvéleményezési dozisszamitashoz
lehessen hasznalni az MR LINAC-okhoz. (rayMagnetPhysics terméklicencet igényel.)

2.9 TERVKESZITESI PROTOKOLLOK

e Az Apply optimization settings mostantol elérhet6 egy protokoll-lépésként. A1épés mind a
tervkészitési protokollokhoz, mind az automatizalt Gjratervezési protokollokhoz elérhetd.
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* Mostantdl lehetség van Uj tervkészitési protokollok hozzaadasara egy meglévo
leméasolasaval.

* Az Apply auto-optimization settings egy Uj protokoll-lépés, amely az automatizalt
optimalizalas alatti automatizalasi stratégiat allitja be. Mind a gépi tanulasi, mintaz ECHO
stratégiak tdmogatottak.

2.10 PATIENT DATA MANAGEMENT [BETEGADATOK KEZELESE]

e Az Open case parbeszédpanel (j dizajnt kapott.
Abetdltés gyorsabba valt a sok beteget tartalmazé adatbazis rendszereknél.

Alegutébb modositott 100 beteg kilistazodik a parbeszédpanel megnyitadsakor, ami
egyszerlbbé teszi a legutdbb hasznalt betegek megkeresését.

Tobb tervinformacié jelenik meg: jovahagyasi informaciok, a tervezési képsorozat és
frakcioszamok.

2.11  PATIENT MODELING (BETEGMODELLEZES)

* Mostantol van lehetéség térfogatblokk meghatarozasara fokuszrégioként a szlrkeérték
alapu linearis képregisztraciohoz. A fékusztérfogat/vizsgalt térfogat a beteg nézetben, az
elsédleges képsorozaton definidlhato.

* Mostantdlvan lehet6ség képsorozatok kivalasztasara és tobb linearis képregisztracio
létrehozasara anélkil, hogy a parbeszédpanelt be kellene zarni. Mostantél az is
kozvetlendl kivalaszthato, hogy a linedris képregisztracié hogyan jojjon létre a létrehozas
parbeszédpanelen. A lehetséges opcitk a kdvetkezok:

Sziirkeérték alapu (alapértelmezés)
Meglévé regisztracio hasznalata
Nullara allitas

e APOI geometridk mar atmasolhatok a képsorozatok kozdtt a Copy geometries
parbeszédpanel hasznalataval.

* APOlgeometridk a POl elemre jobb gombbal rakattintva mar atmasolhatok és leképezhetdk a
képsorozatok kozott.

*  Mostantdlvan lehet6ség a beteg 2D nézetének elforgatasara a Structure definition
modulban egy, a nagyitdshoz és pasztazashoz hasonld kattintéeszkdz hasznalataval.

*  Aleképezett POl-k mar hozzdadhatok a szerkezet templatokhoz.

* Mostantol van lehetéség olyan POI-k Iétrehozédsara, amelyeket elforgatott képnézet
koordinata-rendszerben definialtak.

* AROIés POl tarsitasok hozzdadhatdk és eltavolithatok kilénbdz6 esetek kdzott az Associate
ROIs/POIs between cases parbeszédpanel vagy szkripting hasznalataval.

RSL-D-RS-V2025-RN-HU-2.1-2025-09-15 RAYSTATION V2025 SP1 KIADASI MEGJEGYZESEK 13
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* Mostantdl lehet6ség van referenciakeret-regisztraciok és hibrid deformalhaté regisztraciok
létrehozasara mas esetbdl elért képsorozattal.

* Mostantdl elvégezhet6 a ROI-k simitdsa a Smooth ROl eszkdzzel.
2.12 MELYTANULASI SZEGMENTALAS

e Az RSLDLS CT modell jobban észleli, hogy van-e ROl a latotérben vagy csak ROI-k egyes
szegmensei talalhatdk benne, ami kilénboz6 latdtér protokollok, pl. palliativ kezelés esetén
hasznos. Emellett nagyobb stabilitast is mutat a teljestest képfelvételeken.

e Azemld nyirokcsomd modelleket tovabbfejlesztették, és tisztabb kranialis és kaudalis
végeket értek el.

* Avena cava inferior mostantél a véna teljes hosszat szegmentalja. Korabban csak a
legkranialisabb része volt szegmentalva.

* Ahumerusfejek stabilitdsan javitottak a képeken a Siemens DirectDensity rekonstrukcios
algoritmussal.

* Akiadas 6sszesen 76 j ROI-t tartalmaz, melyek az aldbbi tdblazatban vannak felsorolva.

Csoport Modalitdas | Vizsgalt teriiletek

Szivstruktdrak cT A Aorta Root, A Aorta Asc Prox, Atrium L, Ventricle L,
A Pulmonary, V Pulmonary, Atrium R, Ventricle R,
V Venacava_S Prox

Medence CT Coccyx, Colon Sigmoid, Bone Pelvic L, Bone Pelvic R,
Musc lliopsoas L, Musc lliopsoas R, LN Pelvics,
PenileBulb, Sacrum

Mellkas CT Cartlg Costal L, Cartlg Costal R, Clavicle L, Clavicle R,
CW Anatomical L, CW Anatomical R, CW 2cm L,

CW 2cm R, Humerus L, Humerus R, Ribs L, Ribs R,
Scapula L, Scapula R

Gerinc CT C1,C2,C3,C4,C5,C6,C7, L1, L2, L3, L4, L5,L6,T1,T2,
13,74,15,76,T7,78,T9,T10,T11,T12

Erek CT Alliac L, A lliac R, A lliac Ext L, A lliac Ext R, A lliac Int L,
Alliac Int R, Vlliac L, V lliac R, V lliac Ext L, V lliac Ext R,
Vlliac IntL, Vlliac Int R

Medence MR Anorectum, Canal Anal, Bladder, PenileBulb, Prostate,
Rectum, SeminalVes

2.13 BRACHYTERAPIAS TERVEZES

e  A2D nézetek mostantol automatikusan elfordulnak, hogy igazodjanak vagy egy
tartézkodasi ponthoz vagy egy csatornahegyhez.
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Mostantél van lehet8ség a jelenlegi forrasaktivitasnak megfelel8en korrigalt leadasi id6k
megtekintésére.

Mostantél van lehetdség egy sor POl Iétrehozasara egy csatornabdl, ahol mindegyik a
tartézkodasi ponthoz képest egy adott oldalirdnyl tavolsagban talalhato.

Mostantél van lehetdség olyan POI-k [étrehozasara, amelyeket az elforgatott képnézetu
koordinata-rendszerben a szelet metszéspontjanak eltoldsaval rendelkeznek.

Atartozkodasi id6 eloszlasa mostantdl elmenthetd, illetve visszatéltheté templatként.

A dézis mostantél Ggy skalazhatd, hogy egy atlagos dozisértéket érjen el egy adott
ponthalmazban.

Mostantél importalhatdk a flexibilis csatornaval rendelkez6 applikator modellek. A flexibilis
csatornak az importalas utan modosithatok.

Atartozkodasi pontok tajolasa és abszollt 3D-s pozicidi mostantol kinyerhet6k
szkripteléssel.

Abeteg 2D-s nézetében az egy képsorozatra — az Image view transformation panel
Visualization lapjan vagy a Rotate 2D kattintdeszkdzon keresztiil — alkalmazott forgatasok
mostantdl elmentheték és betdlitheték a Visualization lapon.

Abrachyterapias tervekben szerepl6 dozis ecsetet tovabbfejlesztették, hogy a dézis valos
idében frissuljon a tartézkodasi idok skalazasakor a kivalasztott tartézkodasi pontoknal.

AMonte Carlo dézisszamitas tamogatasa hozzaadasra kerllt a BEBIG Co0.A86 forrashoz.

Lehet6ség van afterloader Gzembe &llitdsara a brachy Monte Carlo dézisszamitashoz.
Az Uzembe allitas azzal jar, hogy az afterloaderek a dézist a brachy Monte Carlo dézis
algoritmussal kiszamithatjak egy adott forrashoz, melyet az izembe allitds soran
vélasztottak ki.

Bevezetésre kerdlta "Varian" DICOM exportalasi méd, mely lehetévé teszia besugarzasi
tervek exportalasat olyan formatumba, ami alkalmas a Varian ARIA/BrachyVision
rendszereibe val6 kdzvetlen importalasra. Amdd a RayPhysics rendszerben allithato be.
Vegye figyelembe, hogy a Varian afterloaderekre vald tervtovabbitast a RaySearch még nem
validalta.

Atartézkodasi idé grafikon tovabbfejlesztésen esett at. Kdnnyebb lett a tartézkodasi pontok
kivalasztasa és a tartézkodasi idék beallitasa.

2.14 PLAN SETUP [BESUGARZASI TERV BEALLITASA]

RSL-D-RS-V2025-RN-HU-2.1-2025-09-15 RAYSTATION V2025 SP1 KIADASI MEGJEGYZESEK

A DRR beallitasok Uj dizajnt kaptak, hogy sugarnyalabként és képalkotoként legyenek
megadhatok, valamint a tébbféle DRR tipus tdmogatasa eltavolitasra kerilt. A beallitasok
automatikusan alkalmazasra keriilnek minden nézetben, a rapportokban szereplé képeken,
és az RTimage DICOM exportalasaban.

A DRR bedllitasi értékek (pl. szint/ablak) minden besugarzasi mezére atmasolhatok.

15



2 UJDONSAGOK ES FEJLESZTESEK ITT: RAYSTATION V2025

A DRR bedllitdsok templatai mar tartalmazzak a szintet/ablakot, lehetévé téve a
felhasznalénak elére definialt szint/ablak automatikus alkalmazasat minden besugarzasi
mez6re/képalkotora.

Az alapértelmezett DRR beallitasi templat automatikusan alkalmazddik minden Gjonnan
létrehozott besugarzasi mezore.

2.15 TERVOPTIMALIZALAS

Arendszer mar tdamogatja a besugarzasi terv optimalizalasat egy automatizalasi stratégiaval.
Atervezd els6kent kivalasztja a tervezési szandékot és a stratégiat. A tervezési szandék a
testrészre utal, és tartalmazhat informaciokat a dézisszintek szamardl és az eléirt dozisrol

is. A stratégia ECHO vagy gépi tanuldsi lehet. Az optimalizalas futtatasa utan a besugarzasi
terv készen all az attekintésre. A terv tovabbfejleszthetd a RayStation alapértelmezett
eszkdzeivel.

Avédelmi funkciéval rendelkez6 VMAT optimalizélast tovabbfejlesztették. Bizonyos
esetekben, ahol a céltérfogat egy védett struktira miatt teljesen rejtve van, a szegmenssé
tdrténé konvertalas korabban sikertelen volt. Ezt most megoldottak.

A zartlamellaparok tobb céltérfogat kdzotti elhelyezésére szolgald algoritmust
tovabbfejlesztették, hogy minimalizaljak a normal szdvetet éré dézist. Ez a VMAT, Conformal
Arc és DMLC kezelési technikakat érintheti.

A DVH-ban a dézisel6irasokat/korlatozasokat jelz6 nyilak mar lathatok, amikor abszolut
ROl térfogatokat néznek meg a DVH-ban. A nyilak elhdzéasa és a helyi menld mar hasonl6an
viselkedik, mint a relativ térfogat megjelenitésénél.

A 3D-CRT tervek esetén az ék mar nincs alapértelmezetten kivalasztva besugéarzasi mezé
optimalizalasi valtozoként.

A 3D-CRT terveknél mar beallithatd a "Minimalis szegmentalasi terllet” korlatozas a Settings
parbeszédpanelen az optimalizalasi és szegmentalasi bedllitdsoknal.

Az elsédleges el6iras automatikus skalazasa mostantdl automatikusan deaktivalodik,
amikor a finomhangolasos optimalizalas elindul.

Mostantél van lehetdség Lock to limits blendpofa hozzarendelés kivalasztasara olyan LINAC-
ok esetén is, ahol az blendpofa mozgasi szabalya Per segment.

2.16 GEPI TANULAS TERVEZESE

Az RSL Brain Proton modell Ggy van kialakitva, hogy elére jelezze a déziseloszlast a proton
sugarterapiat kap6 agyi daganattal rendelkezé betegeknél. A modell Ggy lett kialakitva, hogy
barmely besugarzasi mez6 elrendezéshez adaptalddjon.

Az RSL Breast Locoregional 2LVS modell gy lett kialakitva, hogy elére jelezze a foton
doziseloszlast az olyan emlérakos betegeknél, akik az emlén és a kérnyéki nyirokcsomaokon
is rakellenes kezeléstigényelnek. A lokoregionalis kezelés a rak kontrollalasara
dsszpontosit ezeken a specifikus terlleteken.
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Az RSL Oropharynx 3LVS modell Ggy lett kialakitva, hogy eldre jelezze a foton déziseloszlasat
feji és nyaki daganattal rendelkezd betegeknél, akik a megfeleld elsédleges és masodlagos
céltérfogatokban, valamint az elektiv nyirokcsomokban is rakellenes kezeléstigényelnek.

Egy Gj utdnzo optimalizacios algoritmus kerllt bevezetésre. Ez az algoritmus az
optimalizalast két kilonall6 fazisban végzi. Az els6 fazisban végzett optimalizalas a
referenciaddzissal val¢ altalanos hasonldsag elérését szolgalja, mikdzben prioritast
élveznek a veszélyeztetett szervek doziskorlatjai. A masodik fazis tovabb finomitja az
optimalizalast a céltérfogat lefedettségének utdnzasahoz Ggy, hogy elérje az el6re definialt
doziscélokat, és igy egyensulyt teremtsen a referenciaddzishoz val6 igazodas és a klinikai
szlkségletek kozott.

Minden modellt konfiguraltak a tovabbfejlesztett utdnzé algoritmushoz.

Mar minden betegkezelési pozici tdmogatott a gépi tanulasi optimalizalasban.

2.17 ELEKTRON TERVEZES

Akivagati jelentés tartalmazza az applikator nevét.

2.18 PROTON PENCIL BEAM SCANNING PLANNING (PROTON PENCIL BEAM

SZKENNELES TERVEZESE)
Akovetkezé modositasok térténtek a vonalszkennelés funkcidban: (1091594)

Marmegadhatd egy olyan Dynamic range optimalizalasi beallitas, amely lehetévé
teszia felhasznaloknak a leadasiidd és a tervmindség kdzotti kompromisszum
szabalyozasat.

Az energiarétegenkénti Meterset rate megjelenik az Energy layers tablazatban a
RayStation rendszerben és a besugarzasi terv jelentésekben. A meterset teljesitmény a
DICOM-bol exportalodik a Meterset rate (300A,0354] paraméterbe.

Uj ellendrzések kerliltek hozzéadésra a végleges dozis kiszamitasahoz,
jovahagyasahoz és DICOM-exportalasahoz annak biztositasara, hogy a terv a
vonalszkennelés gépi korlatozasainak a figyelembevételével leadhatt legyen.
Ameglévé tervek leadhatova tehetdk Ujraoptimalizalassal vagy a Make beams
deliverable funkci¢ hasznalataval.

Lasd még: rész 2.36 A kordbban kiadott funkciok megvadltozott viselkedése a x. oldalon
25.

Atdvoli szélkdvetés hasznalataval végzett optimalizalas lehetsége torlésre kerilta Beam
computation settings teruletrdl. A RayStation korabbi verzioiban |étrehozott besugarzasi
tervek energiarétegeit ez a modositas nem érinti.

Az OAR range margin bedllitdst a Beam computation settings terileten a kévetkezére
nevezték at: Avoidance structures. A funkcié mikodése azonos a RayStation korabbi
verzidiban meglévével.
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2.19 PROTONIV-TERVEZES

e Adiszkrét PBS ivet dtnevezték statikus PBS ivre. A kezelési technika maga valtozatlan.

e Marjévahagyhatok, DICOM-exportalhatok vagy -importalhatok, illetve 1étrehozhatok
besugarzasi terv jelentések a PBS iv tervekhez (raylonStaticArcExport miszaki licencet
igényel]. Ez a funkcio nem érheté el Mevion Hyperscan gép hasznalata esetén. A Convert to
PBS funkci6 megmarad alternativ munkafolyamatnak.

2.20 KONNYU ION PENCIL BEAM SZKENNELES TERVEZESE

* Atévoliszélkdvetés hasznélataval végzett optimalizalas lehetdsége térlésre kerdilt
a sugarszamitasi beéllitasok teriletrdl. A RayStation korabbi verziéiban létrehozott
besugarzasi tervek energiarétegeit ez a modositas nem érinti.

* Az OAR range margin bedllitdst a Beam computation settings terlleten a kovetkezére
nevezték at: Avoidance structures. A funkcié mikddése azonos a RayStation korabbi
verzidiban meglévével.

2.21 FINOMHANGOLASOS OPTIMALIZALAS

* Mostantdl lehet6ség van a finomhangolasos optimalizalas futtatdsara a klinikai célok
robusztus figyelembevételével.

2.22 BOR-NEUTRONBEFOGO TERAPIA (BNCT) TERVEZESE

* Az RBE-sdlyozott dozis mar kiszamitodik a RayStation rendszerben.

* ARayStation v2025 bevezette a sejttipus dézisokat. ABNCT d6zisszamitas utdn a
sejttipus dozisok automatikusan kiszamitdédnak az anyagfeliliras és az RBE sejttipus
minden kombinaci¢jahoz a betegben. Ezeket a megfeleld anyagfeliilirasokkal és RBE
sejttipusokkal rendelkezd ROI-khoz tartoz6 dozisstatisztikak, DVH-K, klinikai célok és
el6irasok kiszamitasahoz hasznaljak fel. Ezzel elkerllheték a dozisstatisztikdban és DVH-
kban azok a mesterséges meleg és hideg pontok, amelyek a nagyon eltéré RBE sejttipus-
tulajdonsagokkal rendelkezd ROI-k kizétti hataron [évé voxelek miatt 1épnek fel. A sejttipus
dézisok a Plan evaluation modulban is megtekinthetdk.

2.23 QA ELOKESZITES

*  AQApreparation modulban hasznalt fantomok jovahagyasa mostantdl a kiilénallé Physics
mode alkalmazasban végezhetd el, nem pedig a korabbi Beam 3D modeling modulban
a RayPhysics rendszerben. A korabbi verziéban a Beam 3D modeling alkalmazasban
jovéhagyott fantomoknal a jovahagyast fel kell oldani, majd Gjra jova kell hagyni ket a
Physics mode alkalmazdsban ahhoz, hogy elérhetdek legyenek a QA terv [étrehozasanal.

2.24 DOZISKOVETES

*  Marmegtekintheté a dozisdsszevonas kezelési folyamat frakcionalasi Gtemezése a Dose
tracking modulban.
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2.25 AUTOMATIZALT ADAPTIV UJRATERVEZES

e Atervezés soran és a terv jdvahagyasa utan mostantol lehetéség van egy Ujratervezési
protokoll kivalasztasara, melyet akkor kell hasznalni, amikor az automatizalt Ujratervezést
egy adott tervkészletnél futtatjak.

e Addziskbvetés marautomatizaltan inicializalodik az automatizalt Gjratervezés futtatasakor.
e AStartautomated replanning parbeszédpanelt tovabbfejlesztették:

- Az (jratervezend6 frakcio a doziskdvetés kezelési folyamatban levd frakciok szamatol
fuggetlendl kivalaszthato.

- Haegytervkészlet hozza van rendelve a kivalasztott frakciéhoz a dézisdsszevonas
kezelési folyamataba, akkor automatikusan kivalasztodik alap tervkészletként a
parbeszédpanelben.

- Haakivalasztott frakcioszam egy képsorozathoz van bedllitva, akkor a képsorozat
automatikusan kivalasztodik frakcié képsorozatként a parbeszédpanelben.

* Haazoptimalizalasilépés sikertelen, akkor az adaptalt terv mindig megérzddik. Ez lehetdvé
teszia probléma manualis korrekciojat az optimalizalas djrainditasa utan.

* Az automatizalt Gjratervezés protokollok tovabb lettek fejlesztve:

- Aleképezett POl-k mar hozzaadhatok a szerkezeti templatokhoz, és az ilyen templatok
hasznalhatok az automatizalt Ujratervezési protokollokban.

- Mostantol van lehetdség arra, hogy egy automatizalt Gjratervezési protokollban tébb
szerkezeti templat [épés legyen.

- Az optimalizalas t6bbsz6rds folytatdsa mar minden kezelésitechnikanal elérhetd. Ez az
Ujratervezési protokollokban konfiguralhato.

* Mostantdl van lehetéség az automatizalt Gjratervezési munkafolyamat szkripttel valo
futtatasara.

* Abecsiltdozis adaptacio nélkul, mely a Scheduled attekinté munkafellleten jelenik meg,
mar akkor is megdrzédik, amikor egy masik tervkészletet rendelnek hozza a kivalasztott
frakciéhoz a dozisdsszevonas kezelési folyamataban.

2.26 DICOM

* HaaRayStation rendszerbe tértén6 automatikus DICOM-importalas van konfiguralva, akkor
az automatikusan importalt betegek listaja megjelenik a RayStation menlben és a Patient
data management modulban. Elérhet6 egy gomb is a lista manuadlis frissitéséhez.

érték tartalmazta a Bolus és Patient Positioning Devices elemeket is, de most mar szigordan
a forras és bor tavolsagat adja meg. A korabbi érték most a Source to External Contour
Distance [300A,0132] attribdtumba exportalodik.
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Uj gépbedllitas kerllt hozzaadasra: Alapértelmezett betegbedllitasi technika. Fz Setup
technique [3004,01B0] attribGtumként exportalodik az RT betegbeallitdss modulba.

Avonalszkennelés RT ionterveknél az energiaréteg meterset teljesitménye a Meterset rate
(3004,035A) attribdtumba exportalddik és ugyanebbdl az attributumbol importalodik.

2.27 VIZUALIZACIO

Tobb mas megjelenitési bedllitds mar mentheté a Save visualization settings
parbeszédpanelen. Anem mentheté bedllitasok a letiltas helyett el vannak rejtve.

Az anyag nézetekben a dozis lathatosagat kiilon megjelenitési bedllitdssal lehet be- és
kikapcsolni. Alapértelmezésben ki van kapcsolva, hogy vilagosabban attekintheté legyen
ateljes anyageloszlas a betegben. Ez a beallitds a megjelenitési beallitdsok részekéntis
mentheto.

Az SSD metszéspontokat (Source to skin és Source to surface) tikrz6 poziciok mar
megjelennek a nézetekben. Ha a pontok egybe esnek, akkor csak egy pont jelenik meg.

Mind a Source to surface, mind a Source to skin tavolsag lathatd a DRR nézetekben (ha
alkalmazhatd).

Hozzaadasra kertiltek a Szobanézet gépi modelljei, a fuggéleges kezeléseknél valo
hasznalathoz.

2.28 PARANCSFAJLIRAS [SZKRIPTING]

A RayStation szkripting interfészét tartalmazé connect Python csomag atnevezésre
kerult raystation-re. Annak meghatéarozasara, hogy a szkripting melyik verziéhoz készdilt,
hozzaadhat6 a verzi¢ is (pl. raystation.v2025).

A RayStation szkripting szerkesztéjét tovabbfejlesztették a Visual Studio kod
komponenseinek bedgyazasaval.

Akodkiegészités mostantél a RayStation szkripting API-ban minden tipushoz elérhetd, mind
a belsé, mind kilsé szkripting szerkesztékben. A klls¢ szerkesztékben a kodkiegészités a
raystation.v2025 Python csomagon keresztil érhetd el.

Egy 0j argumentum, az EvaluateUsingSecondaryAcceptancelevellféxists kerilt
bevezetésre a szkripting metédusokban, mely a klinikai cél teljesitésének kiértékelésére
szolgal. Az értéke azt hatarozza meg, hogy a teljesilés kiértékelésekor a klinikai cél
elsédleges vagy masodlagos elfogadasi szintjét kell-e hasznalni. Az argumentumnak
rendelkezésre kell alinia, amikor a klinikai célok teljestilését a masodlagos elfogadasi
szintekkel értékelik ki. Az olyan klinikai céloknal, ahol csak elsédleges elfogadasi szintvan, a
rendszer figyelmen kivil hagyja az argumentumot. A kévetkezé metédusok érintettek:

EvaluatellinicalGoal
EvaluatellinicalGoalForAccumulatedDose
EvaluatellinicalGoalForEvaluationDose

EvaluatellinicalGoalForVoxelwiseWorstTotalDose
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Két Gj metddus érhetd el az Ul szkriptingben. Ezek a metédusok csak a legfelsé szintd ablak
Ul elemeire vonatkoznak.

- TakeWindowSnapshot: A RayStation ablakterllet képének rogzitése.

- TakeAreaSnapshot: A RayStation ablak olyan allapotba Iép, amely lehetévé teszia
felhasznalonak a képrogzitésre szolgald négyszogl elhlizasat.

- Afenti szkriptes eljarasok visszatérési értéke ImageData argumentumként adhaté at
egy Uj szkriptes eljarasnak a TreatmentCase objektumnal: AddSnapshot.

A SpotTuneld eltavolitasra kerllt a CreatePBSlonBeam teriletrdl. Ehelyett automatikusan
feltdltédik a sugarmodellbdl, amikor energiarétegeket hoznak Iétre.

Mostantél van lehetdség az automatizalt Gjratervezés szkripttel valo futtatasara. Egy U
eljaras, a RunAutomatedReplanning talalhaté az eset szinten.

A SetOarRangeMarginRois atnevezésre kerllt a kdvetkezdre: SetAvoidanceStructures.

Akomponensek 8sszekapcsolasanak megérzése érdekében a
KeepConnectedComponent3D mér szkripttel kezelheté.

Az 6sszekapcsolt komponensek kulénallé ROI-kba val6 kibontasa mar szkripting
segitségével is lehetséges, ahol a térfogat maximuma és minimuma, valamint a
komponensek szédma szUrésen esik at. Az metddus neve GetConnectedComponents.

A CopyRoiGeometriesToéxistingRoi mar szkripttelhetd is.

A Discrete ion arc atnevezésre kerilt a kdvetkezére: static ion arc. Ez a név megvaltozasaval
jara kdvetkez6 tulajdonsagokban:

- lonArcDiscreteProperties > lonArcStaticProperties
- lonArcProperties.DiscreteProperties > lonArcProperties.StaticProperties
- ASetlonArcType mar elfogadja a Dynamic és Static értékeket.

A RunAutomaticPlanning szkripting metédus eltavolitasra kerilt. A gépi tanulasi
optimalizalas elérhetd szkriptingen keresztil Ggy, hogy elséként meghatarozzak a
gépitanulasi stratégiat a SetAutoUptimizationSettings metédussal, majd hivjak a
RunOptimization metédust.

2.29 FIZIKAI MOD

APhysics mode egy kiilon applikécio, ami a RayStation egy valtozata, mely betegként
fantomot hasznal, és ami lehetdvé teszi a felhasznalonak, hogy nem Gzembe allitott LINAC
kezel6gépekkel dolgozzanak.

APhysics mode levaltja a Beam 3D modeling modult a RayPhysics rendszerben.

A Physics mode hasonlé eszkdzdket kinal a betegmodellezéshez és terv [étrehozdsahoz,
minta RayStation rendszer. Kilénboz6 tipusd automatizalt terv [étrehozas és meélytanulasi
szegmentalasi eszkdz nincs a Physics mode médban.
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2.30 RAYPHYSICS
e ABeam 3D modeling modul eltavolitasra keriilt, és levaltotta a Physics mode alkalmazas.
2.31 FOTONSUGAR UZEMBEHELYEZESE

*  AMonte Carlo dézisgdrbe utéfeldolgozasa a sugarmodellezés alatt most gyorsabb.

*  Marvan lehet6ség a Monte Carlo sugarmodell izembe allitadséra egy magneses mezdében
levé kiszamitasra. (rayMagnetPhysics terméklicencet igényel.)

2.32 ELEKTRONSUGAR HASZNALATA

* Az Elekta templat elektronapplikatorok frissitésre keriltek, hogy vastagabb
elektronkivagasokkal muksdjon.

2.33 IONSUGAR UZEMBEHELYEZESE

*  Mostantdl lehetbség van az dsszes spotprofil, Bragg csucs és abszolUt dozis kiszamitasara
egyetlen kattintassal, a Compute all curves gomb hasznalataval.

* Vonalszkennelés gépeknél:

Mostantél lehetéség van Anisotropic Beam scanning speed limits meghatarozésara,
ami a korabban tdmogatott izotropikus korlatok alternativaja.

Mostantdl megadhat6 egy gép alapértelmezett érték a Dynamic range optimalizalasi
besllitaéshoz.

Az Absolute dosimetry kezelése modositason esett at, lasd: rész 2.36 A kordbban
kiadott funkcick megvdltozott viselkedése a x. oldalon 25.

e Aceruzasugaras szkennelégépeknél a Supports discrete arcs jelslénégyzet a Scanning data
alatt a kovetkezére lett dtnevezve: Supports static arcs.

2.34 RAYSTATION DOZISMOTOR FRISSITESEI

Adézismotorok valtozasait a RayStation v2025 esetén az aldbbiakban soroljuk fel.

Dozis 2024B v2025 Ismételt Dézishatas' Megjegyzés
motor izembe

allitas
sziikséges

Mind - - - Elhanyagolhato A ROl térfogatok enyhén
eltéréek lehetnek, ha
a RayStation korabbi
verzibiban Iévé azonos ROI-
kkal 8sszehasonlitjak oket.
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Ismételt
iizembe
allitas
sziikséges

Nincs

Nincs

Dézishatas'

Elhanyagolhato

Elhanyagolhat6

Megjegyzés

Tamogatas lett

hozzdadva a SITTING
betegpoziciét hasznalé
doézisszamitdsokhoz nem
ivleadasi technikaknal.
ASITTING helyzet
tdmogatasahoz szikséges
koordinata-rendszer
transzformacio frissitései
csekély kihatassal lehetnek
a kardanszogeket hasznalo
nyalabok kiszamitasara.

Tamogatas lett

hozzaadva a SITTING
betegpoziciét hasznald
dozisszamitasokhoz nem
ivleadasi technikaknal.
ASITTING helyzet
tamogatasahoz szliikséges
koordinata-rendszer
transzformacio frissitései
csekély kihatassal lehetnek
a kardanszdgeket hasznald
nyalabok kiszdmitasara.
Tamogatas lett hozzaadva
a dézisszamitashoz egy
magneses mezoben.
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v2025

Ismételt
iizembe
allitas
sziikséges

Dézishatas'

Megjegyzés

Elektron 5,2 53 Nincs Elhanyagolhato Anyalabvonal

Monte Carlo anyagkezelését
atdolgoztak, ami kisebb
valtozast hozott az elektron
fazistér szamitaséban a
lebegépontos pontossagi
szinten. Ez kisebb
kihatassal van a kiszamitott
elektron Monte Carlo
dézisra, ami a statisztikai
jellege miatt akar az
apro zavarokra is igen
érzékeny lehet. Az
alacsony statisztikai
bizonytalansaggal jaré
dézisszamitasoknal
a korabbi verziéhoz
képesta dozis eltérése
elhanyagolhato.

Proton PBS 57 5.8 Nincs Elhanyagolhat6 APBS ivsugaraknal a Mevion

Monte Carlo Hyperscan gépethasznald
dozisszamitasok frissiltek
és mar klinikaiként vannak
megjeldlve.

Proton PBS 6.7 6.8 Nincs Elhanyagolhato Rutinszert verzidntvekedés

Pencil Beam

Proton 4.12 4.13 Nincs Elhanyagolhato Rutinszeru verziongvekedés

us/bs/

Wobbling

Pencil Beam

Szén PBS 7.1 7.2 Nincs Elhanyagolhato Rutinszeru verzidndvekedés

Pencil Beam

Brachy 1.6 1.7 Nincs Elhanyagolhato Rutinszerul verziondvekedés

1643
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2024B  v2025  Ismételt Dézishatas' Megjegyzés
Uzembe
allitas
sziikséges
Brachy 1,0 1,1 Nincs Elhanyagolhato Rutinszeru verziongvekedés
Monte Carlo

i Adézishatas (elhanyagolhatd/kicsi/nagy) azt a hatast jelenti, amikor a gépmodell ismételt izembe &llitasat nem végezték el. A
sikeres ismételt izembe allitast kévetden a dozis valtozasanak kicsinek kell lennie.

2.35 A KEPKONVERZIOS ALGORITMUS FRISSITESEI

A'képkonverzids algoritmus valtozasai a RayStation v2025 verzidban az aldbbiakban vannak
felsorolva.

Konverziés 2024B  v2025 Dézishatas Megjegyzés
algoritmus

Korrigalt CBCT 1.4 1,5 Elhanyagolhat6| A korrigalt CBCT algoritmusban nincs
véltozas, de kisebb valtozadsok
eléfordulhatnak a létrehozott
képsorozatokban, mertaz
algoritmusban hasznalt ROI-k
voxeltérfogatai kissé eltérhetnek a
RayStation korabbi verzidihoz képest.

Virtudlis CT 1.4 1,5 Elhanyagolhatd| Avirtualis CBCT algoritmusban nincs
valtozas, de kisebb valtozadsok
el6fordulhatnak a létrehozott
képsorozatokban, mertaz
algoritmusban hasznalt ROI-k
voxeltérfogatai kissé eltérhetnek a
RayStation korabbi verzidihoz képest.

2.36 A KORABBAN KIADOTT FUNKCIOK MEGVALTOZOTT VISELKEDESE

e Megjegyzendd, hogy az RayStation 11A esetében némivaltozas tortént az eldirasok
tekintetében. Ez az informacit6 akkor fontos, ha RayStation-t egy 11A-nal korabbi verziérol
frissiti:

Az el6irdsok mostantdl mindig kulén-kildn irjak eld az egyes sugarkészletek dozisat.
A 11A elétti verzi6ju RayStation-ben meghatarozott eléirasok a sugarkészlet és
hattérdozis kapcsan elavultak. Az ilyen eldirassal rendelkezé sugarkészletek nem
hagyhatok jova, és az el6irast a sugarkészlet DICOM exportalasakor nem fogja
tartalmazni.

Atervgeneralasi protokoll alapjan beallitott eldirasok mostantél mindig csak a
sugarkészlet dozisara fognak vonatkozni. Frissitéskor feltétlendl tekintse ata meglévé
tervgeneralasi protokollokat.
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Az eléirdsi szazalék a tovabbiakban nem szerepel az exportalt eléiras-dozisszintekben.
ARayStation 11A elétti verzidiban a RayStation-ben meghatarozott eldirasi szazalék
bekerlltaz exportalt Target Prescription Dose-ba. Ez Ggy médosult, hogy csak a
RayStation-ben meghatarozott Prescribed dose kerdil exportalasra, mint Target
Prescription Dose. Ez a valtozas az exportalt nominalis ddzis-hozzajaruldsokat is érinti.

A 11Aeldtti RayStation verzidk esetében a RayStation tervekben exportalt Dose
Reference UID az RT Plan/RT lon Plan SOP Instance UID-jén alapult. Ez Ggy valtozott,
hogy a kiilonb6z6 eldirasok azonos Dose Reference UID-vel rendelkezhetnek. Iy
modon a 11A el6tti verzioban exportalt Dose Reference UID-k frissitésre keriilnek, és a
tervismételt exportalasakor a rendszer mas értékeket fog hasznalni.

* Megjegyzendd, hogy az RayStation 11A esetében némivaltozas tortént a bedllitasi
képalkoto rendszerek tekintetében. Ez az informaci6 akkor fontos, ha RayStation-tegy 11A-
nal korabbi verziordl frissiti:

ASetup imaging system-hez (a korabbi verziokban Setup imaging device) most mar
egy vagy tbb beallitasi képalkotd is rendelhetd. gy a kezelési sugarakhoz t6bb
beallitdsi DRR is engedélyezhetd, valamint beallitasi képalkotoként kiilén azonositénév
allithaté be.

+  Aképalkotdk beallithatok gantry-re szereltként és rogzitettként is.

+  Minden beallitasi képalkoto egyedi névvel rendelkezik, amely a megfelelé DRR
nézetben jelenik meg, és DICOM-RT képként kerll exportalasra.

+  Atdbbképalkotoval rendelkezd bedllitasi képalkoté rendszert hasznald sugér tobb
DRR-tkap, minden egyes képalkotéhoz egyet. Ez mind a beallitasi sugar, mind a
kezelési sugar szamara elérhetd.

e Vegye figyelembe, hogy a RayStation 8B bevezette a protonok effektiv dozisanak (RBE
dézis) kezelését. Ez az informacio fontos a proton felhasznalok szamara, ha a 8B-nél korbbi
verziordl frissiti a RayStation-t:

Arendszerben meglévd protongépek RBE tipusra alakulnak at, azaz feltételezzik,
hogy 1,1 alland6 tényezét hasznaltak. Lépjen kapcsolatba RaySearch-vel, ha ez nem
érvényes az adatbazis egyetlen gépére sem.

Az 8B verzional korabbi RayStation-bél exportalt, PHYSICAL dozistipusu RayStation RT
lon Plan és RT Dose of modality proton importalas RBE szintként lesz kezelve, ha az RT
lon Plan-ben lévé gép neve egy meglévé RBE gépre utal.

Az egyéb rendszerekbél vagy a 8B-nél korabbi verzioji RayStation-bdl szarmazo
PHYSICAL dézistipus RT dézisa, amelynél az RBE nem szerepel a sugarmodellben,
korabbi verzicknak megfelel6en kerul importélasra, és a RayStation-ben nem

jelenik meg RBE dézisként. Ugyanez igaz, ha a hivatkozott gép nem létezik az
adatbazisban. A felhasznal¢ felel6ssége annak ismerete, hogy a dozist fizikai vagy
RBE/fotonegyenértékként kell-e kezelni. Ha azonban egy ilyen dézist hattérdozisként
hasznalnak a késébbi tervezés soran, akkor azt hatékony dézisként kezeli a rendszer.
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Tovébbi részletekért lasd: Fliggelék A Effektiv dozis protonok szamdra.

*  Megjegyzendd, hogy a dozisstatisztikai szamitasok frissitésre kertltek a RayStation 11B-
ben. Ez azt jelenti, hogy az értékelt dozisstatisztikakban egy korabbi verzidhoz képest
kisebb eltérések el6fordulhatnak.

Ez a kovetkezOket érinti:
DVH-k
Dozisstatisztikak
Klinikai célok
Eléiras értékelése
Optimalizalasi objektiv értékek
Dozisstatisztikai mérések lekérése parancsfajllal

Ez avaltozas a jovahagyott sugarkészletekre és tervekre is vonatkozik, ami azt jelenti, hogy
példaul a 11B el6tti RayStation verziébol szarmazd, korabban jévahagyott sugarkészlet vagy
terv megnyitdsakor az el6irds és a klinikai célok teljesitése megvaltozhat.

A dézisstatisztikak pontossaganak javulasa a dozistartomany (a ROI-n beliili minimalis

és maximalis dozis kozotti kiilénbség) novekedésével észrevehetébb, és csak kisebb
kulonbségek varhatoak a 100 Gy-nél kisebb dézistartomanyud ROI-k esetében. A frissitett
dézisstatisztikak a tovabbiakban nem interpolaljak a dozis térfogatnal ( D(v) ] és a

térfogat dozisnal értékeket [V (d) ). A D(v) esetében ehelyetta v felhalmozott térfogat
altal kapott minimalis dézist kapjuk meg. A V(d) esetében a legaldbb d dézist kapd
felhalmozott térfogat kerdil visszaadasra.Ha egy ROI-n belll a voxelek szama kicsi, a térfogat
diszkretizaltsdga megjelenik a kapott dézisstatisztikaban. Tobb dézisstatisztikai mérés (pl.
D5 és D2) ugyanazt az értéket kaphatja, ha a ROI-n belll meredek dézisgradiensek vannak,
és hasonloképpen a térfogat nélklli dozistartomanyok vizszintes Iépésekként jelennek meg
a DVH-ban.

e Vegye figyelembe, hogy a RayStation 2024A bevezette annak lehet6ségét, hogy a klinikai
célta nyaldbkészlet dézishoz vagy a tervdézishoz tarsitsak. Ezek a klinikai célokkal
rendelkezd meglévo tervekre és templatokra vonatkoz6 informéaciok fontosak, amikor a
RayStation 2024A verzijanal korabbi verziordl végez frissitést:

Az egyetlen nyaldbkészlettel rendelkezd tervekben meghatarozott fizikai klinikai célok
mar automatikusan tarsitédnak az adott nyalabkészlethez.

At8bb nyaldbkészletet tartalmazd tervekben a fizikai klinikai célok duplikalédnak, hogy
aterven belll minden lehetséges tarsitas biztositva legyen. Egy két nyaldbkészletet
tartalmaz6 tervben példaul minden egyes klinikai cél harom masolata lesz jelen: egy a
tervhez, és egy-egy a két nyalabkészlethez.

Atemplatokban definialt klinikai célok a "BeamSet1" nev( nyaladbkészlethez
tarsitédnak. A tobb nyalabkészlettel tervezé felhasznaldknak azt javasoljuk, hogy
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frissitsék a templataikat a megfelel¢ tarsitassal és nyalabkészlet névvel. Forditson
kuldnos figyelmet a protokollokban hasznalt templatokra. A templatokban tarolt
nyalabkészleti neveknek meg kell egyezniik egy, a protokollban létrehozott
nyalabkészlettel.

* Nefeledje, hogy a RayStation v2025 a Sumitomo HI vonalszkenneléses sugar
Uzembehelyezésével és a kezelésbetervezésével kapcsolatos valtozasokat vezetett be:

Az MU vonalszegmens lekerekitése mar nem torténik meg a végleges dozis
kiszdmitasanak részeként. A dozist mar azon tervparaméterek alapjan szamitjak ki,
amelyeket az RTiontervbe exportaltak. Uj ellenérzések kerilltek hozzdadasra a végleges
dozis kiszamitasahoz, jovahagyasahoz és DICOM-exportalasahoz annak biztositasara,
hogy a terva vonalszkennelés gépi korlatozasainak a figyelembevételével leadhat6
legyen. A meglévd tervek leadhatova tehetdk Gjraoptimalizalassal vagy az Uj Make
beams deliverable funkci6 hasznalataval.

ARayStation eldzé verzidiban van egy korlatozas az Absolute dosimetry soran hasznalt
vonalszegmensek hosszara vonatkozdan, és amikor manualisan létrehoznak egy
energiaréteget az Add energy layer funkcidval. Ezt a korlatozast a RayStation v2025
verzi6jabol torolték.

Avonalszkennelés sugarszkennelési sebességkorlathoz hasznalt egység m/s-rol cm/
s-ra valtozott. A RayStation korabbi verzioirdl frissitett gépmodellek automatikusan
frissiltek.

Lasd még: rész 2.37 A vonalszkennelés sugdrmodell frissitése a RayStation v2025 verziéra
a x. oldalon 31.

* ADose fall-off funkci6 viselkedése engedélyezett Adapt to target dose levels opci6 esetén
megvaltozott.

Frissitett viselkedés: A Dose fall-off funkci6 engedélyezett Adapt to target dose levels
opcié esetén mar csak a nem nulla sdlyozasd, céltérfogat dozisndveld funkciokhoz
adaptalodik. Kordbban az adaptacié minden céltérfogat dozisndveld funkcional
megtdrtént, a stlyozastol fuggetlendl.

Magyarazat: Ez a modositas biztositja azt, hogy a nulla stlyozasu funkciok csak a spot

jat (fotonterapia esetén)
befolyasoljak, anélkil, hogy az optimalizalasi folyamat egyéb aspektusait érintenék.

Hatas: A Dose fall-off funkci6t engedélyezett Adapt to target dose levels opciéval
és nulla sulyozasu céltérfogat dozisndveld funkciot hasznald tervek eltéréen
viselkedhetnek a RayStation korabbi verzidival 8sszehasonlitva.

Egy fontos példa a kraniospinalis besugarzas (CSI] robusztus optimalizalasi funkciok
explicit hasznalata nélkil, ahol a nyaladbspecifikus Dose fall-off funkciékat hasznalnak
anyalabdodzis gradiensének alakitasara szolgalnak a mezdcsatlakozésokban,

és ahol nulla stlyozasu, nyalabspecifikus objektiveket hasznalnak a spotok
elhelyezésének szabalyozdsara a csatlakozasi ROI-k dltal nem fedett céltérfogatokban
(jellemzéen olyan ROI-k hatarozzék meg, mint az agy, a felsé gerinc és az als6 gerinc a
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két csatlakozast tartalmazo esetekben). Mivel a csatlakozasi ROI-k céltérfogat ROI-ként
vannak definialva, a Dose fall-off funkciék automatikusan aktivaljak az Adapt to target
dose levels opciot.

ARayStation korabbi verzidiban a nulla silyozasd nyalabfunkciok ROI-jait olyan
céltérfogatokként azonositottak, amelyekhez a megfelel6 nyalabspecifikus Dose fall-
Dose fall-off funkciok figyelmen kivil hagyjak a nulla stlyozasu funkcidkat. A fenti
példaban a Dose fall-off funkciok ezért csak a teljes céltérfogatot (CTV vagy PTV] fogjak
dozisadaptacios céltérfogatként azonositani. Mivel a példaban a teljes céltérfogat
teljesen atfedi a csatlakozési ROI-kat, nem alakulnak ki szabalyozott gradiensek.

Javasoltmuveletek: A CSl tervezés korabbi viselkedésének helyreallitdsdhoz
rendeljen nem nulla stlyozast az érintett nyaladbspecifikus céltérfogat funkciokhoz,
és ellendrizze, hogy ezeknek a funkcidknak a dozisértékei megegyezzenek a teljes
CTV/PTV dozisértékével. Ez biztositja, hogy a nyalabspecifikus Dose fall-off funkciok
megfelelden alkalmazkodjanak a kivant ROI-khoz, és igy a dozisgradiens megfelelden
alakuljon ki a csatlakozasok kozott.

ATreatment delivery tervezési aktivitas dtnevezésre kerlilt a kdvetkezdre: Treatment
adaptation.

ARayStation 2024B verziéban a méasodlagos elfogadasi szintekkel rendelkezd klinikai célok
kiértékelésére hasznalt szkriptelt eljarasok a teljestlést a masodlagos elfogadasi szint
alapjan jelentik. Mas szaval ezek igaz értékkel tér vissza, ha a klinikai cél teljestl (z6ld) vagy
elfogadhatd (sargal, illetve hamis értékkel tér vissza minden mas esetben. A RayStation
v2025 verziéban ez megvaltozott, és a felhasznaldnak lehetésége van ddnteni arrdl, hogy
melyik elfogadasi szintet kell a teljesiilés meghatarozasanal hasznalni, mivel bevezetésre
kerlilt egy Uj boolean argumentum, az EvaluateUsingSecondaryAcceptancelevellféxists.

A Display all scenarios kivalasztasanak térlésére szolgalé opciot eltavolitottdk a Robust
evaluation modulbél. Ugyanez a hatas elérhetd a teljes transzparencia beallitassal.

A ROl listaban egy anyagfelilirassal rendelkezd ROl egy "*" helyett a kivalasztott anyag
tdmegsuriségével lesz megjeldlve.

Mar nem szlikséges Spot tune ID biztositasa, amikor PBS/LS nyalabot hoz Iétre. Emellett ez
mar nem sugarszamitasi beallitasként |athatd, hanem automatikusan beallitodik, amikor az
energiarétegek a sugarmodellben szereplé értéknek megfelel6en jonnek létre.

Ablokk/kivagas kontdrja alapértelmezésben allandé marad, amikor a kollimatort elforgatjak
a foton- és elektronnyalabokhoz. Korabban az alapértelmezett viselkedés az volt, hogy a
kontdr megvaltozott annak érdekében, hogy a kollimator elforgatasa utan is az exponalt
terllet megmaradjon. Ez most arra valtozott, hogy a kontdr allandé marad.

ARayStation rendszerrel telepitett anyagok mar nem lesznek elérhet6k, amikor
anyagfelulirast dllitanak be egy ROI-nal addig, amig aktivan ki nem valasztjak, hogy
elérhetdek legyenek. A kivalasztashoz kattintson a RO! material management (a RO/ listaban
és a ROI/POI details parbeszédpanelen érheté el), majd az Add new common material
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lehet6ségre, és ezutan valassza ki a listahoz hozzaadni kivant anyagokat az Add predefined
alatt.

Javultaz anyag nézet lathatdsaga a 20-s betegnézetekben.Az Image és a Material mar
opciokéntjelenik meg a nézet fejlécében, és a nézet kivalasztasa kozvetlenil a fejlécben
végezhetd el. Az aktudlis kivalasztas kiemelést kap.

Abesugarzasi terv 3D modellezés eltavolitasra kerdilt a RayPhysics rendszerbél. Mostantdl
a kulén Physics mode alkalmazast hasznaljak azon fantomok jovahagyasara, amelyeket
a QA preparation modulban hasznalnak és nem tzembe allitott LINAC kezelégépekkel

val6 betervezésre. A korabbi verziéban a Beam 3D modeling alkalmazasban jovahagyott
fantomoknal a jovahagyast fel kell oldani, majd Ujra jova kell hagyni 6ket a Physics mode
alkalmazasban ahhoz, hogy elérhetéek legyenek a QA terv [étrehozasanal.

A'Base’ kifejezés lecserélésre kerult az adaptiv munkafolyamatban:
- Az adaptalt terv kiinduldsaként hasznal tervet mar ‘Reference’ tervnek nevezzik.

Az Automated replanning modulban az adaptacié nélkili napi dézis értékelésére
szolgalé munkalépések 'Scheduled'-re lettek atnevezve.

- Az Automated replanning modulban az adaptacidval rendelkezd napi dozis értékelésére
szolgalo munkalépések 'Scheduled' dézisra lettek atnevezve.

Van egy Uj alapértelmezett elnevezési konvenci6 az adaptalt terveknél és ezek
nyalabkészleteinél: Az 'FxN' utdtag '‘AN'-re valtozott. Ha példaul az adaptalt terveta 3.
frakciohoz hozzak |étre: Reference plan name A3 és Reference beam set name A3.

ARadixact/Tomo funkciéhoz tartoz6 automatizalt Gjratervezés mar nem futtat
automatikusan két automatizalasi futtatast. Ugyanezen viselkedés eléréséhez a RayStation
2024B rendszerben adjon hozz4 két optimalizalasi beallitasi lépést az Ujratervezési
protokollhoz: egy N iteracidval + végsé dozis, melyet egy kiegészité N/2 iteracié kovet az
utols6 végso dozis elétt.

A Plan explorer modulban trténé valtozasokat a frissitésnél figyelembe kell venni:

- APlan explorer egy korabbi verzigjardl valo frissitéskor minden korabbi feltarasi terv
minden tervfeltarobdl térlddik. Egy feltarasi terv megérzéséhez ezt a frissités eldtt bele
kell masolni a tervlistaba. Az Gj verzidban ezutan (jra hozzaadhato lesz a feltarasba.

- Eltavolitasra kerilta HPC [High Performance Computing) megoldas, melyet korabban a
Plan explorer alkalmazasban a tervoptimalizalassal parhuzamosan hasznaltak.

- Eltdvolitdsra kerllt a Plan explorer alkalmazasbdl a terv 1étrehozasara szolgal6 azon
algoritmus, mely a klinikai célokon és azok prioritasain alapult. Ennek része a reduce
average dose és dose fall-off tipusu klinikai célok eltavolitasa is, melyeket csak a
korabbi algoritmus hasznalta. Mar nem lehet ilyen tipusu klinikai célokat hozzaadni, és
ezek tdrlésre keriilnek a megléve klinikai cél templatokbdl. A Plan explorer funkciéban
Iév6 optimalizalas mar szabadabban konfiguralhaté. Az ML optimalizalas mellett az
ECHO algoritmus és a standard optimalizalasi funkciok tamogatottak.
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APlan explorer feltarasi templatjai mar nem a meglévé feltarasokon alapulva jonnek
létre, hanem referencialista beallitasaval a meglévo tervkészitési protokollba. A
korabbi feltarasi templatok elavultak, és a v2025 frissitésekor torlésre kerllnek az
adatbazisbol.

2.37 A VONALSZKENNELES SUGARMODELL FRISSITESE A RAYSTATION
V2025 VERZIORA

A RayStation v2025 verziéban a Sumitomo Hl leadasi rendszer diszkrét leadasi idejeit figyelembe
kell venni a vonalszegmens meterset stlyozasakor a tervben, még a dézisszamitas el6tt. A
korabbi verziokban a sdlyozasoknak ezt a kerekitését magaban a dézisszamitasban végzik el.

Ez a valtozas a kdvetkezd kihatasokkal jar az Absolute dosimetry bemeneti adatokra a Sumitomo
vonalszkennelés gépmodellben:

e  AMeterset érték per nominalis energia mar nincs belefoglalva.

* ADose per meterset értékeknél hasznalt metersetek a feltételezett leadott metersetek.
(A RayStation v2025 eldtti verzidiban a tervezett és leadott metersetek eltérhetnek a
vonalszegmens sulyozasi kerekitése miatt, melyet a RayStation dézismotor végez el,
valaminta Sumitomo leadd rendszer miatt, és ezért a tervezett, nem pedig a leadott
meterset lesz az, amelyet a Dose per meterset kiszamitasanal hasznalnak.)

Meg kell jegyezni, hogy az lons per MU a meglévé vonalszkennelés modellekben tovabbra is
érvényes a RayStation v2025 verziéban, és igy az Uzembe allitott vonalszkenneld sugarmodellek
is érvényesek maradnak a RayStation v2025 verziéban. Mindazonaltal a Dose per meterset
megvaltozott definiciéja miatt minden importalt és szamitott abszol(t dozimetrias adat
automatikusan torlddik a vonalszkennelés gépmodellekbdl, amikor a RayStation v2025 verzidra
frissitenek. A Dose per meterset (jraszamitasahoz vagy egy meglévé modell automatikus
modellezésének elvégzéséhez a RayStation v2025 verzidban az abszolGt dozimetriai adatokat
Ujra importalni kell a RayPhysics rendszerbe annak biztositasara, hogy a Dose per meterset
értékekre vonatkoz6 Uj kdvetelmények teljesiljenek.

2.38 MEGOLDOTT HELYSZiNI BIZTONSAGI KOZLEMENYEK (FSN-EK)

A 148655 és 157634 helyszini biztonsagi kizlemények (FSN-ek] altal ismertetett problémak
megoldasra kerultek.

Megoldva: FSN 148655 - a Compute perturbed dose €s Robust evaluation
surdségi perturbdcidja alacsonyabb hatétdvolsdgu perturbdciot ad
Megoldasra kerilt a Density uncertainty hasznalataban fennallo inkonzisztencia a RayStation
Robust optimization, Robust evaluation és Compute perturbed dose funkciéinal protonok és
kénnyd ionok esetén.

AtbmegsUriség eltolddasanak hatdsa mar hasonléan mikédik minden esetben (Robust
optimization, Robust evaluation és Compute perturbed dose, és a CT kalibralasi eljarastol
fuggetlentil): a fékezGerd és a vizekvivalens hatotavolsag relativ valtozasa kiveti a felhasznalo
altal megadott tdmegsUriség eltolasat. A felhasznaldi fellleten a funkciok lefrasa frissult, hogy
jobban lefrja a témegsuriség bizonytalansaganak jelentését és hatasat.
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Megoldva: FSN 157634 - helytelen Hounsfield eqységek a 4D CT-bdl készitett,
exportdldasi DICOM CT képsorozatokndl

Megoldottak az idénként helytelen DICOM Rescale Slope és Rescale Intercept értékekkel
kapcsolatos problémat, és az emiatt helytelen Hounsfield egységeket azoknal az exportalt
DICOM CT képsorozatoknal, amelyeket egy 4D CT készlet minimumaként, maximumaként vagy
atlagaként hoztak |étre.

Akorabbi RayStation 2024B verzitkkal [étrehozott minimalis, maximalis vagy atlagos CT
képsorozatok tovabbra is helytelenek maradhatnak. Ha ezt a funkciét hasznéltak a RayStation
2024B verzi¢jaban, tovabbi segitségért vegye fel a kapcsolatot a RaySearch vallalattal.

2.39 U0J ES JELENTOSEN FRISSITETT FIGYELMEZTETESEK

Afigyelmeztetések teljes listdjat lasd: RSL-D-RS-v2025-IFU, RayStation v2025 SP1 Instructions
forUse.

2.39.1 Ujfigyelmeztetések

/). FiGYELMEZTETES!

MR LINAC dézisszamitas.

Dozisszamitasi régio: A dozisszamitasi région kivil semmi dozis sem kerdl
szamitasba (lasd a 9361. sz. figyelmeztetést). A dozisszamitas régioban létrejott
elektronokat és pozitronokat a levegében kdvetik nyomon, figyelembe véve az
energiaveszteséget és a magneses tér gorbiletét, addig, amig el nem hagyjak a
dézisracsot vagy Ujra be nem Iépnek a betegbe. Mivel el6fordulhat, hogy egy elektron
vagy pozitron a dézisracson kivilre téril el, de késébb Gjra belépne a betegbe, ezért
a felhasznaldénak gondoskodnia kell arrél, hogy a dézisracs elég nagy legyen ahhoz,
hogy az eltéritett elektronok vagy pozitronok teljes palyajat lefedje; kiildnben a
betegbe val6 Ujra belépés miatti hozzajaruldsuk a dozishoz figyelmen kivil marad. Ez
a hagyomanyos elektron-visszatérési hatdshoz, az oldaliranyl elektron-visszatérési
hatdshoz és az elektronaramlashoz kapcsolodik.

Feluleti dozis: A levegdben t6rténd fotonszoras és a beteg eldtt spirdlisan mozgo
elektronok nem kertlnek figyelembevételre a dozis kiszdmitasaban. Az Elekta Unity
esetén ez a kraniokaudalis iranyban kiall6 felszini déziskomponens kihagyasahoz
vezethet. A MagnetTx Aurora esetén az elektronok a mezén belll maradnak és egy
hagyomanyos elektronkomponens hozzaadhato, hogy a fellleti dozis bizonyos
mértékig megérzédjon. A részletekért lasd: RSL-0-RS-v2025-REF, RayStation v2025
Reference Manual.

Detektorvalasztas és output faktor mérése: A felhasznaldnak kévetnie kell a
gépgyartd mérési protokolljait s a legljabb tudomanyos szakirodalombal
tajékozodnia kell az ajanlott detektorokrdl, a mérési pontok hatékony eltoldsairdl és
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amagneses tér meretének korrekcidirdl. A részletekért 1dsd: RSL-D-RS-v2025-RPHY,
RayStation v2025 RayPhysics Manual.
(1153758)

(8 )

FIGYELMEZTETES!

Az Aurora MLC arnyékolas a tengelyen kiviili y poziciéknal tal alacsony dézishoz
vezethet.

A MagnetTx Aurora esetén a csap és horony régidban a csap kinyulasa miatti
arnyékolas olyan mértékben valtozik az y tengely irdnyl pozicioval, hogy ez a
dozis jelentés csokkenéséhez vezethet az erésen modulalt terveknél, ahol a csap
és horony régid kivan téve a tengelytdl eltéré y pozicioknal. Ezt a variabilitdsta
RayStation nem tudja lemodellezni. Ajanlott az Gzembe allitasi eljaras részekéntaz
adott LINAC esetén a teljes mérés elvégzése és a viselkedés kiértékelése annak
biztositasara, hogy a besugarzasi terv a klinikai validitas hatarain beltl maradjon.
Ellendrizze a terv komplexitasanak jellemzéit, példaul a csap és horony régio
tengelyen kivili kitett részének relativ tertletét, pl. RayStation szkript hasznalataval,
és sziikség esetén tervezze Ujra, hogy megndvelje annak a val6szinlségét, hogy a
terv megfeleljen a tervspecifikus QA-nak.

(1202498)

o

FIGYELMEZTETES!

A fiiggdleges vizsgalati helyzetben késziilt képeket rendszerint HFS cimkével
Iatjak el. A DICOM szabvany korlatozasai miatt a fuggdleges vizsgalati helyzetben
készilt képeket rendszerint fejjel elére, szupinalt (head-first supine, HFS) cimkével
latjak el. Az "ULO" vizsgélati helyzet mar nem létezik a DICOM-ban. Az olyan CT-
szkennerekkel készilt képeknél, ahol a hattdmla dontési sz6ge meg van adva, ez
a sz0g a RayStation grafikus felhasznaléi fellletén a beteg vizsgalati helyzetéhez

hozzdadott utdtagként jelenik meg.

(1201906)
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FIGYELMEZTETES!

A mozgastér ellendrzését nem szabad az iitkdzések elleni végso védelemként
alkalmazni a kezeldszobaban. A mozgastér ellendrzése csak hozzavetéleges
pontossagu. A célja az, hogy a kezelés el6tti standard betegutkdzeés elkerllési
ellenérzésnél csokkentse az Utkdzés valoszinlségét. A mozgastér ellenérzése nem
valtja ki a beteg kezelését megel6zden elvégzendd standard betegltkdzés-elkerdlési
ellendrzést.

(1095407)

F
L

FIGYELMEZTETES!

Elképzelhetd, hogy a kiils6 géptartozékokat a mozgastér ellendrzése nem veszi
figyelembe. A kiils6 géptartozékokat (blokkok, kupok, ékek és elektron applikatorok]
amozgastér ellendrzése nem veszi figyelembe, hacsak azok kifejezetten nincsenek
jelena MapRT helyiségmodellben. A RayStation rendszerben Iathaté mozgastér
leképezések nem megbizhatok az ilyen nyaldboknal, és a valésagban nagyobb vagy
kiegészitd Utkdzési régidkat is tartalmaznak.

(1096363)

FIGYELMEZTETES!

A mozgastér ellendrzése csak a feliileti felvételt hasznalja bemenetként. Egy
adott nyalabnal a bélus jelenlétét vagy hidnyat a mozgastér ellendrzése nem veszi
figyelembe.

(1095417)

r. —
)

FIGYELMEZTETES!

A képsorozat és a kezelési helyzet ellendrzése. A felhasznalonak a 2D és 3D
betegnézetek megtekintésével ellendriznie kell, hogy az importalt fellleti felvétel
geometridja megegyezik-e a megfelelé képsorozattal. A felhasznalonak emellett
aztis ellendriznie kell, hogy a fellleti felvétel megfelel-e a beteg tervezett kezelési
pozicigjanak.

(1095410)
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FIGYELMEZTETES!

Az elegendd pontossag ellendrzése. Egyes rogzitési- és segédeszkazok, valamint
a beteg részei hianyozhatnak a CT-képrol és a fellleti felvételrdl. Egyes esetekben
a beteg fellleti felvételén artefaktumok vagy hianyok lehetnek. Az ilyen feluleti
felvételeknél valgszindleg nincs elegendd pontossag a megbizhatd mozgastér
ellendrzéshez. Emiatt a felhasznalonak meg kell vizsgélnia az importalt feltleti
felvételt, és ellendriznie kell, hogy az kell6 pontossaggal jeleniti-e meg a beteget és
mas fontosabb targyakat.

(1153638)

et

FIGYELMEZTETES!

Sejttipus dézisok hasznalata a BNCT tervjelentésekben. A BNCT tervekhez tartozo
tervjelentések (DVH-k; klinikai célok; el6irt dozis referenciak és dozisstatisztikak)
amegfeleld sejttipus dozisok alapjan értékelédnek ki a megadott sejttipussal és
anyag-hozzarendeléssel rendelkezé ROI-knal, kivéve a Kilsé esetén.

Csak az alapértelmezett (nincs sejttipus) dozis jelenik meg 2D nézetben.
1201289

FIGYELMEZTETES!

Az anyagatméretezés approximacidja a sejttipus dézisszamitasnal. A kilonbozo
anyagok figyelembevétele érdekében a fizikai doziskomponensek atméretezesének
a standard BNCT RBE sejttipust dézisszamitasokban vald alkalmazasa a teljes
doézisszamitasnak egy approximacidja. Emiatt erre a approximaciora kihatassal
vannak a sejttipus dozisszamitdsahoz hasznalt anyag és a voxelhez eredetileg
hozzdrendelt anyag kozdtti nagy mértékd eltérések. A felhasznalonak tisztaban kell
lennie ezzel a approximacidval és annak korlataival, amikor kiértékeli a sejttipus
dozisokat vagy az ezekbél szamitott mennyiségeket (pl. DVH-k, klinikai célok,
dézisstatisztika és eldirasok). Tovabbi részletekért 1asd a RSL-D-RS-v2025-REF,
RayStation v2025 Reference Manual Sejttipus dézisszdmitds fejezetét.

1201180
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2.39.2

Jelentdsen frissitett figyelmeztetések

FIGYELMEZTETES!

Ellendrizze, hogy a .decimal GRID blokk-kontdr a RayStation rendszerben
megegyezzen a fizikai blokkal. A CreateDotDecimalBlockContour eljaras a .decimal
GRID blokkal egyez6 blokk-kontart hoz létre. A létrehozasa utan a .decimal GRID
blokkot a RayStation normal fotonblokként kezeli, és szerkesztheté. Mivel a .decimal
GRID blokk nem a RayStation rendszerbél exportalt blokk-kontir alapjan lett el6allitva,
fontos annak a biztositasa, hogy a RayStation rendszerben |év6 blokk-kontar
megegyezzen a fizikai blokkal, és azt ne valtoztassak meg véletlentl manualis
szerkesztéssel. Annak biztositasara, hogy a blokk-kontudr valtozatlan maradjon, a
CreateDotDecimalBlockContour eljaras utolsé Iépésként Gjra eléhivhatt a végsé
dozisszamitas és tervjovahagyas elott.

(936115)

FIGYELMEZTETES!

APBS ivtervek kiértékelése. Ha egy PBS ivterv egy ekvivalens PBS tervvé
konvertalodik a kezelés leadasahoz a Convert to PBS (konvertalas PBS-s¢)
funkcit hasznalataval, akkor ki kell értékelni a konvertalt PBS terv minéségét és
robusztussagat.

(711947)

FIGYELMEZTETES!

HDR brachyterapia leaddsa magneses mezokben. Ha a HDR brachyterapias
kezelést magneses mezében végzik (pl. leadas MRI soran), akkor nagy eltérések
lehetnek a leadott dozis és a RayStation hasznalataval kiszamitott dozis kozott. A
publikalt T643 paraméterek szarmaztatasa nem tartalmazza a magneses mezéket,
és a RayStation brachyterapias Monte Carlo d6zismotor nem veszi figyelembe a
magneses mezdket a részecske szallitdsa soran. A magneses mez¢ doziseloszlasra
gyakorolt barmely hatasat igy nem veszik figyelembe a dézisszamitas soran.
Afelhasznalénak tisztéban kell lennie ezekkel a korlatozésokkal, ha a kezelést
magneses mezdben kell leadni. Kilsndsen gondosan kell eljarni a 0Ca forrasoknal,
ahola magneses mezd eréssége 1,5 Tfeletti, illetve levegét tartalmazé régioknal
(vagy ezek kiszvetlen kizelében).

(332358)
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FIGYELMEZTETES!

A tartézkodasi id6 korlatai. A RayPhysics rendszerben a tartézkodasi id¢ korlatai
areferencia levegd kerma sebességen alapulnak, melyet az aktualis forrashoz
meghatarozott referencia ddtumok szerint és idépontban vesznek; és a tervezés
soran nem alkalmaznak bomlasi korrekciét. Gondoskodjon réla, hogy a megadott
hatarértékek figyelembe vegyék a forras élettartama alatt varhato teljes bomlasi
korrekcigs tényez6 tartomanyat — kuléndsen azért, hogy elkerdlje az 4thagasat a
maximalisan megengedett tartézkodasi idére vonatkozban az utantdltdre fennallo
korlatozasoknak.

(283881)

et

FIGYELMEZTETES!

A brachyterapias applikator modelleket a klinikai hasznalat el6tt validalni
kell. Afelhasznal6 feleléssége, hogy minden brachyterapias applikator modellt
validaltasson, miel6tt ezeket a klinikai brachyterapias besugarzasi tervekben
felhasznalnak.

ARayStation Ugy lett tervezve, hogy képzett sugarterapias szakemberek hasznaljak.
Afelhasznaléknak erésen ajanlott kdvetnitk a brachyterapias applikatorokra

és a kezelés tervezésére vonatkoz6 minéségbiztositasi szabvanyokat. Ennek

része a dozimetrias hitelesités végzése olyan madszerekkel, mint példaul a
Gafchromic filmes mérések, az Amerikai Orvosi Fizikusok Tarsasaga (American
Association of Physicists in Medicine, AAPM] Task Group 56 (16-56] on the quality
assurance of brachytherapy equipment and Medical Physics Practice Guideline 13.a
dokumentumaban megadott ajanlasait kdvetve.

Szintén er6sen ajanlott a szerkezet templat |étrehozasa, és a megfeleld
mindségbiztositasi ellendrzése befejezése utan a templatjévahagyasa annak
érdekében, hogy garantélja, hogy ne térténjenek véletlen médositasok az applikator
szerkezetében. A kezelésbetervezési folyamat alatt a felhasznéloknak csak
olyan struktdrakat kell hasznalnia, amelyek ezekbdl a jovahagyott templatokbdl
szarmaznak, hogy meg6rizhetd legyen a konzisztencia és pontossag a kezelés
leadasakor.

(726082)
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2 UJDONSAGOK ES FEJLESZTESEK ITT: RAYSTATION V2025

(1. FIGYELMEZTETES!

Az adatbazis konzisztenciadjanak validalasa a frissités el6tt. Egy (j rendszernek

a RayStation Storage Tool eszkdzben egy meglévé rendszer alapjan térténd
létrehozasa eldtt a felhasznalonak ellendriznie kell az adatok konzisztenciajat
ameglévd rendszerben. Ez a Validate paranccsal végezhet6 el a Storage Tool
eszkdzben a RayStation 7 vagy Gjabb alapl rendszerekben; korabbi verzidkon alapul6
rendszereknél a ConsistencyAnalyzer eszkozt kell hasznalni.

(10241)
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A BETEGBIZTONSAGGAL
KAPCSOLATOS ISMERT
PROBLEMAK

Nincsenek a beteg biztonsagaval kapcsolatos ismert problémak a RayStation v2025
rendszerben.

Megjegyzés: Kevéssel a telepités utdn tovdbbi kiaddsi megjegyzések kerilhetnek kiaddsra.
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4 EGYEB ISMERT PROBLEMAK

4.1  ALTALANOS

A ddzisszdmitds nem akaddlyozott az olyan ferde képsorozatokndl, amelyek
anyagfeliilirdssal nem rendelkezé képhalmon kiviili ROI-kat tartalmaznak
ARayStation normal esetben figyelmeztetéssel elveti a dézisszamitast, ha egy hozzarendelt
anyagfellliras nélkdli ROI tallépi a képhalom hatarat. Mindazonaltal az olyan ferde
képsorozatoknal, ahol egy hozzarendelt anyagfeldliras nélkdli ROI tallépi a képhalom hatarat, de
a hatarol6 kereten bellil marad, azaz ha a ROl nem nyulik tdl a képhalom téglalap alakd befoglalé
keretének legkils6 sarkain, akkor a dézisszamitas lehetséges.

Biztositsa, hogy minden olyan ROI-hoz legyen anyagfeliilirds hozzarendelve, amely a
dozisszadmitas szempontjabol relevans és potencialisan tdinyulik a képhalom hataran.
(1203823)

RayStation nyaldbszamozds
ARayStation olyan nyalabkészleteket generalhat, amelyek nem egymast kdveté nyalabszammal
rendelkeznek. Emelletta 0 nyaldbszam is lehetséges. Az ilyen tervek a Tomo/Radixact
és a CyberKnife esetén problémakat okozhatnak a RayCare rendszerrel és a Accuray
leaddrendszerrel vald integracional. Ne felejtse el ellendrizni, hogy a nyaldbszdmozas érvényes-
e aleaddrendszerben.

(1312395)

Korldtozasok a RayStation nagy képsorozattal térténé haszndlatakor
A RayStation most tdmogatja a nagy képsorozatok importaldsat (>2 GB), de bizonyos funkciok
lassUak lesznek, vagy 6sszeomlast okoznak az ilyen nagy képsorozatok hasznalatakor:

e Ujszelet betdltésekor az intelligens ecset/intelligens kontGr/2D régio nsvekedése lassu
e Ahibrid dtalakul¢ képillesztésnek elfogyhat a memoriaja nagy képsorozatok esetén

* Abiomechanikai atalakuld képillesztés 6sszeomolhat nagy képsorozatok esetén

* Az automatizalt eml6tervezés nem mukddik egytt nagy képsorozatokkal

e Nagy, szlrke szintl kuszdbértékkel bird ROI-k létrehozasa 6sszeomlast okozhat

(144212)
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Korlatozasok, amikor tébb képsorozatot alkalmaznak eqy besugdrzdsi tervben
Aterv teljes dézisa nem all rendelkezésre tobb olyan tervkészlet esetén, amelyek kiilénb6z6
tervezési képsorozatokkal rendelkeznek. Tervdozis nélkil a kdvetkezék nem lehetségesek:

* Atervjovahagyasa

e Tervjelentés készitése

e Tervengedélyezése doziskovetés céljabol
e Aterv hasznalata adaptiv Gjratervezésben

(341059)

Enyhe kivetkezetlenség a doziskijelzésben

Az aldbbiak minden olyan betegnézetre vonatkoznak, ahol a dézis megtekinthetd a beteg CT
képszeletén. Ha egy szelet pontosan a két voxel hataran van elhelyezve, és a dozis interpolacitja
le van tiltva, a ,Dose: XX Gy” megjegyzéssel a nézetben bemutatott dozisérték eltérheta
tényleges bemutatott szintél, tekintettel a dozis szintablara.

Eztaz okozza, hogy a szOvegérték és a tovabbitott dozis szine mas voxelrél kapja az érteket.
Mindkét érték alapvetéen helyes, de nem kovetkezetes.

Ugyanez fordulhat eld a doziskuldnbség nézetben, ahol a kildnbség nagyobbnak tinhet, mint
amilyen valdjaban a szomszédos voxelek sszehasonlitasa miatt.
(284619)

Az automatikus helyredllitds a visszavondsi listdbdl szdrmazo lépéseket is
tartalmaz
A Recover unsaved changes parbeszédpanelen talalhaté muveleti lista tartalmaz olyan lépéseket
is, amelyeket vissza kell vonni, mielétt a RayStation nem szabalyozott leallitdsa megtdrténik. A
helyreallitas el6tt ellendrizze a mlveleti listat, és térolje azoknak a lépéseknek a kivalasztasat,
amelyeket nem kell visszavonni.

(1201661)

4.2  JELENTESEK IMPORTALASA, EXPORTALASA ES MEGTERVEZESE

A lézerexportdlds nem lehetséges oldalon fekvé betegek esetén
AVirtual simulation modul Iézeres exportalasi funkcidinak hasznalata oldalon fekvé beteg esetén
a RayStation dsszeomlasahoz vezet.

(331880)

A RayStation néha a TomoTherapy terv sikeres exportdldsdt sikertelennek jelenti
Amikor RayStation TomoTherapy tervet kild az iDMS-nek a RayGateway-en keresztil, 10 perc
elteltével idotullépés lép fel a RayStation és a RayGateway kozdtti kapcsolatban. Ha az atvitel
ekkor még folyamatban van, akkor a RayStation sikertelen tervexportalast fog jelenti, annak
ellenére, hogy az atvitel még folyamatban van.
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Ebben az esetben, tekintse at a RayGateway naplét annak megallapitasahoz, hogy az atvitel
sikeres volt-e vagy sem.
338918

A jelentéstempldtokat frissiteni kell a RayStation v2025-re vald frissités utdn
ARayStation v2025-re val6 frissitéshez az dsszes Jelentéstemplat frissitése szikséges. Azt is
vegye figyelembe, hogy ha egy régebbi verzidbol szarmazé Jelentéstemplatot ad hozza a Klinikai
beallitasokkal, akkor ezt a templatot frissiteni kell a jelentés |étrehozasahoz.

A Jelentéstemplatok frissitése a Jelentéstervezdvel torténik. Exportalja a Jelentéstemplatot
a Klinika beallitasokbal, és nyissa meg a Jelentéstervezében. Mentse a frissitett
Jelentéstemplatot, és adja hozza a Klinikai beallitasokhoz. Ne felejtse el téréIni a Jelentéstemplat
régiverziojat.

(138338)

4.3  PATIENT MODELING (BETEGMODELLEZES)

A mélytanuldsi szegmentdldsi CT modelleket nem ajdnlatos haszndlni a CBCT
képeknél
A mélytanulasi szegmentalasi CT modelleket nem validaltak a kupsugaras CT (CBCT) képeknél,
és ez nem a rendeltetésiik, annak ellenére, hogy a modellek CBCT cimkével vannak ellatva a
RayMachine gépen. A modelleket nem ajanlatos hasznalni a CBCT képeknél.

(1203216)

4.4 BRACHYTERAPIAS TERVEZES

A tervezett frakcidszdm és az eldirds kozotti eltérés a RayStation és a SagiNova
kézott

A Planned number of fractions (300A, 0078) és a Target prescription dose (300A,0026)

DICOM RT tervattribGtumok értelmezésében eltérés van a RayStation rendszerben a SagiNova
bradyterapias utantdlté rendszerhez képest. Ez kifejezetten a SagiNova 2.1.4.0 vagy korabbi
verzidira érvényes. Ha a klinika egy 2.1.4.0 utani verziot haszndl, akkor vegye fel a kapcsolatot az
Ggyfélszolgalattal annak ellenérzésére, hogy a probléma fennall-e.

Atervek exportaldsakor a RayStation-bdl:

o Acéltérfogateléirt dozis a kdvetkezéképpen kerll exportalasra: az eldirt dozis/frakcio
szorozva a tervkészlet frakcioszamaval.

e Afrakcidk tervezett szdma a tervkészlet frakciészamaként kerdil exportalasra.
Atervek SagiNova rendszerbe vald importalasakor a kezelés leadasahoz:
e Azeldirast frakcionkénti eldirasi dozisként értelmezzik.

e Afrakcidk szamat a frakciok teljes szamakent értelmezzik, beleértve a korabban leadott
tervek frakcioit is.

Alehetséges kovetkezmények a kovetkezok:
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e Akezelés leadasakor, ami a frakcionkénti el6irasként jelenik meg SagiNova a konzolon, az
valojaban a teljes eldirasi dozis minden frakciéra.

* Lehetséges, egynél tobb tervet nem lehet leadni betegenként.

A'megfelelé megoldasokért konzultaljon az SagiNova alkalmazas szakembereivel.
(285641)

A DICOM csatlakozdsi problémdja az Oncentra Brachy rendszerrel a mért

forrdsutvonaldval kapcsolatban
Azonositottak egy problémat, mely a mért applikator modell forrasutvonaldnak Oncentra Brachy
rendszerbe valé DICOM importalasaval kapcsolatos.

Amikor egy applikator modellt egy XML f&jlbél a RayStation rendszerbe importalnak, akkor
lehetdség van a mért forrasUtvonalanak importalasara. A mért forras Gtvonala a forrasdtvonalak
azon abszolut 3D pozicidi, amelyek nem egyenlé tavolsagra vannak egymastol. Az XML fajlokbdl
ameért forrasdtvonalakat a RSL-0-RS-v2025-BAMDS, RayStation v2025 Brachy Applicator
Model Data Specification rendszerben leirtak szerint importaljak, és az eredményil kapott 3D
forraspoziciok a RayStation rendszerben helyesen reprezentaljak az XML fajlokban talalhato
forrasutvonalakat. A 3D forraspozicidk szintén helyesek a RayStation DICOM exportalasaban. Ha
azonban a fajlta Oncentra Brachy rendszerbe importalja, akkor a mért forrasdtvonala eltolodik,
ami eltérést hoz létre az abszolut forraspoziciokban az Oncentra Brachy és a RayStation kozott. Ez
ahhoz vezethet, hogy a ddziseloszlas Ujraszamitasa az Oncentra rendszerben nem egyezik meg
a RayStation rendszerben végzett déziseloszlas szamitassal.

A RayStation altal kiszamitott doziseloszlas Ujraszamitas helyes, amennyiben az applikator
helyesen van lemodellezve a RayStation rendszerben. Ahogyan az RSL-0-RS-v2025-IFU,
RayStation v2025 SP1 Instructions for Use is emlitette (lasd Az applikator modellek attekintése
726082. sz. figyelmeztetést), a felnasznalknak erdsen ajanlott betartani az applikator modell
mindségbiztositasara vonatkozo ipari szabvanyokat, hogy az applikator pontosan legyen
abrazolva a RayStation rendszerben.

Ez a probléma az applikator modellen beldl talalhaté mért forrasitvonalra specifikus, és nincs
kihatdssal a mas eljarasokkal rekonstrudlt forrasdtvonalakra.
(1043992)

A brachyterdpids terv leaddsa Elekta utdntdltékén

Ha brachyterapias besugarzasi terveket exportal a RayStation rendszerb6l az Elekta utantéltékbe
val tovabbitashoz, akkor a tervet az Oncentra Brachy rendszerben Ujra jova kell hagyni, miel6tt
az utantodltébe tovabbithatd lenne. Ezt az Elekta leadasi rendszer kdveteli meg.

Ennek eredményeként:

* Atervideiglenesen jovahagyottatlanna valik az Oncentra Brachy rendszerben, ami
megndveli a nem szandékos modositasok kockazatat.
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e Atervazonositd (UID) az ismételt jovahagyaskor megvaltozik, amiidéigényesebbé teszi
annak megerésitését, hogy a leadott terv azonos a RayStation rendszerben eredetileg
jovéhagyott tervvel.

Abiztonsagos és hatékony klinikai munkafolyamatok tdmogatasa érdekében a RaySearch
kérésre egy Python parancsfajlt bocsat a rendelkezésére, mely lehetévé teszi a felhasznaldknak
annak ellenérzését, hogy két DICOM RT terv (pl. egy a RayStation rendszerbdl és egy az Oncentra
Brachy rendszerbél exportélt] leaddsaban azonos-e. Ez az eszkoz a klinikdknak nyuijt segitséget a
tervintegritasanak biztositasaban Elekta utantdlték hasznalata esetén.

Tovabbi informaciokért vagy az ellenérzési parancsfajl beszerzése érdekében vegye fel a
kapcsolatot a RaySearch tigyfélszolgalataval.
(1202989)

Brachy Monte Carlo térténetek szdma
Abrachy Monte Carlo déziseloszlas kiszamitasahoz hasznalt térténetek szama nem jelenik meg
a beteg nézetben. Ez az informaci6 szkriptinggel nyerhet6 ki. A felhasznald feleldssége annak
biztositasa, hogy a Monte Carlo dézist az térténetek kell§ szdmaval szamitsak ki ahhoz, hogy
elfogadhat6 statisztikai bizonytalansag legyen elérhetd.

(1043893)

4.5 TERVKIVITEL ES 3D-CRT SUGARTERVEZES

Lehetséges, hogy a mez6 kézépsd sugara €s a kollimdtor elforgatdsa nem tartja

meg a kivdnt sugdrnyildsokat bizonyos MLC-khez
,Center beam in field” parancs és a kollimator elforgatasa a ,Keep edited opening”-vel kombinalva
bévitheti a sugarmez6t. Hasznalat utdn tekintse 4t az apertlraértékeket, és ha lehetséges,
hasznaljon kollimator elforgatasi allapotot a kdvetkezdvel: ,Auto conform”.

(144701)

4.6 TERVOPTIMALIZALAS

A DMLC sugarak esetén a dozis méretezése utdn nem végeznek

megvaldsithatdsdgi ellenérzést a maximdlis levélsebességrol
Az optimalizalasbol szarmazé DMLC-tervek minden gépi korlatozas tekintetében
megval6sithatok. A dozis optimalizalas utédni manudlis dézisataranyitasa (MU) azonban a
maximalis levélsebesség megsértését eredményezheti a kezelés leadasa sordn hasznalt
dézisteljesitménytél figgden.

(138830)

Az MCO funkcié hozzdaddsa nem mukédik megfeleléen a hdttér dozissal egyditt
Az Add MCO function gombra kattintva |étrehozott referencia dozis funkci6 fliggé nyaladbkészlet
esetén nem tartalmazza a hattér dozist. A RayStation megprobalja Ujra Iétrehozni a navigalt
nyalabkészlet dozist a navigalt nyaldbkészlet dozis + hattér dozis helyett, ha az optimalizalas
ilyen referencia dozis funkciot is tartalmaz. Ez rendszerint a szandékoltnal alacsonyabb
optimalizalt dozist eredményez. Az Add MCO function gomb hasznalata emiatt nem javasolt
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az egymastol fliggd nyalabkészleteknél. A leadasi terv MCO modulban val6 |étrehozasat ez a
probléma nem érinti.
(932475)

4.7  CYBERKNIFE TERVEZES

CyberKnife tervek megvaldsithatésdgdnak ellenérzése

A RayStation-ben |étrehozott CyberKnife tervek az esetek mintegy 1%-aban nem felelnek meg a
teljesithet6ség ellendérzése soran. Az ilyen tervek nem hajthatok végre. Az érintett sugarszdgeket
atervjovahagyasakor és exportalasakor végzett megvaldsithatdsagi ellenérzések azonositjak.

Annak ellendrzésére, hogy jovahagyas eldtt ez a probléma érinti-e az adott tervet, a
kovetkezd szkript hasznalhato: beam set . CheckCyber Kni f eDel i verabi l i ty().Az
érintett szegmensek manualisan eltavolithatok, miel6tt folytatnak az optimalizalast a végsé
modositasokhoz.
(344672)

A gerinc nyomkovetd rdcs kisebb az Accuray TDC-ben, mint a RayStation

rendszerben megjelend
Az Accuray TDC-ben (Treatment Delivery Console) a kezelés leadasanak bedllitasara hasznalt
gerinc nyomkdvetd racs kb. 80%-kal kisebb, mint a RayStation rendszerben megjelend
racs. Ugyeljen ra, hogy a RayStation rendszerben a récshoz rendeljen hozza egy margota
tervezett bedllitasi terilet kordl. Ne feledje, hogy az Accuray TDC-ben a racs mérete leadaskor
szerkesztheto.

(933437)

4.8 KEZELES LEADASA

Vegyes tervkészletek a tervfrakcio litemezésében
Tobb tervkészlettel rendelkezd tervek esetén, ahol a tervfrakcio Gtemezését manudlisan
szerkesztették egy késébbi tervkészlethez, az eldz6 tervkészlet frakcioszamanak modositasa
hibas frakcioutemezést eredményez, ahol a tervkészletek mar nincsenek sorrendben
tervezve. Ez problémakhoz vezethet a doziskdvetésben és az adaptiv Ujratervezésben. Ennek
elkertlése érdekében mindig allitsa vissza alapértelmezettre a terv frakcidltemezéseét, mielétt
a frakcionalasi minta manualis szerkesztése utan modositana a tobbsugaras tervben a
tervkészletek frakcioszamat.

(331775)

4.9  AUTOMATIZALT TERVEZES

Nem hagyhatd jévd eqy automatizdlt tervezési definicio

A gépitanulastvagy ECHO-t hasznal6 automatizalt optimalizalas paramétereit definiald
automatizalt tervezési definiciok nem hagyhatok jova. Emiatt fennall a kockazata annak, hogy
egy megléve automatizalt tervezési definicio paramétereit szerkeszteni kell. Az automatizalt
optimalizalasi technikékat hasznalo klinikaknak olyan folyamatokat kell alkalmazniuk,
amelyeknél biztositva van, hogy a klinikai hasznalatban Iévd automatizalt tervezési definiciokat
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ne lehessen véletlenll szerkeszteni. Az automatizalt tervezési definiciokrdl ajanlott biztonsagi

mentést késziteni a RayStorage rendszerben, amikor a klinikan hasznalni kezdik ¢ket, hogy

elkertlheté legyen a munkafolyamat megszakaddsa, ha véletlen médositasokat fedeznek fel.
(1201476)

4.10 BIOLOGIAI ERTEKELES ES OPTIMALIZALAS

Avisszavonds/megismétlés érvényteleniti a dozisvdlaszgdérbéket a Biological

evaluation modulban

A Biological evaluation modulban visszavonas/megismétlés esetén a dozisvalaszgdrbék

eltavolitasra kerllnek. A funkcio értékeinek Ujraszamitasa helyreallitja a dozisvalaszgdrbéket.
(138536)

4.11 RAYPHYSICS

Frissitett ajdnldsok a detektor magassdgdnak haszndlatdhoz
ARayStation 11A és RayStation 11B verziok kozott frissitésre kerlltek a mélységi
dozisgdrbékhez hasznalt detektor magassag- és mélységeltolasanak hasznalatara vonatkoz6
ajanlasok. Ha az el6z6 ajanlasokat kdvetik, akkor a fotonsugar modelleknél a felépitési régié
lemodellezése a felszini dézis tilbecsléséhez vezethet a szdmitott 3D dézisnal. Haa 11A-nal
Ujabb RayStation verzidra frissit, akkor ajanlott ellendrizni, és — ha sziikséges — a fotonsugar
modellt frissiteni az (j ajanlasoknak megfelelden. Az Uj ajanlasokkal kapcsolatos informacidkért
lasd a RSL-D-RS-v2025-REF, RayStation v2025 Reference Manual verzié Magassdg- és
meélységeltolds detektor szakaszaban, valamint RSL-D-RS-v2025-RPHY, RayStation v2025
RayPhysics Manual és RSL-D-RS-v2025-BCDS, RayStation v2025 Beam Commissioning Data
Specification Mélységeltolds és detektor magassdg szakaszaban.

(410561)

4.12 PARANCSFAJLIRAS [SZKRIPTING]

A parancsfdjlalapud referenciafunkciékra vonatkozd korldtozdsok

Nem lehetjévahagyni olyan tervkészletet, amely olyan parancsfajlalapd referenciafunkciot
tartalmaz, amely egy nem lezart dozisra hivatkozik. Ez 6sszeomlashoz vezet. Tovabba olyan
tervkészletjovahagyasa, amely olyan parancsfajlalapu referenciafunkciot tartalmaz, amely
egy lezart dozisra hivatkozik, s ezutan a hivatkozott dozis lezarasanak feloldasa szintén
dsszeomlashoz vezet.

Ha egy parancsfajl referenciadézis funkciéja nem lezart dézisra hivatkozik, nem kap értesitést,
ha a hivatkozott dézist megvaltoztatjak vagy eltavolitjak. Végil, ha a RayStation Gj verzidira
frissit, nincs garancia, hogy az optimalizalasi problémak frissitései — beleértve a parancsfajl
referenciaddzis funkcidkat — megtartjak a dozishivatkozasokat.
(285544)
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5 FRISSITESEK A RAYSTATION
V2025 SP1-BEN

Ez afejezet az RayStation v2025 SP1 frissitéseit ismerteti a RayStation v2025 verziohoz képest.

5.1 UJDONSAGOK ES FEJLESZTESEK

5.11 Megoldott biztonsagi kozlemények (FSN-ek)
A 159027 szamu helyszini biztonsagi kézleményben (FSN] leirt probléma megoldasra kerilt.

Arészletekértlasd: rész 5.3 Megoldott problémdk a x. oldalon 50.

5.1.2 Javitott nomenklatira a Dose tracking modulban

A Dose tracking modulban az evaluated kifejezés mar konzisztensen hasznaljak a delivered
helyett. Ez a RSL-D-RS-v2025-USM, RayStation v2025 User Manual dokumentumban még nincs
frissitve.

513 Nyalabnevek az adaptalt nyalabkészletekben

Adaptalt nyalabkészlet [étrehozasakor a kezelési besugarzasi mezék Uj alapértelmezett nevet
kapnak, hogy jelezzék, hogy egy adaptalt nyaldbkészlethez tartoznak. Az adaptalt nyalabnév
tartalmazza az eredeti nyaldbnevet és a hozzaadott utdtagot. Az utdtag "A[n]" formatumu, ahol n a
frakcioszam.
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5.14 RayStation dézismotor frissitései

v2025 Ismételt Dézishatas' Megjegyzés
SP1 uzembe
allitas
sziikséges
Szén PBS 7.2 ’.3 Nincs Kevés Fejlesztett dozis
Pencil Beam elérejelzés a felszini

voxelekben alacsony
slrlségu régioknal. Vegye
figyelembe, hogy a dozis
csak a energia modulatorok
és a gépmodellek specifikus
kombinacitira van hatassal.

i Adozishatas (elhanyagolhato/kicsi/nagy) azt a hatast jelenti, amikor a gépmodell ismételt tizembe 4llitdsat nem végezték el. A
sikeres ismételt Gzembe allitast kbvetden a dozis valtozasanak kicsinek kell lennie.
5.1.5 Gépi tanulasi modellek

Nincsenek Uj gépi tanulasi modellek/ROI-k bevezetve.

5.1.6  ADose fall-off funkcio engedélyezett 'Adapt to target dose levels'
opcidval

A'RayStation v2025 verzidban a Dose fall-off funkcié engedélyezett Adapt to target dose levels

opcié mellettcsaka nem nulla sdlyy, alkalmas céltérfogatddzis funkcidkhoz adaptalédik. A

viselkedés leirasat méar tartalmazza a rész 2.36 A kordbban kiadott funkciok megvaltozott
viselkedése a x. oldalon 25.

5.1.7 Brachyterapias Monte Carlo dézismotor

A RayStation tdmogatast nyUjt a brachyterapias Monte Carlo dézismotorhoz. A dézisszamitas
pontossagaval kapcsolatos informéacidkat mar tartalmazza a RSL-D-RS-v2025-1FU, RayStation
v2025 SP1 Instructions for Use.

5.2  TALALT PROBLEMAK
Két 0j problémat talaltak: 1203823 és 1312395. Ezeket a problémakat részletesen a Fejezet 4

£gyéb ismert problémdk ismerteti.

5.3 MEGOLDOTT PROBLEMAK

Megoldva: [FSN 159027] A ROl kontdr fejjel lefelé fordul

Fennalltegy probléma, ahol a ROI-t érintd bizonyos olyan muveleteknél, amelyeket egy szelet
normal (0, 0, -1] értékkel definialt képsorozaton definialt ROI-n hajtottak végre, a ROl fejjel lefelé
fordult és nem a megfeleld helyre kerdilt. Ezt a problémat mostanra megoldottak.

(1310961)
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Megoldva: Tul magas felszindozis bizonyos szénion terveknél nagy légrés

esetén
Fennalltegy probléma a kdnnyu ionos Pencil Beam dézismotornal. Az energia modulator viz-
egyenértékd vastagsaganak (WET) és nagy légréseinek egyes kombinacicinal bizonyos felileti
voxelek nagyon nagy dozist kaphatnak. Ez a probléma mostanra megoldédott, és a szén PBS
Pencil Beam dézismotor verziészama 7.2-rél 7.3-ra nott.

(1203657)

54 UJES JELENTOSEN FRISSITETT FIGYELMEZTETESEK

Afigyelmeztetések teljes listdjat lasd: RSL-D-RS-v2025-IFU, RayStation v2025 SP1 Instructions
forUse.

5.4.1  Ujfigyelmeztetések
/li

/s, FIGYELMEZTETES!
A Pencil Beam algoritmus korlatozasai. A konnyl ionos dézisszamitasoknal
hasznalt Pencil Beam algoritmus bizonyos approximaciokat és korlatozasokat
tartalmaz. Ezek kihatassal lehetnek a kiszamitott dozisra a beteg testfelszinén
levd voxelekben, kiléndsen energia modulator és/vagy tangencialis nyalabok
jelenlétében. Ezek kozé tartoznak az olyan spotokhoz végzett dozisszamitasok,
amelyek egyaltalan nem metszik a beteget (ilyenek eléfordulhatnak bizonyos

robusztus optimalizalasi szcenariumoknal), valamint olyan spotoknal, amelyeknek a
Bragg csucsa az energia modulatorba kerllnek.

(1311597)

5.4.2 Jelentdsen frissitett figyelmeztetések

Nincsenek jelentdsen frissitett figyelmeztetések az RayStation v2025 SP1 verziéban.
5.5  FRISSITETT UTMUTATOK
Akovetkezé Gtmutatok frissiltek a RayStation v2025 SP1-ben:

e RSL-D-RS-v2025-IFU-2.2 RayStation v2025 SP1 Instructions for Use

e RSL-D-RS-v2025-IFU-2.3 RayStation v2025 SP1 Instructions for Use US Edition

e RSL-D-RS-v2025-RN-2.1 RayStation v2025 SP1 Release Notes

e RSL-D-RS-v2025-SEG-2.0 RayStation v2025 System Environment Guidelines
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A EFI,:EK,TI'V DOZIS PROTONOK
SZAMARA

A.1  HATTER

A RayStation 8B-vel kezdve a protonkezelések effektiv dozisat vilagosan kezeli a rendszer,
akar azaltal, hogy egy allandd tényezét vesz be a gépmodell abszolGt dozimetridjaba, vagy
egy gépmodell kombinalasaval a fizikalis dozis alapjan az abszoldt dozimetridban egy

allando tényezé RBE modellel. Ha az adatbazisban RayStation 8B eldtt RayStation 8B vagy
késobb egy RayStation verzidrol frissitiink, a rendszer azt feltételezi, hogy az adatbazisban
lévo Bsszes megléve gépmodell 1,1-es dllandd tényezdvel lett modellezve az abszolit
dozimetridban a protonok relativ biologiai hatasainak megallapitdsahoz. Forduljon a RaySearch
Ugyfélszolgalathoz, ha ez nem érvényes az adatbazis valamely gépére.

A.2 LEIRAS

* Az RBE-tényez6 vagy a gépmodellben szerepel (csakugy, mint a 8B el6tti RayStation
verziokban szokasos munkafolyamataban), vagy egy RBE-modellben allithato be.

Ha az RBE-tényez6 szerepel a gépmodellben, akkor azt 1,1-esnek kell feltételezni.
Ezeketa gépeket ,RBE"-nak nevezik.

Minden RayStation protoncsomag tartalmaz egy 1,1-es faktoru klinikai RBE modellt. Ezt
a fizikalis dézison alapuld gépmodellekkel kell kombinalni. Ezeket a gépeket ,PHY”-nak
nevezik.

Az 1,1-t6l eltéro allando tényez6knél a felhasznalonak kell megadnia és Gzembe
helyeznie egy Gj RBE modelltitt: RayBiology. Ez a beallitas csak PHY gépekhez
hasznélhatd.

e Arendszerben Iévo dsszes protongép RBE dézistipusra alakul at, ahol feltételezhetd,
hogy az abszolGt dozimetriai mérésekhez 1,1-es allandé tényezdt hasznaltak. Ennek
megfelelden az 6sszes meglévo tervben a dozis RBE dozisra alakul at.

e Az RBE/PHY megjelenitése PHY a géphez RayStation a Plan design, Plan optimization és Plan
evaluation modulokban.

Ezekben a modulokban lehetséges a fizikalis és az RBE dozis kozotti valtas.

Lehet6ség van az RBE tényezd megtekintéséhez a Difference nézetben itt: Plan
evaluation.
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* RBE gépek esetén az egyetlen Iétez6 ddzisobjektum az RBE dozis. PHY gépek esetén az RBE
dozis az elsédleges dozis minden modulban, a kdvetkez kivételekkel:

A sugérdozis specifikacios pontok (BDSP) megjelenitése fizikalis dozisban lesz.
A QA preparation modulban minden dozis fizikalis dézisban lesz.
e DICOM importalas:

RayStation RtlonPlan és RtDose modalitas proton importalasa, valamint a RayStation
8B-nél korabbi RayStation verziok PHYSICAL dézistipusa RBE dézisként lesz kezelve, ha
a RtlonPlan-ben Iévé gép neve egy meglévo RBE gépre utal, amely része a modellnek.

A RtDose mas rendszerekbdl vagy a 8B-nél korabbi RayStation verziokbdl szarmazé
PHYSICAL dézistipus olyan géppel, amelynek a sugarmodelljében nem szerepel RBE,
a korabbi verziokhoz hasonléan kertl importalasra, és nem jelenik meg RBE-dézisként
itt: RayStation. Ugyanez vonatkozik azokra az esetekre, amikor a hivatkozott gép

nem |étezik az adatbazisban. A felhasznalo feleldssége, hogy tudja, hogy a dozist
fizikalis vagy RBE/fotonegyenértékként kell-e kezelni. Ha azonban egy ilyen dézist
hattérdozisként hasznalnak a késobbi tervezés soran, akkor azt a rendszer effektiv
dozisként kezeli.

Megjegyzés: A Mitsubishi Electric Co-bél szdrmazd gépek tervei kiilinbdzd szabdlyokat
kévetnek, és a viselkedés nem véltozott a RayStation 8B-nél korabbi
verziokhoz képest.

e DICOM exportalas:

Besugarzasi tervek és mindségbiztositasi tervek a RBE dézistipusu protongépekre
(megvaltozott viselkedés a 8B elétti RayStation verzidkhoz képest, ahol 6sszes
protonddzis PHYSICAL-ként keriilt exportalasra):

+  (Csaka EFFECTIVE RT Dose elemek keriilnek exportalasra.

+  ARTPlan-ben lév6 BDSP elemek EFFECTIVE-ként keril exportalasra.
Besugarzasi tervek PHY dézistipusd gépekre:

+  AEFFECTIVE és a PHYSICAL RT Dose elemek is exportalasra kerilnek.
+  ARTPlan-ben |év6 BDSP elemek PHYSICAL-ként kerll exportalasra.
Mindség-ellendrzési tervek PHY dozistipusu gépekre:

+  (Csaka PHYSICAL RT Dose elemek keriilnek exportalasra.

+  ARTPlan-ben 1év6 BDSP elemek PHYSICAL-ként kerll exportalasra.

Megjegyzés: A Mitsubishi Electric Co-bdl szarmazé gépek tervei kiilénbézé szabdlyokat
kdvetnek, és a viselkedés nem véltozott a RayStation 8B-nél korabbi
verziékhoz képest.
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