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1 Girig

1 Girig

1.1 Bu kitap¢ik hakkinda

Budokiman, RayStation 2024A sistemi hakkinda énemlinotlaricerir. Hasta glivenligiile ilgili bilgiler
icerir ve yeni tzellikleri, bilindik sorunlari ve olasi ¢ézimleri listeler.

Her RayStation 2024A kullanicisi bu sorunlari iyi bilmelidir. icerik hakkindaki sorulanniz icin litfen
Ureticiyle iletisime gecin.

1.2 imalatg iletigim bilgileri

RaySearch Laboratories AB (publ]
Eugeniavagen 18C

SE-113 68 Stockholm

isvec

Telefon: +46 8 510 530 00
E-posta: info@raysearchlabs.com
Mense: isveg

1.3  Sistem iglemindeki olaylarin ve hatalarin bildirimi

RaySearch destek birimine olaylari ve hatalari bildiriniz: support@raysearchlabs.com veya telefonla
bélgenizdeki destek birimini arayiniz.

Cihaz ile iligkili olarak ortaya ¢ikan tim ciddi olaylar treticiye bildiriimelidir.

ilgili ysnetmeliklere bagli olarak olaylarin ulusal makamlara da bildirilmesi gerekebilir. Avrupa
Birliginde ciddi olaylar, kullanicinin ve/veya hastanin bulundugu Avrupa Birligi Uye Devletinin yetkili
makamina bildirilmelidir.
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2 RayStation 2024A yenilikleri ve iyilestirmeleri

2 RayStation 2024A yenilikleri
ve iyilegtirmeleri

Bu bélimde RayStation 2024A sirimiinde RayStation 2023B strimiine kiyasla yapilan yenilikler
ve iyilestirmeler agiklanmaktadir.

2.1  Coziimlenmig Saha Giivenligi Bildirimleri
RayStation 2024A drintnde ¢6zumlenmis saha gvenligi bildirimi yoktur.

2.2  Yeni ve onemli olgide giincellenmig uyarilar
Uyarilarin tam listesiicin bkz. RSL-D-RS-2024A-IFU, RayStation 2024A Instructions for Use.

2.2.1 Yeni uyarilar

@ UYARI!

ikincil veri tabanlarinda saklanan tedavi verileri. Tedaviyle ilgili verileri RayCare ile
baglantili sistemin disinda tutan ikincil veri tabanlarini yukseltmeyin. Bu ikincil veri
tabanlar gecerli sema strimlerinde kalmalidir.

(824240)

RSL-D-RS-2024A-RN-tr-1.0-2023-12-19 RayStation 2024A Strim Notlar 9



2 RayStation 2024A yenilikleri ve iyilestirmeleri

, 1, unre
Klinik olarakilgili tiim sabitleme ve destek ROl'lerinin 1sin setine dahil edildiginden
emin olun. Varsayilan olarak tiim Sabitleme ve Destek ROI'leri tim sin setlerine dahil
edilecektir. Birigin setine dahil olan tim Sabitleme ve Destek ROl'leri, 1sin setine
yonelik doz hesaplamasiicin kullanilacaktir. Bir Sabitleme veya Destek ROI'si birisin
setinden ¢ikanlmissailgili ROI, 1sin setine yonelik doz hesaplamasinda dikkate
alinmayacaktir.
Isin setine dahil olan Destek ve Sabitleme ROI'leri:
* ROllistesinde mavi bir isin seti simgesiyle isaretlenir
*  Sabitleme ve destek sekmesinde isaretli onay kutusuyla belirtilir
e 2D hasta gérinimlerinde diz ¢izgi stiliyle gosterilir
* Isin seti secildiginde Malzeme hasta gérinumiine dahil edilir.
(713679)
(1 uvare
Taranan avatari kaydetme. Taranan Avatar Kaydetme ydntemi, carpisma tespitiigin
kullanilabilecek bir avatari kaydedecek sekilde komut dizisiyle olusturulabilen bir
yontemdir.
Kullanici, avatarin hastanin uygun bir temsili oldugundan ve avatarin, carpisma tespiti
icin kullanilmadan &nce verilen hasta ROI'sine dogru sekilde kaydedildiginden emin
olmalidir. Avatar, carpisma tespitinde kullanildiginda olasi bir carpisma icin erken bir
gosterge saglayabilirancak carpismalara karsi nihai bir koruma olarak
kullanilmamalidir.
(824789)
(1) uvare
Yiiksek Doz Teknigi Tiirli ayarlari. Esikler sadece yuksek doz teknigi tirleriyle
kullanilmasiamaglanan tedaviteknikleriicin ayarlanmalidir. Esikler, tedavi makinesinin
glvenlik kontroliinlin gecersiz kilinmasina olanak tanir. Bu da degerlerin yanlis
ayarlanmasi durumunda potansiyel olarak zararli bir tedaviye yol agabilir. Uygun bir
Maksimum 1sin MU limiti de ayarlanmalidir.
(825142)
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2 RayStation 2024A yenilikleri ve iyilestirmeleri

UYARI!

Kiigiik sig alanlar igin kullanilan proton MC doz motoru igin doz dogrulugu.
RayStation Grtintne aitMonte Carlo PBS doz motoru dogrulamasinda, kiigtik sig alanlar
icin yapilan élgiimlerle karsilastinldiginda doz dogrulugu gereksinimlerinden bazi
sapmalar gdralmustar. Dogrulama, 8 ve 15 mm ¢apinda acikliklarkullanilarak derinligi
5ile 30 mm arasinda degisen alanlarricerir. Test dizeninde kullanilan tedavi
nozulinde, agikhigin 72 cm yukari ydniine yerlestiriimis bir aralik kaydirici
bulunmaktadir. Bu diizenlerigin dogruluk gereksinimleri, %90'in tizerinde gama (%3,
0,3 mm) gegis orani ve %95'in tizerinde gama (%5, 0,5 mm) gegis oranidir. 8 mm'lik
aciklik capinin kullanildigs test vakalarindaRayStation Monte Carlo PBS doz motoru,
dlgumlere gore dozu yiiksek tahmin etme egilimindedir ve vakalarin birinde dogrulama,
yaklasik %14'luk basansizlik oraniyla gama (%3, 0,3 mm) dogruluk gereksinimini
karsilayamamistir. Esdeger bir dizende 15 mm agiklik capiyla gerceklestirilen test
vakalari tim dogruluk gereksinimlerini kargilamistirve kiick sig alanlarigin tim test
vakalari gama (%5, 0,5 mm] gereksinimini gegmistir.

Kullanicinin, 15 mm'den kigik agikliklarla plan olugtururken ekstra dikkatli olmasi
onerilir.
(824407)

2.2.2

Onemli élgiide giincellenmis uyarilar

UYARI!

Malzeme gorsellegtirme. Malzeme g6rinim, gérunt seti degerlerinden ve
malzemeyi gecersiz kilmalardan elde edilen birlesik voksel yogunluklarini gosterir.
Harici ROl icindeki malzemeyi gecersiz kilma ROI'leri ile secili 1sin setinde bulunan
Sabitleme ve Destek tiriindeki ROI'ler ve segcili 1sina atanmig Bolus tiriindeki ROI'ler
bu yogunluk hesaplamasina dahil edilir. Gdsterilen yogunluk degerleri doz
hesaplamasi i¢in kullanilan voksel yogunluklaridir.

Ancak Durdurma Guig Orani (SPR) proton ve hafif iyon dozu hesaplamast igin girdi
olarak kullanildiginda malzeme gérinim, doz hesaplamasinda kullanilan birlesik
voksel SPR degerlerini gosterir.

Kullanicinin, doz hesaplamasticin yapilan girisin dogru oldugundan emin olmakicin
malzeme degerlerini (yogunluk veya SPR) dikkatlice gézden gecirmesi onerilir.

BNCTve Brachy TG4 3'te malzeme gérsellestirmenin bulunmadiginiunutmayin. BNCT
tekniginde doz hesaplamasi, harici bir doz motoru tarafindan yapilir ve malzeme
kullanimi farklidir. Buna karsilik Brachy 1643 doz hesaplamasinda hastanin tamami
su olarak kabul edilir.

2638
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2 RayStation 2024A yenilikleri ve iyilestirmeleri

12

UYARI!

CBCT yogunluk tablosunun atanmasi. Doz hesaplamasinda ham CBCT bilgilerini
dogrudan kullanabilmek amaciyla RayStation, gérinttye 6zgi CBCTyogunluk tablosu
kullanir. Normalde bir BT igin verilenle kiyaslandiginda bir CBCT icin belirtilmis sinirli
sayida yogunluk seviyesi oldugu icin CBCT gérintulerinde doz hesaplamasi, BT
gorintdlerini veya donlstarulmis CBCT gdruntdlerini kullanmaya kiyasla daha az
tutarli olabilir. Atanmis bir yogunluk tablosu olan CBCT kullanilarak yapilan doz
hesaplamasinindogrulugu, bu tablonun ayarlanmasi ve hastadaki gercek yogunlugun
tabloda secilen yogunluklarla ne dlctde iyi eslestigi ile ilgilidir.

Doz hesaplamasinda kullaniimadan énce yogunluk tablosunu daima gézden gegirin.
Buislem, yogunluk tablosunun etkisinin gorsellestirildigi CBCTicin Yogunluk Tablosu
Olustur iletisim kutusunda secilen dilimlerde nokta kontroll ile gerceklestirilebilir.

Ham CBCT gbrintt veri kimelerinde doz hesaplamasi yalnizca fotonlarigin desteklenir.
(9355)
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2 RayStation 2024A yenilikleri ve iyilestirmeleri

UYARI!

2

Isin modelleri klinik kullanim 6ncesi dogrulanmalidir. Klinik harici isin radyoterapi
planlari olusturmak Gzere kullanilmadan 6nce tim 15in modellerinin dogrulanmasi
ve devreye alinmasi kullanicinin sorumlulugundadir.

RayStation egitimli Radyasyon Onkoloji uzmanlari tarafindan kullaniimak tzere
gelistirilmistir. Dogru tedavi planlarini saglamak Gzere kullanicilarnin AAPM TG40, 16142,
TG53,TG135, IAEATRS 430, IAEATRS 483 ve diger standartlarda yayinlanan
tavsiyelere uymasi siddetle énerilir.

Hesaplanan doz dogrulugu dogrudan 1sin modeli kalitesine baglidir. Isin modelinin
yetersizligi onayli ve dagitilan doz arasinda sapmalara neden olabilir. Tim parametre
degerlerive QA ile OC planlar nitelikli doktorlar tarafindan incelenmeli ve
onaylanmalidir. Doz hesaplamasi tim devreye alinan CT makineleri igin
dogrulanmalidir.

* Hesaplanan doz SAD, SSD, alan boyutu, alan sekli, eksen digi pozisyon (x,yve
diyagonal), kolimasyon tirii, modiilasyon derecesi, doz sizintisi (MU/Gy veya
NP/Gy degerlerinde degisiklik), masa/gantri/kolimator agilari, CyberKnife nod
setleri, hasta/fantom materyal yapisi ve hasta/fantom materyal geometrisi dahil
ancak bunlarla sinirl olmamak kaydiyla ilgili tim klinik durumlarigin
dogrulanmalidir.

* Hesaplanan doz, klinik olarak ilgili tim doz gridi ¢dzunurltkleriigin
dogrulanacaktr.

e Bilinen sinirlandirmalar RSL-0-RS-2024A-REF, RayStation 2024A Reference
Manualiginde agiklanmistir. Herisin modeliicin ek operasyon limitleri validasyon
sirasinda tanimlanmistir ve planlama sirasinda dikkate alinmalidir.

Fotonlarigin:

RayStation kullaniimadan 6nce sunlara 6zellikle dikkat edilmelidir: 5 mm'den kiiguk
MLC yapraklari, yaygin hasta malzemelerinden farkli malzemeler, bloklar, ki¢ik
dairesel koniler, wedge'ler (6zellikle eksen digi wedge'ler) karmasik VMAT planlari,
kuguk alanboyutlu donisli planlar, Siemens mARC planlarive 6zellikle 15 dereceden
daha biiyUik dairesel rotasyonlu wave arc (1sin agirliklandirmasi) planlari.

Unutmayin:
*  3D-CRTiginonaylanmis birigin modeli IMRT planlariicin tam olarak uygun degildir.

e SMLCigin onaylanmistir bir isin modeli DMLC planlariigin tam olarak uygun
degildir.

e SMLCveya DMLCigin onaylanmistir birisin modeli VMAT planlari icin tam olarak
uygun degildir.
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e VMATicindogrulanmis birisin modeli, kayar pencere VMAT siralamasi kullanilarak
olusturulan planlarigin her zaman uygun degildir.

*  birfoton doz motoru (Collapsed Cone veya Monte Carlo] igin devreye alinan bir
isin modeli, 1sin modeli parametreleri uyarlamasi olmadan diger doz motoruigin
uygun degildir.

Segili her tedavi sekliicin Isin 3D modellemesi veya RayStation ile dogrulama
saglanmalidir. C-arm ve CyberKnife LINAC'lar igin 3438 numarali uyariya goz atin.
TomoTherapy tedavi cihazlariicin ayrica 10172 numarali uyariya bakin.

Protonlaricin:

Validasyon; ilgili kompansatdr ve aralik kaydirici geometrilerini, blok ve/veya MLC
aciklik konturlarini, hava bosluklarini/burun pozisyonlanni, izomerkez-yizey uzakhgini,
nokta ayarini ve desenlerini, yayilmis Bragg piki derinligi ile moduilasyon genisligini
ve alan boyutlanni igerecektir (ayrica bkz. uyan 1714]).

Mevion Hyperscan icin ayrica 369009. uyariya goz atin.
Hafif iyonlaricin:

Validasyon, ilgili hava bosluklar/burun pozisyonlar, izomerkez-ytizey uzakligy, nokta
boyutu ve paternleri, alan blyukltkleri, heterojen/antropomorfik fantomlar, BT
makineleri, aralik kaydiriciayarlar, spill dozu ve dagitim ayarlariniicermelidir (ayrica
bkz. 1714 sayili uyan).

Elektronlarigin:

Onaylama, ilgili aplikatér geometrilerini, kesmesiz alan boyutlarini, kesmeli alan
boyutlaninive alan sekillerini, dikddrtgen aplikatorlericin alan sekil konumlandirmasini,
kesme malzemelerinive kalinliklarini, izomerkeze dogru hava bosluklarinive nominal
Isin enerjisi basina sudaki D50 araliklariniigermelidir. Yalnizca diiz kenarli, yani isin
eksen gizgisine paralel Cerrobend kesmeler desteklenir.

(4001)
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UYARI!

2

Proton ve hafif iyon PBS planlari igin doz gridi etkileri. RayStation icindeki Pencil
Beam doz motorlar, entegre derinlik dozu (IDD] ile birvoksele dagitilan ortalama dozu
ve hervokselin merkez noktasina olan yanlama doz miktarini hesaplayip bu doz
degerinin tim vokseldeki dozu temsil ettigini kabul ederken RayStation Monte Carlo
doz motoru, bir vokselde birikmis ortalama dozu hesaplar. Bu, dozda mevcut doz
gridinden daha iyi ¢6zinurlikte olugan her varyasyonun bu doz hesaplamasinda
kaybolabilecegi anlamina gelir. Her plan igin uygun olan doz gridi ¢6zinarlGguni
se¢mek kullanicinin sorumlulugundadir. Ancak, dustk enerjili proton alanlarrile
dalgalanma filtresi olmayan hafif iyon alanlari igin Bragg piki, RayStation (0,5 mm)
kapsamindaki en yiksek doz gridi ¢gzunarlGglndn bile cozemeyecegi kadar keskin
olabilir. Bu da hesaplanan dozun, uygulanan doza gére sistematik olarak eksik
olmasina yol agar. Bu, beklenenden daha ytiksek doz uygulanan tedavi planlarinin
olugsmasina sebep olabilir.

Doz hesaplamasinda bu kisitlamaya dikkat edin. Bu farkliligin 6nemli dizeyde olup
olmadigini saptamak igin hastaya 6zgii QA (kalite degerlendirme) isleminde ok
dikkatli olun.

(439)

UYARI!

Proton PBS MC doz motoru igin alan biiyiikligi sinirlandirmalari. RayStation
dgesinin Monte Carlo PBS doz motoru validasyonu alan bytkligune iligkin yalnizca
takip eden ayarlar kapsar:

*  4x4cm?buyukligine kadar olan taranmis alanlar

*  2x2cm?buyuklugine kadar olan MLC agikliklari

*  4x4cmebiyiklugine kadar olan blok agikliklar

e Araliklan 5ile 30 mm arasinda degisen sig alanlaricin caplan 8 ve 15 mm

arasinda olan blok acikliklar

Taranmis alan biyukltkleriyle PBS ve Hat Taramasi planlari olustururken ya da doz
motoru validasyonunda kapsanan ayarlardan dahakdictk agikliklar olustururken cok
dikkatli olun.

(369532)
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UYARI!

Aralik kaydiricilara sahip helyum iyonu PBS i¢in mutlak doz dogrulugu.
RayStation’dakihelyumiyon doz hesaplamasinda kullanilan analitik doz motorunda,
bir aralik kaydirici ile hasta arasindaki bélgedeki isin yayiliminin modellenmesinde,
hava boslugu da denilen, sinirlamalar vardir. Doz motoru 40 cm’ye kadar olan hava
bosluklarigin baganyla dogrulanirken, daha buylk hava bosluklarrigin 6zellikle kiigtik
alanlarve/veya kalin aralik kaydircilaricin tutarsizliklar gézlenmistir. Bu nedenle
kullanicinin 40 cm’den biyuk hava bosluklarnini kullanirken ekstra dikkatli olmasi
onerilir.

(219202)

UYARI!

2

RBE agirlikli doz ve doz ortalamali LET igin karigik radyasyon alaninin yaklagik
lateral bagimliligi. Birincil parcaciklarin ve fragmentlerin lateral aki dagilimi, trikrom
yaklagimikullanilarak hesaplanir. Trikrom yaklagimi, MCS ve niikleer halo gausslarini
kullanir ve bunlari farkli parcacik tirleriyle iliskilendirerek birincil pargaciklarin ve
fragmentlerin akisinin gercekgi lateral dagiimlarini elde eder. Yaklagim, karisik
radyasyon alaninda lateral dengenin s6z konusu oldugu noktalara gdre birincil
parcaciklarin ve fragmentlerin dagiliminin farkli oldugu alan bélgelerinde (érnegin,
alanin disinda, kiigiik bir alan iginde ya da daha buytik bir alanin kenarinda) ciddi
hatalara neden olabilir. Etkinin doz ortalamali LET'de dogrudan gorulebildigini ancak
RBE icin yalnizca ikincil bir etki olarak katkida bulundugunu unutmayin.

(408315)

2.3  Isin seti veya plan bazinda klinik hedefler
*  Artk klinik hedefler, planla veya planin icindeki bir 1sin setiyle iliskilendirilebilir.

e Plan optimization (Plan optimizasyonu] gibi standart planlama modullerinde klinik hedefin
sonucuy, iliskilendirmelerinden gelen doz kullanilarak hesaplanir.

e Plan evaluation (Plan degerlendirmesi), MCO ve Dose tracking (Doz takibi) gibi dozlarnn
Karsilastirilabildigi modullerde klinik hedefler, aynianda birden fazla doza kargi degerlendirilebilir.

 iliskilendirmeler klinik hedef sablonlarinda saklanir. iliskilendirme, ROl yapilandirma sekline
benzer bicimde sablonun uygulanmasi sirasinda manuel olarak yapilandirilabilir.

e Planveisin setiraporlarinda yer alan tablolar giincellendi. Raporlarda bulunan klinik hedefler
tablolari "planla iliskili klinik hedefler”, "isin setiyle iligkili klinik hedefler” ve "klinik hedefler
(degerlendirme dozu]" seklindedir.
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2.4 Isin seti bagina Sabitleme ve Destek ROI'si segimi

e Artkherisinsetiigin Sabitleme ve Destek ROI'leri secilebilir. Bu sayede érnegin, farkl modaliteler
icin kullanilacak birden fazla masa konturlanabilir.

e Dosetracking (Duz takibi) modulindekidoz hesaplamasina, SSD hesaplamasina, hava boslugu
hesaplamasina, isin girisi dogrulamaya, fiziksel derinlik hesaplamasina, sudaki esdeger derinlik
hesaplamasina, diger goriintu setlerindeki doz hesaplamalarina, karigik doz hesaplamalarina
ve fraksiyon dozu hesaplamalarina yalnizca secilen Sabitleme ve Destek ROI'leri dahil edilecektir.

*  Varsayilan olarak tim Sabitleme ve Destek ROI'leri bir 1sin setine dahil edilecektir.

*  Birisin setiveya plan onaylanirken yalnizca 1sin setinde yer alan Sabitleme ve Destek ROI'leri
onaya dahil edilecektir. Cikarilan Sabitleme ve Destek ROI'leri onaylanmamis olarak kalacaktir.
Diger tim ROI'ler ve POl'ler her zamanki gibi onaylanacaktir.

e Planraporunda, herisin setiigin kullanilan Sabitleme ve Destek ROI'lerinin yani sira malzeme
ozelliklerini gdsteren yeni bir tablo bulunmaktadir.

e Include fixation & support ROIs (<italic>Sabitleme ve destek ROI'lerini dahil et</italic>] adli
yeni bir protokol adimi eklendi. Bu adimda, protokol tarafindan olusturulacak bir 1sin setine
hangi sabitleme ve destek ROI'lerinin dahil edilecegi belirtilebilecek.

2.5 Derin 6grenme segmentasyonu

e ROl'erartk Deep learning segmentation (<italic>Derin 6grenme segmentasyonu</italic>)
iletisim kutusunda gévde bélgesine gére gruplandirimaktadir.

*  Artik RayMachine Uriiniinde ROl renklerine yonelik renk kodlari ayarlanabilir. Renk kodlar HEX
veya ARGB formatinda olmalidir (A bileseni FF, yani tamamen opak olmalidir). Renk kodu
drnekleri: "#7b7bc0", "#FF7b7bc0”, "mavi".

2.6  Makine dgrenimi planlamasi

e Ayarlardosyasinin yapisiyeniden diizenlendi. PredictSettings (<italic>Tahmin Ayarlari</italic>)
alani kaldirildi ve bunun yerine DVH degisiklikleri, MimicSettings. PreprocessingSettings
(<italic>Taklit Ayarlar.On isleme Ayarlani</italic>) bélumune alindi. Degisiklikler icin sézdizimi
aynidir.

e RayStation 2024A modellerinde yeniisimlendirme kurallart mevcuttur. RayStation 2023B ve
RayStation 2024A Derin 6grenme planlama modelleri arasindaki isim eslestirmeleri asagida
listelenmistir.

2023B model adlari 2024A model adlari

RSL-Breast-L-4005, RSL-Breast-L-4240, RSL Breast Left
RSL-Breast-L-2600-SBRT

RSL-Breast-L-4800-SIB RSL Breast Left 2LVS
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2023B model adlari ‘ 2024A model adlari

RSL-IMPT-Oropharynx-7000-SIB RSL Oropharynx Proton 2LVS

RSL-Oropharynx-7000-SIB RSL Oropharynx 2LVS

RSL-Lung-4800-SBRT, RSL-Lung-5000-SBRT, | RSL Lung
RSL-Lung-6000-SBRT

RSL-Prostate-6000, RSL-Prostate-3625- RSL Prostate
SBRT, RSL-Prostate-3500-SBRT

RSL-Prostate-6000-SIB RSL Prostate 3LVS
RSL-ProstateBed-SVs-Nodes-7000-SIB RSL ProstateBed SVs Nodes 2LVS
RSL-Prostate-SVs-Nodes-7700-SIB RSL Prostate SVs Nodes 2LVS
RSL-Rectum-5000 RSL Rectum

2.7  Performans iyilegtirmeleri
e Ozellikle cok sayida plani olan hastalar igin vaka kaydi artik daha hizli olusturulabilir.
e Ozellikle Gggen haline getiriimis ROI'ler varsa planlama moduli artik daha hizl agilabilir.

*  Artik voksel hacimleri daha hizli hesaplanabilir. Bu iyilestirme, doz gridi ayarlandiginda veya
degistirildiginde optimizasyon ve doz hesaplamasinin ilk agsamasinin daha hizli
tamamlanmasindan anlagilir.

e ROI/POI aynintilarinda Visualization settings (<italic>Gorsellestirme ayarlari</italic>)
bélimiindeki Copy to all (<italic>Timiine kopyala</italic>) islevi artik daha hizli
gerceklestiriimektedir.

2.8  Genel sistem iyilegtirmeleri
* ROIve POl listeleri artik baglangicta alfabetik olarak siralanmaktadir.

*  Bazitablolarda alt situnlarda siralama islevi etkinlestirilmistir. Omegin, gérsellestirme alt
situnlarinda ROl ayrintilar siralanabilir.

*  Raporlardaki statik tablolar yatay yonde gériinecek sekilde yapilandirilabilir.

e 3DCRTve VSIMmodiilindekiarag ¢ubugunun tamami, kompakt hale getirilen (etiketler kaldinldi
ve simgelertagindi) Aperture shapes (<italic >Agiklik sekilleri</italic>) arag cubugu sayesinde
artik tamamen gérilebilir (regeteyi gdrmek igin ekranin kaydinlmasina gerek yoktur).

e Doz gridi ¢6zinurligiinde malzeme degerlerini gésteren Material patient (Malzeme hastasi)
gdrindminde, bolus ROl atanmis birisinicin isin dozu secildiginde bolus dahil edilir.
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Artik klinik hedef sablonlari veya optimizasyon islevi sablonlari yuklenirken mevcutislevlerin
degistirilip degistirimeyecegi segilebilir. Bu, 1sin listesi sablonlarinin yuklenmesinde gecerli
davraniga benzer bir davranistir.

Hasta veri yonetimi

Treatment delivery (<italic>Tedavi dagiimi</italic>) bsliminiin adi, Dose tracking (<italic>Doz
takibi</italic>) olarak degistirildi. Artik bu bolim, ek olarak doz birikimi igin kullanilan gériinti
setini gosterecek.

2.10 Hasta modellemesi

Birsablondan yapilarolusturmaislevinde artik tim baglatma secenekleriicin tiretilmis ROl'leri
otomatik olarak glincelleme segenegi bulunmaktadir. Mevcut protokollerde varsayilan davranis
uygulanacaktir, yani yapi sablonu olan bir protokol calistinlirken tdretilmis ROl'ler
glncellenecektir.

Basic shapes (<italic>Temel sekiller</italic>) bolimine elipsoid ROI'lerin olusturulmas igin
yeni bir secenek eklendi.

Akcigerlerdeki damarlarin segmentasyonu igin bir ara¢ bulunmaktadir.
MBS ROl'lerinin varsayilan adlarinda artik TG263 standardi izlenmektedir.
Duzensiz ROI'lerin geniglemesi ve daralmasi iyilestirildi.

GPU'da galisan yeni bir algoritma, daha dizgiin genislemeler ve daralmalar elde etmek
icin ROI'lerin kenarlarinda gri tonlamali degerleri kullanmaktadir.

Buylk ROI'ler ve genis sinirlaricin hala genisleme veya daralmadan dnce ROI'de ¢ift sinir
olusturan eski algoritma kullanilmaktadir. Bu uygulamanin nedeni, uzun hesaplama
surelerinden kaginmaktir.

Birden gok konturu silme (her n:th'yi koruyarak] islevi artik transvers, sagital, koronal ve dilime
hizali (oblik gériintd setleri icin) olmak tzere tim goriniim ydnlerinde galigmaktadir.

Image registration (<italic>Gérintl kaydi</italic>) béltimiindeki ylizen gérinim giincellendi.
Artik RayStation 11A ve eski RayStation strtimlerindeki gibi calismaktadir.

Artik hibrit Deformable Registration'lar (Deforme Olabilen Kayitlar] icin deformasyon stratejisi
olarak sinirli gorus alani kullanabilir. Strateji, referans gdriinti olarak planlama BT'si ve hedef
gorintl olarak goris alani sinirl bir CBCT'si bulunan vakalari daha iyi ele almak icin gelistirildi.
Komutdizisi olusturma yoluyla kullanilabilen bu stratejiicin "Field-of-view" (Géris alani) tiriinde
bir Odak ROI'si gerekmektedir.

Deformable registration (Deforme Olabilen Kayit) modilinde Deformation grid
(<italic>Deformasyon gridi</italic>) gérinimu artik gdriinty setini referans gdrintd setiyle
ayniydnde gdstermektedir. Buna gére referans gériintide HFS'den baska birhasta pozisyonu
varsa flizyon gérinimayle ayni gérinecektir.
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2.11 Resim donigtiirme

Dondstirdimis CBCT olusturma (hem diizeltilmis CBCT hem de sanal BT) artik varsayilan olarak
Gords Alani ROI'sinin ve Deformable Registration (Deforme Olabilen Kayit) olusturulmasini
icermektedir. Deformable Registration (Deforme Olabilen Kayit), yeni deformasyon stratejisi
olan sinirl géris alani kullanilarak olusturulur. Hala bagka bir géris alani ROI'si ve bagka bir
Deformable Registration (Deforme Olabilen Kayit) segilebilir.

2.12 Brakiterapi planlamasi

Kanal numaralari artik 3D gdrindmlerde gosteriimektedir.

2.13 Plan optimizasyonu

Objectives/constraints (<italic>Hedefler/kisitlamalar</italic>) sekmesine Copy
(<italic>Kopyala</italic>) digmesi eklendi.

islev degerleri artik nihai dozdan sonra otomatik olarak hesaplanmamaktadir.

Artik optimizasyonda, dondstirilmus CBCT gbruntd setlerinde hesaplanan arka planiyon dozu
kullanilabilir.

Kayar pencere VMAT siralama algoritmasi, maksimum 2 derecelik gantri araliginin aksine, tam
2 derecelik gantri aralig) bulunan kontrol noktalari olusturacak sekilde degistirildi.

2.14 Cok Kriterli Optimizasyon (MCO)

Tradeoffs/constraints (<italic>Degisimler/kisittamalar</italic>) sekmesine Copy
(<italic>Kopyala</italic>) diigmesi eklendi.

Segment tabanli Pareto plani moduigin kullanilan kayar pencere VMAT siralamasi, maksimum
2 derecelik gantri araliginin aksine, tam 2 derecelik gantri araligi bulunan kontrol noktalari
olusturacak sekilde degistirildi.

2.15 Genel foton planlamasi

Yiksek doz teknigi turdi igin destek.
RayPhysics drindnde farkli tedavi teknikleri icin esikler tanimlanabilir.

DICOM disa aktanimi sirasinda, RTPlan'daki etiket (300A, 00C7), MU'nun esigiastigiisinlar
icin SRS olarak ayarlanir.

2.16 Proton Pencil Beam Scanning planlamasi

Artik Monte Carlo ve Pencil 1sin doz motorlari kullanilarak proton PBS icin doz, 0,5 mm doz gridi
¢6zUndrliguyle optimize edilebilir ve hesaplanabilir.
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Tedavi etme ve koruma ayarlari artik komut dizisiyle olusturulabilir.

2.17 Proton genig i1gin planlamasi

Tedavi etme ve koruma ayarlari artik komut dizisiyle olusturulabilir.

2.18 Hafif iyon pencil beam scanning planlamasi

Hafif iyonlar icin RBE'nin hesaplanmasinda trikrom yaklagimi:

Trikrom yaklagimi, isinin merkez eksene olan mesafeden bagimsiz olarak parcacik akisinda
lateral denge oldugunu varsayan dnceki monokrom yaklagimin yerini kullanilmaktadir.

Artik parcaciklar, isinin lateral aki bilesenleriile iliskilendiriimektedir. Bu da birinciliyonlarin
ve agir fragmentlerin merkez eksenine yakin olmasina, daha hafif fragmentlerin ise daha
uzakta kalmasina neden olur.

Trikrom yaklagimi genel olarak kiigtik alanlarda ve lateral alan kenarlarinda RBE'nin daha
ylksek olmasina, alanlarin diginda kalan diistk doz bdlgesinde ise RBE'nin daha dusiik
olmasina neden olacaktir.

Daha dustk enerjilerigin doz ortalamali LET'in (LETd) hesaplanmasinda pargacik bilegenlerinin
yeniden dagitimasi iyilestirildi (trikrom yaklagimi gelistirildi).

LETd, RayStation 2023B'de kisa ve orta araliklar icin SOBP'nin yanindaki diisiik doz
bélgesinde fazla tahmin edilmekteydi. Bu sorun artik dizeltildi.

2.19 Elektron planlamasi

Tedavi etme ve koruma ayarlari artik komut dizisiyle olusturulabilir.

Artiky yéninde MLC'nin uzantisindan daha genis olan aplikatdrlericin HDMLC'li Varian TrueBeam
icin doz hesaplanabilir. (RayStation 2023B'de buna engel olan bir sorun vardi.)

2.20 Plan degerlendirmesi

Klinik hedeflerin sonuglar artik degerlendirilen her doz dagilimi igin bir tane olmak tzere ayri
sttunlarda gdsterilmektedir. Onceden klinik hedefler birden ok satirda yineleniyordu.

Klinik hedefler, 2D hasta gériinimlerinde gdsterilen dozun/dozlarin yani sira iliskili olduklari
planve isin seti dozlarina gore degerlendirilir. (Klinik hedef iligkilendirmesiile ilgili ayrintilar
icin bkz. 16. sayfada Kisim 2.3 Isin seti veya plan bazinda klinik hedefler.)

Karsilagtirma dozuna/dozlarina ait degerlendirme, klinik hedefler listesinde Comparison
(<italic>Karsilagtirma</italic>) adli ayn bir bglimde gosterilmektedir.
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2.21 QA hazirhg

EPID QAislevi, Varian Halcyon igin dogrulanmistir. *

2.22 Adaptif yeniden planlama

Artik adaptif planlarda, donistirtlmis CBCT gdrintd setlerinde hesaplanan arka plan iyon
dozu kullanilabilir.

2.23 DICOM

RayStation Grlndndn, uygulanmis bir filtre varken DICOM verilerini isleme sekli glincellendi.
Onceden veri setleri, alindiklari Transfer Syntax (Aktarim Sézdizimi) kullanilarak olduklan gibi
filtreye gegiriliyordu. Bu davranis, her zaman Transfer Syntax Implicit VR Little Endian (Kesin
VR Little Endian Aktanm Sézdizimi) kullanilacak sekilde giincellendi.

Prescription Description (300A,000E) [Regete A¢iklamasi (300A,00E]] ve Dose Reference
Description (300A,0016) [Doz Referansi Agiklamasi (300A,0016]] DICOM gzniteliklerinin
olusturulma streci gincellendi. Onceden bu 8zniteliklerin olusturulmasi icin varsayilan degerler
kullaniiyordu. Dose Reference Description (Doz Referansi Agiklamasi] iin artik degerlerin
olusturulmasinda dért farkli varsayilan mod arasindan segim yapilabilir. Bu ayar her makine
icin ayriayri yapilandirilabilir.

Ayrica RayStation kullanici araylzinde veya komut dizisi olusturma yoluyla her iki 6znitelik
icin de kullanici tanimli gegersiz kilmalar ayarlanabilir.

Buislev, "RSL-D-61-393 Modify RTPLAN for Mosaig (RSL-B-61-393 Mosaiq igin RTPLAN'|
degistir)" DICOM filtresinin parcalarinin yerini alacaktr.

Artik bir Linac tedavi makinesi kullanilirken RayStation ayar isinlarticin doz orani ayarlanabilir.
Bunun icin RayPhysics dahilinde yeni bir ayar bulunmaktadir.

Linac makinelerine Referenced Reference Image Sequence (300A,0016) [Referans Gorintd
Dizisi (300A,0016)] disa aktarimiigin bir secenek eklendi. Bu dizi, RT Gorintilerine (DRR'ler)
referanslaricerir. Bu secenek, blytk olasilikla gelecekteki stirimlerde kaldirlacak gecici bir
¢OzUmdar.

Makine modelinde tim Aplikatdr kimliklerinin esit oldugu elektron planlari igin nominal cene
pozisyonlarinin yanhs disa aktarilmasina neden olan sorun dizeltildi. Artik bu kurulumicin
nominal ¢cene pozisyonlari artik dogru diga aktariimaktadir. Ayrica artik Aplikatdr kimlikleri
benzersiz olmayan makineler devreye alinamayacaktir. Bunun istendigi kullanim durumlari

1 HALCYON markasi, Varian Medical Systems, Inc.'e ait bir ticari markadir. Varian, HALCYON Grtintiyle birlikte RayStation kullanimini
desteklemez veya onaylamaz.
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icin bunun yerine DICOM sekmesindeki Exportapplicator IDs as (Aplikatér kimliklerini farkli disa
aktar) ayari kullanilacaktir.

2.24 Gorsellegtirme
*  Dose cloud (Doz bulutu] gérsellestirmesine bagil doz degeri eklendi.

Doz bulutu ayan [bagil/mutlak] renk tablosuna baglidir. "% 100 esittir" ifadesi, renk tablosu
bagilsa "birincil receteye”, renk tablosu mutlaksa "maksimum doza" karsilik gelir.

*  Showbeam parts (<italic>Isin parcalanni géster</italic>), Volume rendering settings
(<italic>Hacim olusturma ayarlari</italic>) ve DRR settings (<italic>DRR ayarlari</italic>)
iletisim kutulari artik kalici degildir ve RayStation drindnin diger kisimlariyla etkilesimi
engellemeyecektir.

e Bragg Peak (Bragg Piki) olusturma stirecinde performans iyilestirmeleri yapildi.

* Isingantriagisiartik BEV'de gérintilenmektedir.

2.25 Komut dizisi olugturma

e AddOarRangeMarginRoi (<italic>0AR Araligi Sinirina Ait ROl Ekle</italic>) ve
RemoveOarRangeMarginRoi (<italic>0AR Araligi Sinirina Ait ROI'yi Kaldir</italic>), tim listeyi
tek seferde ayarlayan SetOarRangeMarginRois (<italic>0AR Araligi Sininna Ait ROI'leri
Ayarla</italic>] ile degistirildi. ROI'leri kaldirmak icin bos listeyle ¢agri olusturun.

e Study.Registrations (<italic>Caligma.Kayrtlar</italic>) listesinin adi,
Study.FrameOfReferenceRegistrations (<italic>Caligma.Referans Cercevesi Kayitlan</italic>)
olarak degistirildi.

* Artik tedaviveya koruma tzelligini destekleyen tim modalitelericin 1sin seviyesinde tedavive
koruma islevine yonelik yeni ysntemler mevcuttur: SetTreatOrProtectRoi (<italic >Tedavi veya
Koruma ROI'si Ayarla</italic>), ClearTreatOrProtectRoi (<italic>Tedavi veya Koruma ROI'sini
Kaldir</italic>), SetFluenceProtectRoi (<italic>Aki Koruma ROI'si Ayarla</italic>),
SetCompensatorProtectRoi <italic>Kompansatsr Koruma ROI'si Ayarla</italic>),
SetCompensatorProtectMargin (<italic>Kompansatsr Koruma Sinin Ayarla</italic>),
GetCompensatorProtectMargin (<italic>Kompansatsr Koruma Sinirini Getir</italic>),
SetTreatDistalMargin (<italic>Distal Tedavi Sininni Ayarla</italic>), GetDistalTreatMargin
(<italic>Distal Tedavi Sinirini Getir</italic >}, SetTreatProximalMargin (<italic >Proksimal Tedavi
Sininni Ayarla</italic>), GetProximalTreatMargin (<italic>Proksimal Tedavi Sinirini Getir</italic>)

*  RemoveTreatOrProtectRoi (<italic>Tedavi ve Koruma ROI'sini Kaldir</italic>] kaldirildi, bunun
yerine yeni ClearTreatOrProtectRoi (<italic>Tedavi ve Koruma ROI'sini Temizle</italic>] islevini
kullanin.

»  SetTreatAndProtectMarginsForBeam (<italic>Isin Igin Tedavive Koruma Sinirlanini Ayarla</italic >)
kaldirldi, bunun yerine yeni SetTreatOrProtectRoi (<italic >Tedavi ve Koruma ROI'sini
Ayarla</italic>) islevini kullanin.
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e GetSSD [«italic>SSD'yi Getir</italic>) kaldinldi. Bunun yerine GetSourceToSurfaceDistance
(<italic>Kaynaktan Yuzeye Mesafeyi Getir</italic>) ve GetSourceToSkinDistance
(<italic>Kaynaktan Cilde Mesafeyi Getir</italic>] getirildi.

2.26 RayPhysics

2.26.1  Elektron isininin devreye alinmasi

e  ArtkMLCninuzantisindan yyoninde daha blyuk olanaplikatérlericin HDMLC'li Varian TrueBeam
dozu hesaplanabilir. (RayStation 2023B'de buna engel olan bir sorun vardi.) Bu ¢éziim, 8nceki
versiyona kiyasla daha biyuk aplikatorler icin dozda kicik degisikliklere neden olmaktadir.
HDMLC'li Varian TrueBeam makine modelleri gézden geciriimelidir.

2.26.2 iyonigininin devreye alinmasi

e Artik doz egrilerinin ve mutlak dozimetrinin hesaplanmasiicin derinlik ve lateral yonlerde farkli
doz gridi ¢6zUnurlUkleri ayarlanabilir.

e Proton Pencil Beam ve Monte Carlo doz motorlarinda doz egrilerinin ve mutlak dozimetrinin
hesaplanmasiiginizin verilen en kiicik doz gridi ¢6zUnurltgu 1,0'dan 0,5 mm'ye dustrilmastar.

e (ozunurlik ve gegmis sayisiicin dnerilen degerler agagidaki gibi glincellenmistir (yalnizca
protonlar igindir, hafif iyonlara yonelik 6neri degismemistir):

Nokta profilleri
+  Lateral ¢6zndrltk: 0,05 cm
+  Derinlik ¢dzinarltgd: 0,3 cm

+  Gegmis sayisi: 100.000.000

Pristine Bragg pik noktalari
+  Lateral ¢cdzunurltk: 0,3 cm
+  Derinlik ¢c6zUndrltgd: 0,05 cm

+  Gecmis sayisi: 10.000.000

Mutlak dozimetri (6nceki dnerilerde degisiklik yok)
+  Lateral ¢bzlnurltk: 0,2 cm
+  Derinlik ¢dzinurltgd: 0,2 cm

+  Gegmis sayisi: 50.000
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2.27 RayStation 2024A doz motoru giincellemeleri
RayStation 2024A igin doz motorlarindaki degisiklikler agagida listelenmistir.

Doz 2023B 2024A Yeniden Doz etkisi’
motoru devreye

almagerekl-
idir

Tuma - - - Goz ard edilebilir ROl Gggenaglarini, hesaplan-
an 3D doz Uzerinde gdz ardi
edilebilirbiretkiye sahip olan
voksel hacimlerine
dondstirmek igin yeni algor-
itma. ROl hacimleri, 6nceki
RayStation striimlerindeki
ayniROlile karsilastinldiginda
biraz farkli olabilir.

Foton 5.8 59 Hayir Goz ard edilebilir Doz motorunda degisiklik yok.
Collapsed

Cone

Foton 3.0 3.1 Hayir GOz ardi edilebilir Doz motorunda degisiklik yok.
Monte Carlo
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Doz
motoru

Elektron
Monte Carlo

2023B 2024A Yeniden
devreye

almagerekl-
idir

5.0 5.1 Hayir

Doz etkisi'

Ozellikle daha buytk
aplikatérlericin kick

degisikliklerin gériilebild-
igiHDMLC'li Varian TrueB-
eam disinda ihmal edil-

ebilir.

RayStation (CUDA] igindeki
GPU hesaplamalarinda kull-
anilan platform yeni bir
strime yukseltilmistir. Bu
platformun, istatistiksel
yapisi nedeniyle kiigiik boz-
ukluklara bile cok duyarliolab-
ilen hesaplanmig Elektron
Monte Carlo dozu Uzerindeki
etkisi cok kiigUktur. Istatistiks-
el belirsizligin diisik oldugu
doz hesaplamasinda, nceki
versiyonakiyaslabu doz farki
ihmal edilebilir.

Bir sorun ¢6zuldd: MLC'nin
uzantisindanyydninde daha
blytik olan aplikatdrlericin
HDMLC'liVarian TrueBeamic-
in RayStation 2023B'de doz
hesaplanamiyordu. Bu sor-
unu ¢dzmekicin yapilan deg-
isiklikler 6nceki versiyona
kiyasla daha buytik aplikatorl-
ericindozda kucik degisiklikl-
ere neden olmaktadir.

Proton PBS
Monte Carlo

55 56 Hayir

Dustk yogunluklu
voksellerde biytk doz
artislarinin sayisi az-
aluld.

Dusuk yogunluklubdlgelerde
dahaagirnukleerfragmentler-
inislenmesi iyilestirildi.

Proton PBS
Pencil Be-
am

Proton
Us/bs/
Wobbling
Pencil Be-
am

6.5 6.6 Hayrr

4.10 411 Hayir

Goz ardi edilebilir

Goz ardi edilebilir

Doz motorunda degisiklik yok.

Doz motorunda degisiklik yok.
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Doz
motoru

2023B 2024A Yeniden

devreye

almagerekl-
idir

2 RayStation 2024A yenilikleri ve iyilestirmeleri

Doz etkisi'

Karbon PBS | 6.0 7.0 Evet Doz ortalamali LET ve RBE'nin trikrom yaklagimi ile
Pencil Be- RBE'de buyuk farklar hesaplanmasinda pargacik
am beklenmektedir. En bilesenlerinin lateral
blyuk farklarin, alanin | dagiiminin daha iyi islenm-
lateral kenarlarinda, al- | esi.
anlanndisindavekicuk | Daha dislk enerjilericin doz
alanlarnicinde olacagl | ortalamali LET'in (LETd) hes-
disinulmektedir. aplanmasinda pargacik biles-
Fiziksel dozda gdzardi | enlerininyenidendagitiimasi
edilebilir degisiklikler iyilestirildi (trikrom yaklagimi
var. gelistirildi). LETd, 2023B'de
kisa ve orta araliklar igin
SOBP'nin yanindaki dusiik
doz bélgesinde fazla tahmin
edilmekteydi. Bu sorun artik
dizeltildi.
Brachy 1.4 1.5 Hayir GOz ardi edilebilir Doz motorunda degisiklik yok.
1643

i Doz etkisi (G6z Ardi Edilebilir//Mingr/Majér), makine modelinin yeniden devreye alinmasi gerceklestirimediginde ortaya
¢ikan etkiyiifade eder. Bagarili bir yeniden devreye alma isleminden sonra doz degisiklikleri kiigik olmalidir.

2.28 CBCT doniigim algoritmasi giincellemeleri
RayStation 2024A igin CBCT donusum algoritmalarindaki degisiklikler asagida listelenmistir.

Doniigiim

2023B

2024A

Doz etkisi

algoritmasi

Dizeltiimig CBCT | 1.2 1.3 Gozardiedileb- | Algoritmada kullanilan ROI'lerin voksel haciml-
ilir erinin nceki RayStation sdrimlerine kiyasla
biraz farkli olmasi nedeniyle olusturulan
gorunty setlerinde kuigUk degisiklikler.
Sanal BT 1.2 1.3 Gozardiedileb- | Algoritmada kullanilan ROI'lerin voksel haciml-

ilir

erinin 6nceki RayStation strimlerine kiyasla
biraz farkli olmasi nedeniyle olusturulan
goruntd setlerinde kugik degisiklikler.
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2.29 Onceden yayinlanmis fonksiyonlardaki degisimler

RayStation 11A'de recetelerle ilgili bazi degisikliklerin yapildigini g6z éniinde bulundurun. Bu
bilgiler, 11A’den 6nceki bir RayStation striminden ylkseltme yapildiginda énemlidir:

Receteler her zaman, tek tek ayarlanan herisin setine iliskin dozu dizenleyecektir. Isin
setive arka plan dozu ile ilgili 1 1A’dan 8nceki RayStation strimlerinde tanimlanmig
receteler eskidir. Butirrecetelere sahip1sin setleri onaylanamaz; igin seti DICOM formatinda
disa aktarldiginda recete icerikte yer almaz.

Bir plan olugturma protokold kullanilarak ayarlanmis receteler artik her zaman yalnizca
1sin seti dozu ile ilgili olacaktir. Yikseltme yaparken mevcut plan olusturma protokollerini
gozden gecirdiginizden emin olun.

Recete ylzdesiartik disa aktarilan recete doz seviyelerine dahil edilmez. 11A'dan 6nceki
RayStation surimlerinde, RayStation icinde tanimlanan Recgete ylzdesi diga aktarilan
Target Prescription Dose‘a (Hedef Regete Dozu) dahildi. Bu, yalnizca RayStation
kapsaminda tanimlanan Prescribed dose (Regete edilen doz), Target Prescription Dose
(Hedef Regete Dozu) olarak disa aktanlacak sekilde degistirilmistir. Bu degisiklik disa
aktarilan nominal doz katkilarini da etkilemektedir.

11A'dan énceki RayStation sirimlerinde, RayStation planlarinda diga aktarlan Dose
Reference UID (Doz Referans UID’si), RT Plan/RT lon Plan‘in (RT Plani/RT iyon Plani) SOP
Instance UID’sini (SOP Ornegi UID’si) temel aliyordu. Bu durum, farkli regetelerde ayni
Dose Reference UID (Doz Referans UID'si) olacak sekilde degistirilmistir. Bu degisiklik
nedeniyle, 11A'dan 8nce disa aktanlan planlanin Dose Reference UID’si (Doz Referans
UID'si), plan yeniden disa aktanldiginda farkli bir deger kullanilacak sekilde giincellenmistir.

RayStation 11A’'da Ayar goriinttleme sistemleriilgili bazi degisikliklerin yapildigini g6z 6niinde
bulundurun. Bu bilgiler, 11A'den 6nceki bir RayStation suriiminden yukseltme yapildiginda
énemlidir:

Artik bir Setup imaging system icerisinde (6nceki strimlerde Setup imaging device olarak
adlandinlir) bir veya birkag Ayar gériintileme cihazi bulunabilir. Bu durum, tedavi iginlari
icin birden ¢ok ayar DRR'sinin yani sira her bir ayar goriintileme cihazi igin ayri bir
tanimlayici ad kullanmayi saglar.

+ Ayar gérintileme cihazlar gantri monteli veya sabit olabilir.

+ Herayargérintuleme cihazinin, ilgili DRR gdriinimiinde gosterilen ve DICOM-RT
Gorlntisu olarak disa aktarilan benzersiz bir adi vardir.

+ Birdenfazla goriintileme cihazina sahip birayar goruntileme sistemikullananisinlar,
her gériintileme cihazindan birer tane olmak Uzere birden fazla DRR alir. Bu, hem
ayarisinlar hem de tedavi isinlarricin kullanilabilir.

RayStation 8B stirimiinde protonlar igin etkin doz (RBE doz) kullanimi baslatildigini unutmayin.
Bubilgi, 8B stirimuinden dusiik striimlerde RayStation siriminden yiikseltme yapan proton
kullanicilarricin 8nemlidir:
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Sistemdeki mevcut proton makineleri RBE turtine dénlstirilecektir. Bagka bir deyisle
1.1 sabit faktorindn kullanildigi varsayilir. Veritabaninda bu durumun gecerli olmadig
makineler varsa RaySearch ile iletisime gegin.

8B slrumiinden disuk RayStation suriimlerinden disa aktarilan, doz ttrd PHYSICAL
(FIZIKSEL) olan RayStation RT lon Plan (RT iyon Plani] ve RT Dose of modality proton
(modalite protonu RT Dozu) 6gelerinin ice aktarimi, RTlon Plan (RTiyon Plani) kapsaminda
belirtilen makine adi mevcutbir RBE makinesine isaret ediyorsa RBE seviyesiolarak kabul
edilir.

Diger sistemlerdeki veya 1sin modelinde RBE olmayan, 8B &ncesi RayStation siriimli
cihazlardaki PHYSICAL (FIZIKSEL) RT Doz tipi, 8nceki strimlerde oldugu gibi ice aktarilacaktir
ve RayStation icerisinde RBE dozu olarak gériintilenmeyecektir. Referans gosterilen cihaz,
veritabaninda yoksa yine aynidurum gecerlidir. Dozun fiziksel veya RBE/foton ile es deger
olup olmadigini bilmek kullanicinin sorumlulugundadir. Buna karsin séz konusu doz bir
sonraki planlamada arka plan dozu olarak kullanilirsa etkin doz olarak ele alinacaktir.

Daha fazla ayrintiicin bkz. £k A Protonlar icin etkin doz.

* RayStation 11B'de doz istatistiklerine iliskin hesaplamalarin eklenmis olduguna dikkat edin.
Yani, 6nceki birstrimle karsilagtinldiginda degerlendirilen doz istatistiklerinde kiiguk farkliliklar
beklenebilir.

Bu durum sunlar etkiler:
DVH'ler
Doz istatistikleri
Klinik hedefler
Recete degerlendirme
Optimizasyon hedef degerleri

Doz istatistik 6lgimlerinin komut dosyasi ile alinmasi

Bu degisiklik ayni zamanda onaylanmis i1sin setleri ve planlari icin de gecerlidir, yani, drnek
olarak, recete ve klinik hedeflerin yerine getiriimesi, 11B'den dnceki bir RayStation suriimden
daha 8nce onaylanmig bir1sin setini veya planini agarken degisebilir.

Doz istatistiklerine ait dogruluktaki bu iyilesme, doz araliginin artmasiyla (ROl icindeki minimum
ve maksimum doz arasindaki fark] daha belirgin olup 100 Gy'den kiiglik doz araliklarina sahip
ROl'lericin sadece kiiguk farklarin olmasi beklenir. Gincellenmis doz istatistikleri artik hacimdeki
Doz D(v) ve DozdakiHacim V(d) degerlerine eklenmeyecektir. Bununyerine D(v) igin biriken
hacim v ile alinan minimum doz geri ddndiruldr. V(d) igin enazindan d dozunu alan biriken
hacim geri déndurdlur. Bir ROl icindeki voksel sayisi kiiclk oldugunda, elde edilen doz
istatistiklerinde hacmin aynistirimasi belirgin hal alir. Coklu doz istatistiklerine iligkin dlcimler
(6rnegin, D5 ve D2] ROl i¢inde dik doz gradyanlan bulundugunda ayni degeri alabilir; benzer
sekilde hacimden yoksun doz araliklari DVH'de yatay adimlar seklinde gérindir.
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RayStation 2024Anin klinik bir hedefi isin seti dozu veya plan dozu ile iligkilendirme olanag;
sundugunu unutmayin. Klinik hedefleri olan mevcut planlar ve sablonlarlailgili bu bilgiler,
2024A'dan 6nceki bir RayStation surimden ylkseltme yapiyorsaniz tnemlidir:

Artik tek 1sin seti olan planlardaki fiziksel klinik hedefler otomatik olarak ilgili 1sin setiile
iliskilendirilecektir.

Birden fazla 1sin setine sahip planlaricin plan icindeki tim olast iliskileri saglamak adina
fiziksel klinik hedefler cogaltilacakur. Ornegin, iki 1sin seti olan bir planda her bir klinik
hedefe karsilik gelecek sekilde t¢ kopya bulunacaktir: planicin bir klinik hedef ve iki1sin
setinin her biri igin birer klinik hedef.

Sablonlarda tanimlanan klinik hedefler "BeamSet1 (Isin Seti 1)" adliisin setine atanacakr.
Birden fazla 1sin setiile plan olusturan kullanicilarin, sablonlarini glincelleyerek dogru
iliskilendirmelerive 1sin setiadlarini eklemeleri 6nerilir. Protokollerde kullanilan sablonlara
ozellikle dikkat edin. Sablonlarda saklanan 1sin seti adlari, protokolde olugturulan bir isin
setiile eslesmelidir.

Artik birisin setinden Sabitleme ve Destek ROI'leri ¢ikanlabilir. Bir ROl isin setinden ¢ikarilirsa
ilgiliisin setiicin doz hesaplanirken dikkate alinmaz.

Herhangi birisinda kullaniimayan boluslar, 30/0da gérinimd/DRR/Ayar DRR'si/BEV
gorindmlerinde gdsteriimeyecektir.

Protonlar: RayStation 2024A'da, proton PBS Monte Carlo ve Pencil Beam doz motorlariigin tedavi
planlamave isinidevreye almaislemlerindeizin verilen en kiigtik doz gridivoksel boyutu 1'den
0,5 mm'ye disiralda. Kullanicinin, bir proton tedavi makinesi modelini devreye alirken nokta
profilleriicin lateral yénlerde, pristine Bragg pikleriicinse derinlik yoninde 0,5 mm ¢ctzinarlik
kullanmasi dnerilir. Tedavi planlamasinda kullanilan ¢ézindrlukle ilgili ek bir kisitlama yoktur.
Bu nedenle doz egrilerinin bu kadar dustk ¢6zindrlikle hesaplanamadigl 6nceki RayStation
strimlerinde devreye alinan makine modellerini kullanarak 0,5 mm ¢dzunurlikte doz
hesaplanabilmektedir. Klinik kullanima ysnelik isin modellerinin tdmiilgili doz gridi ¢dzinarltkleri
icin dogrulanmasini saglamak kullanicinin sorumlulugundadir.

Doz gridi ¢dztintirligtindeki malzeme degerlerini ggsteren Material patient (Malzeme hastasi)
gdrindma, RayStation 2024A'da dnceki striimlere gére daha sinirlhidir. Artik isin dozlari ve 1sin
seti dozlarricin malzeme dagilimi yalnizca hesaplanan doz oldugunda gorilebilir.

RayStation 2023B ve RayStation 2024A arasinda RayPhysics Grininde ige aktarilan doz
egrilerinin merkezlenmesine ydnelik algoritmadaki bir hata dizeltildi. RayStation 2023B ve
dnceki strimlerde hesaplanan doz egrisi merkez noktasi bazen gurdltald profil egrilerinde
yanlis olabilmektedir. RayStation 2024A'da gdrsellestirilen dlcllen egrilerde, doz egrileri eski
bir RayStation strimde ige aktarilmis olsa bile hata dizeltildikten sonra merkezleme iglevi
kullanilacaktir. Bu, hem devreye alinmig hem de devreye alinmamis makine modelleriigin
gecerlidir. Onceki bir sirimde olusturulan bir makine modeli incelenirken énceki RayStation
strimlerdeki hizalamaya kiyasla RayStation 2024A'da dlctlen ve hesaplanan egrilerarasindaki
hizalamada farkliliklar olabilir. Yalnizca 6lctlen egriler degistirilebilir, hesaplanan egriler degismez.
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Gama ve doz farki egrileri de degismeyecektirve egrilerin hesaplandigi RayStation strimiinde
oldugu gibi 6lctlen ve hesaplanan egriler arasindaki farki gdsterecektir.

e Donusturdlmus gdruntilerin iglenmesindeki degisiklikler

Dénustiriimis gérintilere (Dizeltiimis CBCT veya Sanal BT yontemleriile olugturulmus)
atanan gorintileme sistemi, artik referans gériintd setinin (planlama BT'si] gérintileme
sistemine karsilik gelmektedir. Mevcut tim gérintilere yama uygulanmistir. Sonug olarak
bu tir gbruntilerin modalitesi artik CBCT yerine BT'dir. Bu nedenle artik dénustirdlmis
gorintdler igin gdrintd modalitesinin BT olmasini gerektiren kullanim durumlari agiktir
(iyon planlamast harig).

Kullanici, dénistirdimis bir grintiiniin (Dizeltiimis CBCT veya Sanal BT yontemleriile
olusturulmus) gériintiileme sistemini, gériintd olugturulduktan sonra manuel olarak
degistirebilir. Kullanicinin tercihi, gecersiz kilinan gériintilerin yeniden hesaplanmasinda
da devam eder.

2024A'da olusturulan dénistiriimis gérintilerin (Dizeltiimis CBCT veya Sanal BT
ybntemleri araciligiyla olusturulmus) DICOM disa aktariminda Station Name (0008,1010])
[istasyon Adi (0008,1010)] ve Protocol Name (0018,1030]) [Protokol Adi (0018,1030]]
referans gérintiinin (planlama BT'si) ice aktarilan DICOM verileriyle ayni olacak sekilde
ayarlanir. Bu sayede normal ve dénistiriimis gérintilerin DICOM disa aktariminin tutarli
bir sekilde yurattlmesi saglanir. 2024A'dan dnce olusturulan goruntilerin DICOM disa
aktanmi degismemistir; Station Name (istasyon Adi) ve Protocol Name (Protokol Adi)
bilgilerini orijinal CBCT géruntistiniin gdrintileme sisteminden almaya devam eder (ice
aktanilan DICOM verilerinden degil).

e RTGoruntileri (DRR'ler] icin UID'lerin olusturulma sekli giincellendi. 2024A'dan veya 6nceki
bir strimden ayni DRR disa aktarilirsa farkli DICOM 6rnekleri olugturulacaktir.

*  DozReferansiicin UID olusturma iglemi, RayStation 2023B'de glincellenmisti. Regeteli birisin
seti onceki bir siriimde diga aktarilirsa ve ayni tedavi bélgesi ve doz hacmiigin regeteli ikinci
birisin seti 2023B veya sonrasinda disa aktarilirsa Dose Reference (Doz Referansi) UID'leri
eslesmez. RayCare ile baglantili hastalar bundan etkilenmez.

*  Aynidoz oranlarina sahip makinelericin VMAT optimizasyonu sirasinda MLC lif hareketindeki
bir kisitlama kaldirldi.
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3 Hasta givenligine iliskin bilindik sorunlar

3 Hasta guvenligine iligkin
bilindik sorunlar

RayStation 2024Aile hasta glivenligine iliskin bilinen herhangi bir sorun yoktur.

Not: Ek siiriim notlarinin dagitimi, ylklemeden kisa bir siire sonra yapilabilir.
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4 Diger bilindik sorunlar

4 Digerbilindik sorunlar

4.1 Genel

Malzeme dagilimi sadece doz hesaplandiginda gdrdiilebiliyor
2D hasta géruntmleri, doz gridi ¢dzinurliginde (malzeme gorsellestirme griniimi) kitle
yogunlugunu veya SPR'yi gdsterecek sekilde ayarlandiginda malzeme bilgileri, yalnizca bir doz
hesaplandiktan sonra gériintilenmektedir. Kullaniciya, dozun hangi kiitle yogunlugu veya SPR
degerleri Uzerinden hesaplandigini anlamak i¢in doz hesaplamasindan sonra her zaman malzeme
gorsellestirme gdrinimind incelemesi 6nerilir. Bu, 6zellikle Okdler Bakis proton planlamasiigin
onemlidir. Okuler Bakis proton planlamasinda Harici ROI'deki zorunlu malzeme gegersizligi ve cilt
dizlemin varligi nedeniyle doz hesaplamasi igin kullanilan hasta geometrisine karsilik gelmedigi
icin kullanicinin gériintl seti gdrinimind kullanmaktan kacinmasi gerekir. Bu durum, fotonlara
yonelik yalnizca MR planlamasinda [doz hesaplamasi, Harici ROI'ye ve diger ilgili yapilara yapilan
malzeme gegersizligi atamalarinin dogruluguna dayanir) da 6zel bir sSneme sahiptir.

(826963)

Otomatik kurtarma ézelligi tim ¢ékme tlrlerine karsi koruma saglamiyor
Otomatik kurtarma tzelligi tim ¢okme turlerine karsi koruma saglamamakta ve bazen bir c6kme
ardindan RayStation Gzerinde “Maalesef otomatik kurtarma hentiz bu durumda galismiyor” yazili
bir hata mesaji gsteriimektedir. RayStation otomatik kurtarma sirasinda ¢oktiginde, RayStation
tekrar agildiginda yeniden otomatik kurtarma ekrani gérintilenir. Bu durumda, degisiklikleri silin
veya RayStation 8gesinin ¢okmesini engellemek igin sinirli sayida eylem uygulamayi deneyin.
(144699)

Bliylik gérinti kiimesine sahip RayStation kullanilirken sinirlamalar
RayStation artik biiyiik gérinti kiimelerinin (2 GB'tan biyUik] ice aktanmini destekler ancak bu tiir
blyuk gdruntl kiimeleri kullanilirken bazi islevler yavas ¢alisir veya cdkmelere neden olur:

e Akillrfirca/Akill kontur/2D blge biyitme yeni bir dilim yiklendiginde yavas calisiyor

*  Blytk gorintd kiimeleriicin hibrit yapi taniminda kullanilabilir bellek miktari tikenebilir
*  Bulytk gorinti kimeleriicin biyomekanik deforme olabilen kaytlar ¢kebilir

e (Otomatik Meme Planlama biyk gériintd setleriile caligmiyor

*  Gridizey esigine sahip buylk ROI'ler olusturmak kilittenmeye neden olabilir

(144212)
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Tedavi planinda birden fazla gérinti seti kullanilirken gegerli olan sinirlamalar
Toplam plan dozu, farkli planlama gériintd setleri olan birden fazla isin setine sahip planlaricin
kullanilamaz. Plan dozu olmadan agagidaki eylemler gerceklestirilemez:

* Planionaylama
*  Planraporu olugturma
* Doz takibiicin plani etkinlestirme

*  Planiuyarlanabilir yeniden planlamada kullanma
(341059)

Doz gérinimdinde kiglk ¢capli tutarsizlik

Asagidaki durum, dozun hasta goruntd diliminde gériintilenebildigi tim hasta gdrinGmleriigin
gecerlidir. Bir dilim tam olarak iki voksel arasindaki sinira yerlestirilmisse ve doz interpolasyonu
devre disiysa gérinimde “Dose: XX Gy” agiklamasiyla verilen doz degeri, doz renk tablosuna gére
gercekte sunulan renkten farkli olabilir.

Bunun nedeni metin degeri ve farkli voksellerden alinmakta olan islenmis doz rengidir. Her iki deger
de esasen dogru olsa da tutarli degildir.

Aynidurum doz farki gdrinumunde olusgabilir. Bu durumda karsilastinlan komsu vokseller nedeniyle
fark, aslinda olandan daha biyuk gorunebilir.
(284619)

Kesme diizlemi géstergeleri 2D hasta gérinimlerinde gérintilenmez
DRR hesaplamak amaciyla kullanilan CT verilerini sinirlamak icin kullanilan kesme diizlemleri, normal
2D hasta gériinimlerinde gérsellestiriimez. Kesilmis dizlemleri gdriintileyebilmek ve kullanabilmek
icin DRR ayarlar penceresini kullanin.

(146375)

Icerisinde onaylanmig planiar bulunan bir vaka silinirken uyari verilmez
Onaylanmis planiceren bir hasta silinmek tzere segildiginde, kullanici bilgilendirilerek silme islemini
iptal etme firsati verilecektir. Ancak, birden fazla vakasi olan bir hasta igin onaylanmis plan igeren
birvaka silinmek tzere segilirse kullaniciya onaylanmis planin silinmek Gzere olduguna dair herhangi
bir uyar verilmeyecektir.

(770318)

4.2 Raporlarin ice aktariimasi, diga aktariimasi ve planlanmasi

Onaylanan planin ige aktariimasi, mevcut olan tim ROI'lerin onaylanmasina yol
agar.

Mevcut onaylanmamis ROl'leri olan bir hastaya onaylanmis bir plan aktarilirken, mevcut ROl'ler
otomatik olarak onaylanabilir. Boyle bir durum gerceklesirse, ice aktarma sirasinda plan onay
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durumunun RTStruct'a aktarilacagini belirten bir kullaniciaraytizi mesaji verilir. Komut dizisi yoluyla
ice aktarma yapiliyorsa bu bilgi ice aktarma ginlginde verilir.
336266

Sirtiisti yatar konumdaki hastalar icin lazer disa aktarimi mimkun degildir
Virtual simulation modulindeki lazer diga aktarma islevinin sirtdistl yatar konumdaki hastayla
kullanilmasi RayStation’in ¢kmesine neden olur.

(331880)

RayStation bazen bagarili bir TomoTherapy plani disa aktarimini bagarisiz olarak
bildirir

RayGateway tzerinden iDMS'ye bir RayStation TomoTherapy plani génderilirken, RayStation ile
RayGateway arasindaki baglantida 10 dakika sonra birzaman agimi ortaya ¢ikar. Zaman asimi
basladiginda aktarma islemi devam ediyorsa, RayStation aktarim devam ediyor olsa bile basarisiz
bir plan diga aktarma bildiriminde bulunur.

Bu durumda, aktarimin basarili olup olmadigini belirlemek icin RayGateway giinligini inceleyin.
338918

RayStation 2024A 6gesine ylkseltildikten sonra Rapor $ablonlari ylkseltilmelidir
RayStation 2024A 6gesine yikseltme tim Rapor Sablonlarinin yikseltilmesini gerektirir. Ayrica,
Clinic Settings (Klinik Ayarlar) kullanilarak eski bir stirdmden bir Rapor Sablonu eklendiginde bu
sablonun rapor olusturmak amaciyla kullaniimasi igin yikseltilmesi gerektigini unutmayin.

Rapor Sablonlarn Rapor Tasanmcisi kullanilarak gtincellenir. Clinic Settings'ten (Klinik Ayarlar) Rapor
$ablonunu disa aktarin ve Rapor Tasarimcisinda sablonu agin. Guncellenmis Rapor $ablonunu
kaydedin ve Clinic Settings'e (Klinik Ayarlar) ekleyin. Rapor Sablonunun eski strimini silmeyi
unutmayin.

(138338)

4.3 Hasta modellemesi

GPU'daki bliylik hibrid deformable registration hesaplamalar ydriitilirken hafiza

¢cokmeleri olugabilir.
Blyuk olgularda esnek ¢cakistirma tekniginin GPU hesaplamasi, en yiksek grid ¢6zunGrlugu
kullanildig) takdirde hafizayla iliskili g6kmelere neden olabilir. Bu olay GPU spesifikasyonu ve grid
biyukligine baghdir.

(69150)

4.4  Brakiterapi planlamasi

RayStation ve SagiNova arasindaki regete ile planlanan fraksiyon sayisi arasindaki

uyumsuzluk
Brakiterapiartytkleme sistemi SagiNova ile karsilastinldiginda RayStation icindeki Planned number
of fractions (Planli fraksiyon sayisi) (300A, 0078] ve Target prescription dose (Hedef regete dozu)
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(300A,0026) DICOM RT Plani 6zelliklerinin yorumlanmasinda bir uyumsuzluk vardir. Bu, 6zellikle
SagiNova 2.1.4.0 veya daha énceki sirimlerigin gecerlidir. Klinikte 2.1.4.0'dan sonraki bir siriim
kullaniliyorsa, sorunun devam edip etmedigini dogrulamak igin misteri destegiyle iletisime gegin.

RayStation’dan planlar disa aktarilirken:

* Hedefregete dozu, 1sin setinin fraksiyon sayistile fraksiyon basina recete dozu garpilarak disa
aktarilir.

*  Planlanan fraksiyon sayisy, 1sin setine yonelik fraksiyon sayisi olarak diga aktarilir.

Planlari, tedavi dagitimiigin SagiNovaicgine aktarirken:
* Regete, fraksiyon bagina recete dozu olarak yorumlanir.

*  Fraksiyon sayisi, daha énce dagitilan planlaricin gecerli olan fraksiyonlar da dahil toplam
fraksiyon sayisi olarak yorumlanir.

Olasi sonuglari gunlardir:

e Tedavidagitimiasamasinda SagiNova konsolunda fraksiyon basina recete olarak gdsterilen
aslinda tum fraksiyonlarigin toplam regete dozudur.

* Herhastaigin birden fazla plan dagitilmasi mimkin olmayabilir.

Uygun ¢éztmlerigin SagiNova uygulamasinin uzmanlarina danigin.
(285641)

4.5 Plan tasarimi ve 3D-CRT i1gin tasarimi

Alandaki merkez i1gin ve kolimatér rotasyonu, belirli MLC'ler igin istenen igin
acikliklarini koruyamaz
Alandaki merkezi isin ve “Keep edited opening”ile kolimatér rotasyonu agikligr genisletebilir.
Kullandiktan sonra agikliklarinceleyin ve mimkunse “Auto conform” segenekli kolimatdr rotasyonunu
kullanin.

(144701)

4.6 Plan optimizasyonu

DMLC iginlari igin doz 6igeklemesi sonrasi uygulanan maksimum lif hizi fizibilite
kontroli yoktur
Bir optimizasyondan ¢ikan DMLC planlari, tim cihaz kisitlamalarina nazaran elverislidir. Ancak,
optimizasyon sonrasi dozun manuel olarak tekrar lceklendirilmesi (MU] tedavi dagitimi sirasinda
kullanilan doz oranina bagli olarak maksimum lif hizinin ihlal edilmesine neden olabilir.

(138830)
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4.7  Proton planlama

Proton MC dozu kullanilirken plan dozu igin yanlis istatistiksel belirsizlik
RayStation proton Monte Carlo doz motoru, toplam plan dozu igin istatistiksel belirsizligi
hesaplamamakta, sadece bireysel isin dozlariicin hesaplama yapmaktadir. Isin dozu istatistiksel
belirsizligi, 2D hasta goriinimlerinde herbirigin dozuicin gérintulenir. RayStation 2024A Griininde
hatali sekilde plan dozu icin de biristatistiksel belirsizlik degeri gosterilmektedir. Gosterilen deger,
Isin listesindekiiginlardan birinin istatistiksel belirsizligine karsilik gelmektedir. Bu deger cogunlukla
gercek plan dozu istatistiksel belirsizliginden daha ytiksek olacaktir ancak bazi senaryolarda nihai
doz hesaplamasi ayarlaninda lons/spot (<italic>Iyonlar/nokta</italic>) kullanilimissa gercek degerden
daha disuk olabilir. Bununla birlikte plan dozunun klinik durumu, yalnizca bireysel isin dozlarinin
istatistiksel belirsizligine bagli oldugu icin yine de dogrudur.

(826775)

4.8 CyberKnife planlama

CyberKnife planlarinin dagrtilabilirliginin dogrulanmasi

RayStation kapsaminda olusturulan CyberKnife planlari, vakalarin yaklasik %1'inde, dagtilabilirlik
dogrulamasini gecememektedir. Bu tir planlar dagitilamaz. Etkilenenigin agilari, plan onayi ve plan
disa aktarma agamasinda galistirilan dagitilabilirlik kontrolleri ile belirlenir.

Onay &ncesinde bir planin bu sorundan etkilenip etkilenmedigini kontrol etmek icin
beam set . CheckCyber Kni f eDel i ver abi | i t y() komutdizisi yontemi calistirilabilir. Son
ayarlamalara yonelik surekli iyilestirmeyi calistirmadan 6nce etkilenen segmentler manuel olarak
kaldirilabilir.

(344672)

4.9 Tedavi dagitimi

Plan fraksiyon planinda karisik 1sin setleri
Plan fraksiyon zamanlamasinin sonraki bir isin seti icin manuel olarak diizenlendigi birden ¢ok isin
setine sahip planlarda 6ncekiisin setiicin fraksiyon sayisinda yapilacak bir degisiklik, 1sin setlerinin
artik sirayla planlanmadig) hatali bir fraksiyon zamanlamasina neden olur. Bu durum, doz takibinde
ve uyarlanabiliryeniden planlamada sorunlara yol agabilir. Bunu 8nlemek igin fraksinasyon modeli
manuel olarak diizenlendikten sonra ¢oklu isin seti planinda isin setleri igin fraksiyon sayisini
degistirmeden 6nce plan fraksiyon zamanlamasini her zaman varsayilana sifirlayin.

(331775)

4.10 Otomatik planlama

Araliktaki Hatali Isin, bildirim yapiimadan geri ayarlanabilir

Plan Explorer Edit Exploration Plan iletisim kutusunda, Isin Optimizasyonu Ayarlar sekmesinde Isin
aralik degeri duzenlenirken girilen deger aralik digindaysa, bu deger haber verilmeksizin énceki
degere geri dondurdldr. Bu, iletisim kutusunun yanlis bir deger girdikten sonra dogrudan kapatilmasi
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gibidurumlarda kolayca gézden kagirilabilir. Aralik degerine gére Isin yalnizca burstmodunda devreye
alinan VMAT tedavi makineleri igin uygulanabilir (mArc).

(144086)
4.11 Biyolojik degerlendirme ve optimizasyon

Fraksiyonasyonun biyolojik degerlendirmesi, yeni uyarlanan plan olustururken
¢okmeye yol agabilir
Eger fraksiyonasyon ¢izelgesi Biological Evaluation (Biyolojik Degerlendirme) modilinden
dizenlenirse uyarlanan plan olustururken sistem ¢okecektir. Biyolojik degerlendirme yapmak igin
plan kopyalanir ve fraksiyonasyon gizelgesi degisiklikleri kopya tzerinde yapilir.

(138535)

Geri al/yinele Biological Evaluation modiliindeki cevap egrilerini gegersiz kilar
Biological Evaluation modlinde, yanitegrileri geri al/yinele Uzerinden kaldinlir. Yanit egrilerini geri
getirmek icin fonksiyon degerleri yeniden hesaplanir.

(138536)

Birden fazla 1sin seti olan planlar igin fraksiyonasyon semasi degistirilirken gegersiz

kiinmayan biyolojik fonksiyon degerleri
ilkinden farkli bir 1sin setiicin fraksiyonasyon planinin degistiriimesi Biological Progress (Biyolojik
ilerleme) grafigini veya Biological Evaluation (Biyolojik Degerlendirme) moduliindeki degerlendirme
fonksiyonu degerlerini gecersiz kilmaz. Birden fazla 1sin seti olan planlarda fraksiyonlari tagidiktan
sonra fonksiyon degerlerini her zaman manuel olarak yeniden hesaplayin.

(48314)

Doz takibi modtiltinde zamana bagli etkileri olan biyolojik klinik hedefleri

degerlendirirken sinirlama
Dose tracking (Doz takibi) modld, biyolojik klinik hedeflerin zamana bagli etkilerle (onanm ve
yeniden gogalma) degerlendirilmesini destekler. Bu degerlendirmenin girdisi, doz takibi tedavi
seyrindeki fraksiyonlann tedavi suresidir. Ancak fraksiyonlarin tedavi stiresi Dose tracking (Doz
takibi) moduliinde géruntilenmez, bu da kullanicinin degerlendirmenin temelinin tam olarak ne
oldugunu bilmesini zorlastirir. Bir tedavi planindan doz takibi baslatilirken tedavi siresi, plandan
doz takibitedavi seyrine kopyalanir. Ancak fraksiyonlari manuel olarak ekleyip veya ¢ikarirken tedavi
suresi amaglanan fraksiyonasyondan farkli olabilir. Doz takibi fraksiyonu icin tedavi siiresine su
anda yalnizca komut dizisi araciligyla erisilebilir. Kullanici, Dose tracking (Doz takibi) modlinde
zamana bag]i etkileri olan biyolojik klinik hedefleri degerlendirirken bu sinirlamanin farkinda olmalidir.
(722865)
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4.12 RayPhysics

Dedektér yliksekligi kullanimina iligkin glncellestiriimis tavsiyeler
RayStation 11Aile RayStation 11B arasinda derinlik doz egrileri icin dedektér ylksekligi ve derinlik
ofsetinin kullanimina iliskin tavsiyeler giincellenmistir. Onceki tavsiyelere uyulmasi halinde, foton
isintmodelleriicin birikme bélgesinin modellenmesi, hesaplanan 30 dozunda ylzey dozunun fazla
tahmin edilmesine yol acabilir. 11A'dan daha yeni bir RayStation strimine ylikseltme yaparken,
fotonisinimodellerinin gézden gecirilmesive gerekirse yenitavsiyelere gore glincellenmesi énerilir.
Yeni tavsiyeler hakkinda bilgiicin RSL-D-RS-2024A-REF, RayStation 2024A Reference Manual
icindeki Detektdrylksekligi ve derinlik ofsetibélimiine, RSL-D-RS-2024A-RPHY, RayStation 2024A
RayPhysics Manual ve RSL-D-RS-2024A-BCDS, RayStation 2024A Beam Commissioning Data
Specification igindeki Derinlik ofseti ve dedektdr ylksekligi bdlumdne bakin.

(410561)

4.13 Komut dizisi olugturma

Komut dizisiyle olusturulan referans islevleriyle ilgili sinirlamalar

Kilitsiz bir doza referans iceren ve komut dizisiyle olusturulmus referans doz islevinin yeraldigi isin
setleri onaylanamaz. Bu durum ¢dkmeye neden olacaktir. Ayrica kilitli bir doza referans iceren ve
komutdizisiyle olusturulmus referans doz islevinin yeraldigi birigin setinin onaylanmasi ve ardindan
referans verilen dozun kilidinin agilmasi da ¢6kmeye yol acacaktr.

Komutdizisiyle olusturulmus referans doz islevikilitsiz bir doza referans igeriyorsa referans verilen
doz degistirildiginde veya kaldirldiginda herhangi bir bildirim gdnderilmez. Son olarak yeni RayStation
sdrimlerine yukseltme yapildiginda komut dizisiyle olusturulmus referans doz islevleri de dahil
optimizasyon sorunlaryla ilgili yukseltmelerin diz referanslarini koruyacaginin garantisi yoktur.
(285544)
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A Protonlarigin etkin doz

A1 Arka plan

ilk olarak RayStation 8B ile proton tedavilerinin etkin dozu agikga ele alinmaya baslandi. Bunun igin
yamakine modelinde mutlak dozimetriye sabit faktdr eklenmekte ya da mutlak dozimetridekifiziksel
doza dayali olarak makine modeli sabit faktér RBE modeliyle birlestiriimektedir. RayStation 8B
strimunden diislk bir RayStation siriiminden RayStation 8B sirliimiine yikseltme yapildiginda
veritabanindaki tim mevcut makine modellerinin, protonlarin bagil biyolojik etkilerini hesaba katmak
icinmutlak dozimetride 1.1 sabit faktérle modellenmis oldugu varsayilir. Veritabaninda bu durumun
gecerli olmadigl bir makine varsa RaySearch destek birimi ile iletisime gecin.

A.2 Tanimlama

e RBEfaktérii makine modeline dahil edilebilir (8B stirimiinden énceki RayStation stirimlerinde
standart is akiginda oldugu gibi] veya bir RBE modelinde belirlenebilir.

RBE faktdrti makine modeline dahil edilirse 1.1 oldugu varsayilir. Bu makinelere “RBE” ad|
verilir.

1.1 faktorlu bir klinik RBE modeli her proton RayStation paketine dahil edilmistir. Bu, fiziksel
doza dayali olarak makine modelleriyle birlestirilecektir. Bu makineler “PHY” olarak
adlandirlir.

1.1 disindaki diger sabit faktdrler icin kullanicinin RayBiology icinde yeni bir RBE modeli

belirlemesi ve devreye almasi gerekir. Bu secenek sadece PHY makinelericin kullanilir.

*  Sistemdeki mevcut tiim proton makineleri RBE doz tiiriine doniistiiriilecektir. Bukapsamda
mutlak dozimetri dl¢iimlerini digeklendirmek i¢in 1.1 sabit faktoriin kullanildig
varsayilmaktadir. Buna bagli olarak tiim mevcut planlardaki doz RBE dozuna
doniigtiriilecektir.

e Plan design (Plan tasanmi), Plan optimization (Plan optimizasyonu] ve Plan evaluation (Plan
degerlendirmesi) RayStation modiillerinde PHY makinesi icin RBE/PHY'nin ggsterilmesi.

Artik bu moddillerde fiziksel ve RBE dozu arasinda gecis yapilabilir.
Plan evaluation (Plan degerlendirmesi] igerisindeki Difference (Fark]) gérinimiinde RBE
faktord gérintulenebilir.
*  RBEmakinelerigin mevcuttek doz nesnesi RBE dozudur. PHY makinelericin RBE dozu agagidaki
istisnalar diginda tim modllerde birincil dozdur:

Isin Dozu Spesifikasyon Noktalar Ekrani (BDSP) fiziksel doz olacaktir.
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OA preparation QA hazirligi) moduliindeki tim dozlar fiziksel doz olacaktr.

* DICOMice aktarma:

Not:

Modalite protonuna aitve doz ttird PHYSICAL (FIZIKSEL) olan RayStationRtlonPlan (RTiyon
Plani) ve RtDose (RT Dozu] égelerinin RayStation 8B strimiinden disiik RayStation

strtimlerinden ige aktariimasi, RtlonPlan (RT Iyon Plani) kapsaminda belirtilen makine adi
modelinde RBE bulunan mevcutbirmakineye isaret ediyorsa RBE dozu olarak kabul edilir.

Isin modelinde RBE bulunmayan bir makine ile 8B strimtnden 6nceki RayStation
strimlerinden veya diger sistemlerden doz tirt PHYSICAL (FIZIKSEL) olan RtDose, 8nceki
sdrimlerde oldugu gibi ice aktarilacak ve RayStation dahilinde RBE dozu olarak
gorintilenmeyecektir. Referans gdsterilen makine, veritabaninda yoksa ayni durum
gecerlidir. Dozun fiziksel veya RBE/foton ile esdeger olup olmadigini bilmek kullanicinin
sorumlulugundadir. Buna karsin s6z konusu doz bir sonraki planlamada arka plan dozu
olarak kullanilirsa etkin doz olarak ele alinacaktir.

Mitsubishi Electric Co makineleriicin olusturulan planlarda farkl kurallar
gegerlidir. Bu kapsamdaki davranis RayStation 8B sirimdnden 6nceki
suriimlerinde uygulanan davranisla aynidir.

e DICOM disa aktarma:

Not:

Doz tlirll RBE olan proton makineleri igin tedavi planlari ve QA planlar (8B striiminden
8nceki RayStation sirimlerinde tim proton dozlarinin PHYSICAL (FIZIKSEL) olarak disa
aktanldigi davranig degistirilmistir):

+  Yalnizca EFFECTIVE (ETKIN) RT Dose (RT Dozu) 6geleri diga aktarili.
+  RTPlan (RT Plani) 6gelerindeki BDSP EFFECTIVE (ETKIN) olarak disa aktarilir,

PHY doz tlrine sahip makineler icin tedavi planlar:

+  Hem EFFECTIVE (ETKIN] hem de PHYSICAL (FiZIKSEL) RT Dose (RT Dozu) 6geleri disa
aktarilir.

+  RTPlan (RT Plani) 8gelerindeki BDSP PHYSICAL (FiZIKSEL) olarak disa aktarilir.

PHY doz tirine sahip makinelericin QA planlar:
+  Yalnizca PHYSICAL (FIZIKSEL) RT Dose (RT Dozu) égeleri disa aktarilir.
+  RTPlan (RT Plani) 8gelerindeki BDSP PHYSICAL (FIZIKSEL) olarak disa aktarilir.

Mitsubishi Electric Co makineleriicin olugturulan planlarda farkl kurallar
gecerlidir. Bu kapsamdaki davranis RayStation 8B sirimdinden dnceki
sdrtimlerinde uygulanan davranisla aynidir.
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