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1 BEVEZETES

1 BEVEZETES

A RayPlan-rél

A RayPlan a RayStation el6re meghatarozott konfiguracidja. A kezelésbetervezés tevékenységek
teljes hatdtavolsagat tamogatja 3D-CRT, SMLC, DMLC, VMAT, TomoTherapy valamint

elektronsugaras sugarterapia esetén. RayPlan tdmogatja tovabba a HDR brachyterapias
kezeléshetervezéstis.

A RayPlan kompatibilis az sszes, kereskedelmi forgalomban kaphat? linearis gyorsitéval.

Ebben a fejezetben

Ez afejezet a kovetkezd részeket tartalmazza:

1.1 Akézikonyvrdl p.10
1.2 ARayPlan rendszer 6 alkalmazasai p.11
1.3 RayPlan dokumentaci6 p.11
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1 BEVEZETES
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1.1 A KEZIKONYVROL

Ez a kézikdnyv altalanos termékinformaciokat, biztonsaggal kapcsolatos informacidkat, telepitési
utasitdsokat, a koordinata-rendszerekre és gép skalaira vonatkozé informacidkat, valamint a
rendszer integritdsara és biztonsagara vonatkoz6 informéacidkat tartalmaz. A RayPlan v2026
rendszer hasznalata elétt alaposan tanulmanyozza ezt a kézikdnyvet. A készilék megfelelé
mukodése csak akkor garantalhatd, ha a kézikdnyvben talalhaté utasitdsokat betartjak.
Tanulményozza a RSL-D-RP-v2026-RN, RayPlan v2026 Release Notes-t alaposan, ezek a
megjegyzések végsé utasitdsokat biztositanak arra vonatkozéan, hogy hogyan kell hasznalnia
RayPlan v2026 rendszert.

Akézikonyvben ismertetett egyes modulok nem szerepelnek a RayPlan v2026 szabvanyos

RSL-D-RP-v2026-IFU-HU-1.0-2026-06-30 RAYPLAN v2026 HASZNALATI UTASITAS



1.2

1 BEVEZETES

A RAYPLAN RENDSZER FO ALKALMAZASAI

ARayPlan rendszer a kivetkezé f6 alkalmazasokbol all:

N
\
4

@
O

13

1.3.1

RayPlan — a f6 alkalmazas, ahol a kezelésbetervezéssel kapcsolatos valamennyi
tevékenyseég elvégezheto.

ARayPlan alkalmazas leirasa itt talalhatd: RSL-0-RP-v2026-USM, RayPlan v2026
User Manual.

RayPlan Physics — az Gizembe dllitasi alkalmazas, ahol olyan tevékenységek
végezhetdk el, minta sugarmodell Gzembe allitasa, a brachyterapias berendezés
Uzembe allitdsa és a CT Gzembe allitasa.

ARayPlan Physics alkalmazas lefrasa itt talalhato: RSL-0-RP-v2026-RPHY, RayPlan
v2026 RayPlan Physics Manual.

RayPlan Physics mode — az az alkalmazas, ahol kiszamithat6 a dézis a nem
Uzembe allitott kezeldgépeknél, hogy lehetévé tegyen tdbb gépi modellezési és
tesztelési tevékenységet a Beam commissioning modulban a RayPlan Physics
rendszerben.

ARayPlan Physics mode alkalmazast a RSL-D-RP-v2026-USM, RayPlan v2026 User
Manual dokumentum ismerteti.

Clinic Settings — a klinika beallitasi adminisztracios eszkoz.
A Clinic Settings alkalmazas leirasa itt talalhatd: RSL-0-RP-v2026-USM, RayPlan
v2026 User Manual.

RayPlan Storage Tool — az adatbazis adminisztracios eszkoz.
ARayPlan Storage Tool alkalmazas lefrasa itt talalhato: RSL-0-RP-v2026-USM,
RayPlan v2026 User Manual.

RAYPLAN DOKUMENTACIO

RayPlan rendszer-dokumentacio

ARayPlan v2026 rendszer-dokumentacio6 a kdvetkezokbdl all:

Dokumentum Leiras

RSL-D-RP-v2026-IFU, RayPlan Ez a kézikdnyv a RayPlan v2026 rendszerrel

v2026 Instructions for Use kapcsolatos szabalyozasi informacidkat és biztonsagi
informaciokat tartalmazza.

RSL-D-RP-v2026-RN, RayPlan Ez a dokumentum dsszefoglalja az Gj funkcidkat, az

v2026 Release Notes ismert problémakat és valtozasokat a RayPlan eléz6
verzija 6ta.

RSL-D-RP-v2026-USM, RayPlan Ez a kézikényv ismerteti a RayPlan v2026 rendszer

v2026 User Manual mUkodését, és [épésrol [épésre ismerteti a

leggyakoribb muveletek elvégzésének utasitasait.
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1 BEVEZETES

RSL-D-RP-v2026-RPHY, RayPlan Ez a kézikényv a RayPlan Physics v2026 alkalmazést
v2026 RayPlan Physics Manual ismerteti.

RSL-D-RP-v2026-REF, RayPlan Ez a kézikdnyv algoritmusleirasokat és fizikai

v2026 Reference Manual referenciainforméciokat tartalmaz.
RSL-D-RP-v2026-0PT, RayPlan Ez a kézikdnyv részletes informacidkat tartalmaz az
v2026 A Guide to Optimization in optimalizalasroél itt: RayPlan v2026.

RayPlan

1.3.2 Egyéb kapcsol6dé dokumentacid

*  RSL-D-RP-v2026-SEAT, RayPlan v2026 System Environment Acceptance Test Protocol
*  RSL-D-RP-v2026-BAMDS, RayPlan v2026 Brachy Applicator Model Data Specification
*  RSL-D-RP-v2026-BCDS, RayPlan v2026 Beam Commissioning Data Specification

*  RSL-D-RP-v2026-DCS, RayPlan v2026 DICOM Conformance Statement

*  RSL-D-RP-v2026-SEG, RayPlan v2026 System Environment Guidelines

*  RSL-D-RP-v2026-ATP, RayPlan v2026 Product Acceptance Test Protocol

e RSL-D-RP-v2026-SU0, RayPlan v2026 System Upgrade Options

*  RSL-D-RP-v2026-CIRSI, RayPlan v2026 Customer Instruction for RayStation Installation
*  RSL-D-RP-v2026-SBOM, RayPlan v2026 Software Bill of Materials

*  RSL-P-RP-CSG, RayPlan Cyber Security Guidelines

*  RSL-P-RP-RGI, RayPlan RayGateway Installation Instructions

Megjegyzés: Szervizcsomag esetén csak az érintett kézikinyvek frissilnek. A
szervizcsomagban frissitett kézikényvek teljes listdjdhoz ldsd a kiaddsi
megjegyzéseket (a RayPlan kiaddsi megjegyzések tartalmazzdk] az érintett
szervizcsomagndl.
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2 TERMEKINFORMACIOK

2 TERMEKINFORMACIOK

Ez a fejezet a RayPlan v2026 rendszerrel kapcsolatos fontos informacidkat ismerteti.

Ebben a fejezetben

Ez afejezet a kovetkezd részeket tartalmazza:

21
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

2.8
2.9
2.10
2.11
2.12

Rendeltetésszerl hasznalat

Rendeltetésszer( felhasznalok

Tervezett betegpopulacio és egészségigyi feltételek
Ellenjavallatok

Hardver és operacios rendszer

A'gyarto elérhetésége

Arendszer-tzemeltetés soran eléforduld incidensek és
hibdk jelentése

Szabalyozasi képviseldk
Termékcimke

Elettartam

Szabalyozasi informaciok

A dézisszamitasok pontossaga

T T T T T T T

T T T T T

.14

14
14
14
14
15
15

.16

18
19
20

.20

RSL-D-RP-v2026-IFU-HU-1.0-2026-06-30 RAYPLAN v2026 HASZNALATI UTASITAS

13



2 TERMEKINFORMACIOK

14

2.4 RENDELTETESSZERU HASZNALAT

ARayStation egy sugarterapiara, ablaciés terapiara és orvosi onkol6giara hasznalatos
szoftverrendszer. A RayStation a felhasznal6 altal megadott adatok alapjan megjeleniti a
besugarzasi- és kezelési terveket és javaslatokat tesz hozzajuk. A javasolt besugarzasi- és
kezelésiterv erre jogosult rendeltetésszer( felhasznalok altali attekintése és jovahagyasa utan a
RayStation a kezelés leadasara is hasznalhato.

Arendszerfunkciok a felhasznaléi igények alapjan konfiguralhatok.

Japan: Japanban a tervezett felhasznalast az RSJ-C-00-03 japan nyelvi RayStation hasznalati
utasitas szabalyozza.

2.2 RENDELTETESSZERU FELHASZNALOK

ARayStation rendeltetésszeru felhasznaldi klinikailag képzett és a rendszer hasznalataban jartas
személyek lehetnek.

Afelhasznaloknak ismernitk kell az angol nyelvet vagy a felhasznaloi feltlet mas nyelvét.

2.3  TERVEZETT BETEGPOPULACIO ES EGESZSEGUGYI FELTETELEK

A RayStation beteg célcsoportjaba olyan felnétt és gyermekkorl betegek tartoznak, akiknél egy
képzett és engedéllyel rendelkez6 szakorvos azt a dontést hozta, hogy a daganat, ézi6 vagy mas
allapot kezelésére sugarterapia, ablacios terdpia vagy orvosi onkologiai terapia a megfelel6.

2.4  ELLENJAVALLATOK

Afelhasznal6 felelds az egyes betegek egyedi besugarzasi tervének és technikainak
meghatarozasaért, és ez magaba foglalja az egyéni kezelés ellenjavallatainak azonositasat is.

2.5 HARDVER ES OPERACIOS RENDSZER

ARayPlanv2026-tegy 1920 x 1200-as (vagy 1920 x 1080-as] képernyéfelbontasy,
csucskategorias szamitogépre ajanlott telepiteni. A RayPlan v2026 a Windows operacios
rendszerek kiilonbdz0 verzidival hasznalhato. Az ajanlott hardver- és operacios
rendszerbeallitdsokkal kapcsolatos részletekért lasd: RSL-D-RP-v2026-SEG, RayPlan v2026
System Environment Guidelines.

Arendszert csak az elektromos meghibasodasra és az elektromagneses sugarzasra vonatkozo,
az adott hardverbiztonsagi szabvanyoknak megfeleld szamitogéppel lehet hasznalni.

Javasoljuk, hogy telepitse az Gj Windows Service Packs-t. Ezeket tesztelik, kumulativ biztonsagi
készletek és kritikus frissitések széles kdrben megjelentek a Microsoft altal. Javasolt tovabba
telepiteni a széles kdrben kiadott biztonsagi frissitéseket az operacios rendszer biztonsagi
réseinek megoldasara. Egyéb frissitéseket nem javasolt telepiteni. Az sszes frissités utan a
rendszer teljesitményét ellendrizni kell, lasd: rész 4.2 Rendszerkdrnyezet-elfogadadsi teszt a x.
oldalon 72.

Microsoft SQL Server

Ajanlott feltelepiteni az Uj SQL-kiszolgal6 szolgaltatdscsomagokat. Ezeket a Microsoft teszteli
és adja ki, és a bejelentett problémékkal kapcsolatos frissitécsomagokat és javitasokat
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2 TERMEKINFORMACIOK

tartalmazzak. Az 6sszes frissités utan ellendrizni kell a rendszer mukddését (lasd: rész 4.2
Rendszerkdmyezet-elfogaddsi teszt a x. oldalon 72).

A szdmitdsokhoz haszndlt GPU-k

A szadmitdshoz hasznalt GPU-knak ECC RAM-mal kell rendelkeznitk, és az ECC allapotot
engedélyezni kell a GPU illesztéprogramjanak beallitdsaiban. Minden esetben a GPU
illesztdprogramoknak a rendszerkérnyezeti iranyelvekben meghatarozott verzigjat kell hasznalni.
Ha a szamitasoknal tobb GPU-t hasznalnak, akkor javasoljuk, hogy ezek mindegyike azonos
modell legyen. Tébb, eltéré modelld GPU hasznalata esetén az egymast kovetd szamitasok a
hasznalt videokartyatdl figgden eltéré eredményeket adhatnak. A timogatott videokartyak
részletes listajatlasd: RSL-0-RP-v2026-SEG, RayPlan v2026 System Environment Guidelines.
Tovabbi elvégzett és tandsitvannyal elldtott hitelesitések a support@raysearchlabs.com cimen
érhetok el.

2.6 A GYARTO ELERHETOSEGE

RaySearch Laboratories AB (publ)
Eugeniavagen 18C

SE-113 68 Stockholm
Svédorszag

Telefon: +46 8 510 530 00
E-mail: info@raysearchlabs.com
Szarmazasi orszag: Svédorszag

2.7 A RENDSZER-UZEMELTETES SORAN ELOFORDULO INCIDENSEK ES
HIBAK JELENTESE

Az incidenseket és hibdkat a kdvetkez6 RaySearch tdmogatasi e-mail-cimre kell jelenteni:
support@raysearchlabs.com, vagy telefonon keresztil a helyi tdmogatasi szervezetnek.

Az eszkoz hasznalataval kapcsolatban bekdvetkezett stlyos eseményeket jelenteni kell a
gyartonak.

Avonatkozo6 el6irdasoktol fliggden lehetséges, hogy az incidenseket jelenteni kell a nemzeti
hatdsagoknak is. Az Eurtpai Unidban a sulyos eseményeket jelenteni kell annak az eurdpai unids
tagallamnak illetékes hatosaganak, amelyben a felhasznald és/vagy a beteg lakik.
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2.8  SZABALYOZASI KEPVISELOK

Az aldbbi tablazat a szabalyozasi képviselbket és elérhetéségeiket ismerteti.

Szabalyozasi képviselok  Kapcsolat

Ausztral megbiz6 Emergo Australia
Level 20, Tower Il
Darling Park

201 Sussex Street
Sydney, NSW 2000
Ausztrdlia

Braziliai importér Emergo Brazil Import Importagao e Distribuicao de Produtos
Médicos Hospitalares Ltda

Avenida Francisco Matarazzo, 1752, sala 502 e 503, Agua
Branca, Sdo Paulo, SP

CEP:05.001-200. CNPJ: 04.967.408/0001-98

Email: brazilvigilance@ul.com

Responsavel Técnico: Luiz Levy Cruz Martins — CRF/SP: 42415
Anvisan® 80117580996

Kinai képviseld RaySearch (Shanghai) Medical Device Co., Ltd
Room 608, No. 1118, Pudong South Road
Pilot Free Trade Zone, Shanghai

Kina

Hongkongi képviseld Emergo Hong Kong Limited
18/F Delta House

3 ON YIU Street Shatin,

NT

Hongkong

Indiai képviseld RAYSEARCH INDIA PVT. LTD.

Level-2, Elegance Tower, Mathura Road, Jasola, New Delhi-
110025

India

Iroda sz. 208 & 209

Izraeli képviseld I.L Emergo Israel Ltd.
Andrei Sakharov 9
Matam P.0.B 15054
Haifa 3190501
[zrael
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Szabalyozasi képviselok  Kapcsolat

Japan képviselé

Koreai képviseld

RaySearch Japan KK.

Saiwai building, 1-3-1 Uchisaiwaicho
Chiyoda-ku

Tokyo 100-0011

Japan

RaySearch Korea, LLC

Unit 1005, 10th Floor

Hybro Building, 503, Teheran-ro, Gangnam-gu
Seoul

Koreai Koztarsasag

Uj-zélandi megbizé

CARSL Consulting
PO Box 766
Hastings

Uj-Zéland

Szingapuri képviseld

Tajvani képviseld

RaySearch Singapore Pte. Ltd.
260 Orchard Road #07-01/04
The Heeren, Singapore 238855
Szingapur

Tomorrow Medical System Co., Ltd.
6F, No. 88, Xing’ai Road, Neihu Dist.
Taipei City, 114067

Tajvan

Thai képviseld

Kamol Sukosol Electric Co., Ltd.
665 Mahachai Road, 2nd Floor
Samranraj, Pranakorn

Bangkok 10200

Thaifold

Amerikai képvisel6

RaySearch Americas, Inc.
The Empire State Building
350 5th Avenue, Suite 5000
New York, New York 10118
Amerikai Egyesdilt Allamok
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2.9 TERMEKCIMKE

Atelepitett RayPlan v2026 rendszer verziészamat Ugy talalhatja meg, ha a RayPlan meniben a
kévetkezd lehetdséget valasztja: Help: About RayStation (Stgo: A RayStationrdl).

Akovetkez6 informéaciok azonosithatok:

e Terméknév = RayStation

#I-E: RayStation

(csak a kinai piacra)

*  Kiadasiverzio =18.0

*  Kereskedelmi elnevezés = RayPlan v2026

e Termékverzio =v2026

e Szoftververzi6 szdma = 18.0.0.2189

e Kilinikai felépités = Azt jelzi, hogy a szoftvert klinikai hasznalatra tervezték.

Megjegyzés: Aklinikai telepitéshez klinikai felépitésre és klinikai engedélyre is sziikség van.
Ellenkez6 esetben a cimsorban a ,Not for clinical use” (Nem klinikai hasznalatra) széveg
jelenik meg.

* Termék élettartama = A piaconkénti élettartam a kdvetkez6 nagyobb kiadas utan egy év, de
nem kevesebb, mint harom év

e Sugérkezelés tervezérendszer szoftver = A termék altaldnos neve

N == A AT RS

(csak a kinai piacra)
= Azt jelzi, hogy a termék orvostechnikai eszkéz

= Egyedi eszkdzazonosit6 szam
GS1 alkalmazas azonositoja:

(01] = globalis arucikk-azonositd szam (GTIN]
(11) = gyartas datumna (EEHHNN])

e
i

= A svajci meghatalmazott képvisel s importér

18 RSL-D-RP-v2026-IFU-HU-1.0-2026-06-30 RAYPLAN v2026 HASZNALATI UTASITAS



2 TERMEKINFORMACIOK

e lllesztéprogram adatai = A CyberKnife RAIL telepitett verzidja. Bontsa ki ezt a mezét a nyilra
Kattintva.

L]
(€262 =ACE-jeldlés és a bejelentett szervezet szama
" E
]
= Gyartasi datum
L
i . o
: Olvassa el a hasznalati utasitast

L]
ﬂ =Agyartd neve és cime

E =Atdmogatasi e-mail-cim

About RayStation

RaySearch

Laboratories /

RayStation

Product name: RayStation c € 2862
FEERRI S RayStation

Release version: 18.0

Marketing name: RayPlan v2026 24 Jun 2026
Product version: v2026

Software build no: 18.0.0.2189 ) .
Consult instructions for use

Clinical build

RaySearch Laboratories AB (publ)
Eugeniavagen 18C

SE-113 68 Stockholm

Sweden

Product lifetime: The lifetime per market is
one year after the next major release, but
no less than three years

Radiation Treatment Planning System Software
PR I TR LRI

Radiation Treatment Planning Software
Medical device

[upi] (01)07350002010952(11)260624
Importeur/Importateur/Importatore

MedEnvoy Switzerland
Gotthardstrasse 28
6302 Zug

Switzerland

support@raysearchlabs.com

» Driver information

Abrai. Az About RayStation (A RayStationrél) parbeszédpanel ehhez: RayPlan.

2.10 ELETTARTAM

Apiaconkenti élettartam a kdvetkez6 fébb kiadas utan egy év, de nem kevesebb, mint harom év.
Atermékverzi6 tdamogatdsa a piacon a piaci engedély utan 36 honappal ér véget, feltéve, hogy
24 hénapon belul kiadnak egy Uj fébb verziot. Ha nem, a tdmogatas meghosszabbodik, és 12
hénappal azutan érvéget, hogy a kdvetkez6 fébb verziot kiadtdk ezen a piacon. Ha egy adott
piacon egy verziét mar nem tamogatnak, azt tekintjiik az élettartam végének az adott piacon.
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2.11 SZABALYOZASI INFORMACIOK

Jogi nyilatkozat
Kanada: A Leo Cancer Center (LCC) szék Kanadaban nem tamogatott.

Japan: Ajapan szabalyozasiinformaciokért lasd az RSJ-C-02-003 japan piacra vonatkozé jogi
nyilatkozatot.

Amerikai Egyesiilt Allamok: Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a RayPlan nem alkalmazhaté
az egy beteg kezelése soran végzett tervadaptaciora, mas néven online adaptiv tervezésre. Az
OXRAY kezelégép az Amerikai Egyesiilt Allamokban nem tdmogatott.

Eurépai SRN-szdm
A2017/745/EU MDR rendelet alapjan a SE-MF-000001908 nyilvantartasi szam hozzarendelésre
kerllt a RaySearch Laboratories AB-hez.

2.12 A DOZISSZAMITASOK PONTOSSAGA

A RayPlan v2026 minden dézismotorjardl igazoltak, hogy ugyanolyan pontossagu, mint a
fuggetlen, jol ismert kezelésbetervezési rendszerek. A dézisszamitasokat a felhasznalénak
minden klinikailag relevans helyzetre validalnia kell, tovabbi informacidkat lasd: rész 3.1.1 A
felhaszndlok felel6sségére vonatkozo figyelmeztetések a x. oldalon 29.

Megjegyzés: A RayPlan sugdrmodellek dltaldnosak a gép tipusa és tulajdonsdgai
tekintetében. Lehetséges, hogy olyan sugarmodelleket lehet Iétrehozni a
kezelégép bedllitdsahoz, amelyeket a RaySearch nem validdlt kifejezetten.

2.12.1 Afotonddzis motorok pontossaga

A RayPlan két foton dézismotorral rendelkezik: Collapsed Cone (CC) és Monte Carlo (MC). Az
aldbbiakban ismertetjik a két dozismotorhoz tartozé validalasi stratégiakat, melyeket a validalas
hatokdrének leirasa kovet a kilénbdz6 gépek és kezelési technikak esetén. A Monte Carlo
dézismotor nem tamogatja a TomoTherapy gépeket.

Validdcids stratégia a Collapsed Cone fotonddzis motor esetén

A RayPlan validalast jelentds mennyiségl meérés alapjan hajtottak végre, beleértve a homogén és
heterogén fantomok pontddzisait, a vonaldézisokat, a féliakat és méréseket a Delta4, MapCheck,
ArcCheck, MatriXX, Octavius1500 és PTW 729detektorok segitségével. Ez magaban foglalja a

NAU tesztcsomagot, amely magéaban foglalja az Elekta gép mért ddzisaita 6 MV, 10 MV és 18 MV
energidk vizsgalati eseteihez *. A mérésekkel szembeni validalasok elfogadhatéséagi kritériumait
a kovetkezoképpen fogalmaztak meg: gammakritérium (akkor felel meg, ha a gammaérték a
gamma 3%, 3 mm adatpontok 95%-aban 1 alatt van), pontdézis-kiilinbségek és megbizhatdsagi

1 |AEA-TECDOC-1540, Sugarterapias kezelésbetervezd rendszerek specifikaciéi és elfogadasi vizsgalata, 2007.
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szintek 1. Az 4ltaldnos pontossag elfogadhat6. Azonositottak néhany algoritmuskorlatozast,
amelyeket ebben a szakaszban jellemziink, a 4001-es figyelmeztetésben,arész 3.1.1 A
felhaszndlok felelésségére vonatkozo figyelmeztetések a x. oldalon 29-ben, valamint az
Algoritmus gyengeségei szakaszban, a RSL-0-RP-v2026-REF, RayPlan v2026 Reference Manual-
ben.

ARayPlan v2026-ben |évé Collapsed Cone foton dézismotort is 8sszehasonlitottak a klasszikus,
jol ismert kezelésbetervezd rendszerekkel, mint példaul a Eclipse (Varian), ésPinnacle®

Radiation Treatment Planning System 7.2 (Philips), Monaco (Elekta) Oncentra (Elekta). Az
dsszehasonlitds magaban foglalja a Siemens, Elekta és Varian gépekre készult terveket. A
figgetlen kezelésbetervezé rendszerek 3ltal kiszamitott dozis és a RayPlan dozis kdzotti egyezés
aztjelenti, hogy a globalis gammaérték ? 1 alatti a gammakritériumok térfogaténak 95%-a esetén
(3%, 3 mm), valamint a gammakritériumok térfogatanak 98%-a esetén (5%, 5 mm). Mivel a
gammaeloszlas minden esetben az elfogadhatésagi kritériumokon beldl volt, a dézismotor-
szamitasok egyenértéklnek tekintheték az 6sszehasonlitott klinikai rendszerekkel.

Avalidalas a tipikus klinikai hasznalatra fokuszal, ahol szokvanyos LINAC modelleket hasznélnak
(mint példaul Varian (600 CD, CLINAC, 2100, 2100 EX, 2300C/D, Trilogy, TrueBeam, MLCs
MLC120 hasznalataval, HD120, Millenium MLC, m3 és Varian Halcyon), Elekta (MLCi/

MLCi2, sugarmodulator és Agility fejek hasznalataval) és Siemens (Primus, 3D-MLC és

Artiste hasznélataval), az energidk 4 MV és 20 MV kgzétt vannak, valamint vizfantomokat és
beteggeometridkat hasznalnak. A kiegyenlitd szird nélkili leadast példaul Siemens Artiste és
Varian Halcyon hasznalataval validaltak. A legtobb adatot MLC-vel gy(jtétték, 5 és 10 mm-es
lamellaszélességgel. A RayPlan v2026-t szintén a Brainlab m3 MLC bévitménnyel validaltak egy
Varian Novalis gépen. Az m3 MLC-t nem validaltak mas géppel, példaul a masodlagos kollimator
nélkili gépekkel (mint amilyenek a Siemens gépek is). Egyéb MLC bévitményt nem validaltak.

Ekek, blokkok és kupok validdldsa

Az ékeknél a validalast csak vizben végezték el. A validalas néhany kivételtdl eltekintve a
kdzponti négyzet mezéire 8sszpontosult. Kiilénos figyelemmel kell eljarni az ék sugarmodellek
ellendrzése és kiértékelése soran. A blokkvalidalast igy végezték, hogy 6sszehasonlitottak a
RayPlan v2026 rendszerbdl és az Eclipse (Varian] és Oncentra (Elekta) rendszerekb6l szarmazo
dézisokat, az IAEA tesztcsomag részeként. Az IAEA tesztcsomag az Elekta ékeket is tartalmazza.
Csak a divergens fotonblokkok tdmogatottak. A kipvalidalas az Elekta LINAC-okra korlatozott.

Validdlds kettds rétegt MLC LINAC-ok esetén

AVarian kettés rétegi MLC LINAC Halcyon esetén a validalasta DMLC és VMAT tervek méréseinek
tsszehasonlitasaval végezték. A tervek tébbségét eltérd beteggeometridval hoztak létre,

néhény idealizalt DMLC tesztmez6 hozzédadasaval. A terveket Octavius1500, MatriXX vagy
ArcCheck fantomokra vitték 4t a mérésekhez és a RayPlan altal kiszdmitott dézissal valo

2 LowD.A,Harms W.B,, Mutic S, and Purdy J.A,, Atechnique for the qualitative evaluation of dose distributions, Med. Phys. 25
(1998) 656-661.
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0sszehasonlitashoz. A VMAT tervek normal VMAT szekvenalast és cstszoablakos VMAT
szekvenaldstis tartalmaznak.

A NeuRT kettds rétegi MLC LINAC (Neusoft IntelliRay gyartmany] esetén a validalast a LINAC
gyarto végezte el a RaySearch tdmogatasaval. A validalas kiilonféle beteggeometriakkal
létrehozott 3DCRT, SMLC, DMLC és VMAT terveket is tartalmazott, és a terveket MatriXX vagy
ArcCheck fantomokra vitték at a mérésekhez és a RayPlan altal kiszamitott dézissal valo
dsszehasonlitdshoz.

Mas egyéb kettds rétegl MLC LINAC-ot nem validaltak.

Rotdcids tervek dozisszdmitdsa

A standard VMAT leadasi technikékat Varian, Elekta és Vero LINAC-okkal validaltak. A
csuszoablakos VMAT szekvenalast Elekta Agility és Varian Halcyon LINAC-okkal validaltak. A VMAT
szekvenalast (j kezelési technikanak kell tekinteni, emiatt el kell végezni a sugarmodell és a gép
viselkedésének validalasat, valamint a betegenkénti minéségbiztositast.

Avalidalas azt mutatta, hogy a kis mez6 forgasi tervek RayPlan dozisszamitasa rendkivdil
érzékeny a sugarmodell MLC paramétereire.

ARayPlan v2026 VMAT burst méd technikat nyujt, ahol minden masodik szegmens tartalmaz
MLC mozgast sugar nélkil, és minden masik szegmensben van sugar MLC mozgas nélkul. A
burst méd technika csak Siemens gépek szamara javallott és validalt.

A Vero dozisszdamitdsa
ARayPlan v2026 esetén elvégezték a Vero gép validalasat. A CC dozismotort sikeresen validaltak
a statikus MLC és VMAT tervek méréseihez képest.

AVero dinamikus IMRT (DMLC) nem lett validalva, és a DMLC nem all rendelkezésre a Vero
gépekhez itt: RayPlan v2026. A Vero validalas a Vero MLC-re korlatozodik, 30 levélparral, ahol
minden levélszélesség 0,5 cm. A dinamikus nyomon kdvetési leadas nem része a RayPlan
v2026 validalasnak. A nyomon kévetéssel leadhatd dinamikus Vero treveknek a dozimetriai
validalasa a felhasznald felel6ssége.

Dozisszdamitds OXRAY esetén

AHitachi egy Uj LINAC-ot fejleszt: OXRAY a neve. A RayPlan v2026 rendszernél az OXRAY szdmara
torténd validalast a gép nem klinikai valtozataval végezték el. A CC és MC dézismotorok validalasa
sikeres volt a statikus MLC, a statikus iv, a konformalis iv és a VMAT méréseihez viszonyitva.

A dinamikus IMRT-t (DMLC) nem validaltak és a DMLC nem érheté el OXRAY esetén a RayPlan
v2026 rendszerben. A dinamikusan nyomon kévetett leadas nem része a RayPlan v2026
validalasnak. A felhasznal¢ feladata, hogy a leadott dozisokat validalja az engedélyezett
dinamikus nyomon kovetéssel ellatott OXRAY tervekkel. Mivel a validalast a gép nem klinikai
valtozataval végezték el, kiléndsen gondosan kell eljarni, ha a RayPlan v2026 rendszert OXRAY
LINAC-kal egyltt hasznaljak.

Dozisszdmitds CyberKnife-hoz
ARayPlan v2026 dézisszamitast CyberKnife M6/S? gépekre validaltak. ARayPlan v2026 a
korabbi CyberKnife verzidkat nem tamogatja.
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A collapsed cone dézismotort sikeresen validaltak a rgzitett kipokkal, iriszkpokkal és MLC-vel
kollimalt kezelési tervek méréseihez viszonyitva. A méréseket filmmel és ionkamraval végezték
kulénbdzé homogén és heterogén fantomokban, példaul a CIRS tidé fantomban. A validalas
kulénbdzé csomobpontkészleteket és mozgasszinkronizalasi technikakat tartalmaz.

Akivalasztott mozgasszinkronizalési technika nincs hatdssal a RayPlan-ben szadmitott dozisra. A
célkdvetés pontossagaért a CyberKnife kezelégéphez rendelkezésre all6 mozgasszinkronizacios
technikak alkalmazasaval kapcsolatban lasd: Accuray.

A meérésekkel val6 8sszehasonlitas mellett a RayPlan dézist 6sszehasonlitottak a Finite Size
Pencil Beam (FSPB) és a Monte Carlo Accuray dozismotorok altal szamitott dozissal, ami kivaldan
megegyezett egymassal.

Validdcids stratégia a foton Monte Carlo dézismotor esetén

A foton Monte Carlo dézismotor ugyanazt a fluenciaszamitast hasznalja a LINAC fejben, minta
Collapsed Cone ddzismotor. Az MLC leirasanak részleteit, a blokkokat, a kipokat, a virtualis ékeket
és afizikai ék transzmisszidkat alaposan validaltak a Collapsed Cone dézismotor hasznalataval.
Ugyanezen fluenciaszamitast a Monte Carlo dézisszamitassal egyutt is validaltak, a Collapsed
Cone dozisszamitas méréseinek egy reprezentativ adathalmazat felhasznalva. Az adathalmaz
kiilgnféle energidkat (4 MV — 20 MV], LINAC modelleket (Varian, MLC120, HD120 hasznalataval
és m3, Elekta, MLC Agility, MLCi/i2 és CyberKnife hasznéalataval], ékeket (Varian standard ék,
EDW és Elekta motoros €k, kipokat és blokkokat, kezelési technikékat (3D-CRT, SMLC, DMLC

és ivkezelések), valamint homogén és heterogén geometridkat fedett le. Az IAEA tesztcsomag
(Elekta 6 MV, 10 MV, 18 MV) ennek a részét képezte, és hozzdadasra kerllt egy nagy felbontasu
AAPM TG105 tesztcsomag (TrueBeam, 6 MV, 10 MV és 10 MV FFF hasznalataval), heterogén
betétekkel a kulonféle geometridkhoz (lemezek, ferde beesés, orr alaku fellletek, Iépcsok)
vizben, a Collapsed Cone dézisvalidalassal valo 6sszehasonlitashoz.

A mérések tartalmaztak beszkennelt profilokat, mélység dézisokat és pontméréseket vizben és
CIRS fantomban, valamint film-, Delta4-, ArcCheck- és MapCheck-méréseket. Az elfogadhatdsagi
kritériumok azonosak voltak, mintamit a Collapsed Cone hitelesitésénél hasznaltak, és a teljes
pontossag elfogadhaté volt. Arész 2.12.1 A fotondézis motorok pontossdga a x. oldalon 20
rendszernél leirt legtobb korlatozas a foton Monte Carlo dézismotor esetén is érvényes. A
részletekért lasd: RSL-D-RP-v2026-REF, RayPlan v2026 Reference Manual. Laésd még a 4001.
sz. figyelmeztetéstitt: rész 3.1.1 A felhaszndlok felelésségére vonatkozo figyelmeztetések a x.
oldalon 29.

Ameérés alapu validaldson kivil a betegben végzett foton Monte Carlo szamitast mar
dsszevetették az EGSnre-cel kilonbz6 geometriak (lemezek, tengelyen kivili heterogén
betétek, ivelt feltletek], anyagok (viz, tids, csont, aluminium, titan), energiak (0,5 MeV —
20 MeV] és mezéméretek (0,4 cm x 0,4 cm — 40 cm x 40 cm) tekintetében. Mivel a mérési
bizonytalansag mar nincs jelen, a szimulalt dézist hasznalo validalasi vizsgalatokban az
elfogadhatosagi kritériumok szigoribbak, mint a mérések kritériumai; a voxelek 95%-anak
gammaértéke 1 alatt kell, hogy legyen gamma 2%, 2mm esetén.
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A'Monte Carlo dézisszamitas nem tamogatja a TomoTherapy gépeket. A szamitas nincs validalva
Vero és Siemens LINAC-ok esetén. A felhasznalé feladata a RayPlan v2026 Monte Carlo
dozisszamitas validalasa Vero és Siemens gépekkel.

Validdlasi stratégidk az EPID vdlasz kiszdmitdsandl
Az EPID vélasz RayPlan rendszerben t6rténd kiszamitasa magaba foglalja a dozisszamitast az
EPID modellben Collapsed Cone vagy Monte Carlo dézismotor hasznalataval.

Az EPID vélasz kiszamitasat Ugy validaltak, hogy 8sszehasonlitottak a mért EPID valaszt a Varian
CLINAC valaszaval 8 MV mellettaS500 EPID esetén, a Varian Halcyon valaszaval 6 MV FFF mellett
aS1200 EPID esetén és a Varian TrueBeam valaszaval 6 MV FFF, 6 MV, 10 MV FFF és 10 MV
mellett aS1200 EPID esetén. A validalas 1x1 cm? és 30x30 cm? kizétti négyzetes mezoket,
valamint IMRT és VMAT mez6ket tartalmazott.

ATrueBeam és Halcyon esetén az 8sszes detektorpixel 95%-anal a gamma érték 1 alatti legyen
gamma 2%, 2 mm mellett. A CLINAC esetén az 8sszes detektorpixel 95%-anal a gamma érték 1
alatti legyen gamma 3%, 3 mm mellett.

ATrueBeam és Halcyon esetén a validalast collaped cone és Monte Carlo d6zismotor
hasznalataval is elvégezték, mig a CLINAC esetén a validalasnal csak collapse conet hasznaltak.

2.12.2 Az elektron-dézismotorok pontossaga

Az elektron dozisszamitas pontossagat a RayPlan v2026 rendszerben sikeresen validaltdk a
klinikailag relevans beallitasokkal. A validalas célja a klinikailag elfogadhatd dézispontossag
igazoldsa a LINAC-oknal kettds foliaszoras technikaval, applikatorokkal és kivagasokkal.

A RayPlan rendszerben taldlhato elektron fazistér modellt ennek az elrendezésnek a
lemodellezésére készitették. A megvaldsitas paramétervezeérelt, igy altalanos jellegl egy tipikus
kettds folia, applikator és kivagas elrendezés tekintetében.

A RayPlan v2026 rendszert validaltak az applikator tipikus klinikai hasznalatara nézve kivagott
kollimalt mezok esetén. Avalidalas a 4 MeV és 25 MeV energidkat fedte le viz fantomban,
inhomogenitasokkal és azok nélkil és beteggeometriaban minden fébb gyartdtél szarmazo
LINAC készulékekkel. Kizarolag az egyenes szl (azaz a nyaldb tengelyvonalaval parhuzamos)
Cerrobend kivagasok tamogatottak és csak ezeket validaltak.

Avalidalast a kdvetkez6 LINAC és elektronenergia kombinaciokra végezték el:

4 6 9 12 15 18 20 25
MeV MeV MeV MeV MeV MeV MeV MeV
Varian Clinac 2100 X X
Elekta Synergy X X X
Elekta Agility X X X X
Elekta BM X X X X
Siemens Primus X X X
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4 6 9 12 15 18 20 25
MeV MeV MeV MeV MeV MeV MeV MeV
EGSnrc X X X
(altalanos elektron
kezeldgép)

Az elektron Monte Carlo dézismotort 6sszehasonlitottak az Oncentra (Elekta) kezeléstervez6
rendszerével a fotonokéval azonos gamma feltételek mellett, lasd: rész 2.12.1 A fotondozis
motorok pontossdga a x. oldalon 20. Az Oncentra rendszerrel valé 6sszehasonlitas tartalmazza
az Elekta Synergy gép terveit. Mivel minden esetben az elfogadasi kritériumokon beldli
gammaeloszlasokat kapunk, az elektrondézis szamitasai egyenértékinek tekintheték azzal a
klinikai rendszerrel, amellyel 8sszehasonlitottak.

Emellett a RayPlan v2026 rendszerben Iévd elektron dézismotort validaltak a mérésekkel
szemben x és y blendpofakkal rendelkez6 kezel6gépeknél (Elekta és Varian), Elekta gépeknél
Beam Modulator egységgel, illetve x blendpofak nélkili gépekkel (Elekta Agility és Siemens).
Vizben a szémitott dozisértékek 98%-anak meg kell felelnie a gamma (5%, 5 mm) < 1 feltételnek a
méréssel 6sszehasonlitva, és a 95%-anak meg kell felelnie a gamma (3%, 3 mm]) < 1 feltételnek.

Az elektron Monte Carlo dézisszamitast a betegben alaposan validaltak a figgetlen EGSnrc Monte

Carlo koddal szemben kulénbdz6 geometridk, anyagok és energiak esetén. Az EGSnrc-dozisokkal

valo 6sszehasonlitdsnal ugyanazokat az elfogadasi kritériumokat alkalmaztak, minta mérésekkel
val6 6sszehasonlitasnal.

Minden validalasi teszt az elfogadhat6sagi kritériumokon bellli eredményeket ad, kivéve egy
kisebb eltéréstaz Elekta Agility esetén. Egy 9 MeV tesztesetben egy csontlemez fantomnal
amért és a szamitott dozis kozotti relativ eltérés 4,5%. Ez meghaladja a 3%-0s elfogadasi
kritériumot, de az 5%-0s turéshataron belll van. Ugyanezen teszteset 6 MeV és 12 MeV
energiaknal megfelelt az elfogadhatdsagi kritériumoknak, és a 9 MeV elektronenergidhoz tartozd
tesztesetek megfelelnek az elfogadhat6sagi kritériumoknak két masik lemezfantomnal. Ezek
egyike csontlemezt és tidé lemezt is tartalmaz, és nagyobb kihivast jelent, minta csontlemezt
tartalmazd, sikertelen teszteset. Emellett a tesztesetek egyike, mely az EGSnrc dézist a RayPlan
v2026-t hasonlitja 6ssze, csontot hasznal 9 MeV-on, és ez a teszt megfelelt az elfogadhatésagi
kritériumoknak. A mérési pont a disztélis lejtésnél taldlhatd, ami azt jelenti, hogy a mérés nagyon
érzékeny a beigazitas kis eltéréseire vagy a fantomban hasznalt surliség félreértelmezésére.
Emiattarra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy ebben az esetben nagy valdsziniséggel a mérési
pont pontatlan.

Az altalanos pontossag elfogadhato, és a kdvetkeztetés az, hogy az elektron Monte Carlo
dozismotor biztonsagos a klinikai hasznalatban.

2.12.3  Abrachyterapias T643 dézismotor pontossaga

Abrachytherapias 1643 dézismotort publikalt minéség-ellenérzési adatokhoz képest validaltak
hat kozs HDR forrasra vonatkozoan, beleértve az E & Z Bebig Co0-A86 és Ir2.AB5-2 forrasokat is.
Az elfogadhatosagi kritériumokat a helyi gammakritériumok és a relativ doziskildnbségek alapjan
fogalmaztdk meg. Mind a hat forras megfelel az elfogadhatdsagi kritériumoknak.
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26

A ddzismotort emellett validaltak klinikailag fuggetlen besugarzastervezé rendszerekkel,

a 1643 formalizmus megvaldsitasaval (SagiPlan, E&Z Bebig és Oncentra Brachy, Elekta).
Avalidalast fantomon egyetlen tartézkodasi pontnal, illetve méhnyak-, prosztata- és
eml6kezelések besugarzasi terveinél is elvégezték. Emellett validaltak egy fuggetlen,
"aranystandardnak” szamité Monte Carlo dozismodellel is sszehasonlitva (EGS Brachy, az
EGSnrc alapjan) egy relevans betegesetnél. A fuggetlen rendszerekkel vald Gsszehasonlitasra
helyi gammafeltételeket hasznaltak. Mivel minden esetben az elfogadasi kritériumokon beldli
gammaeloszlasokat kaptak, a brachyterapias 1634 doézisszamitas egyenértékinek tekinthetd
azzal a flggetlen rendszerrel, amellyel 8sszehasonlitottak.

Avalidalasta EQUAL-ESTRO laboratériumi mérési eljarashoz képestis elvegezték. A mérési pont
megfelel a relativ doziskilonbségként megfogalmazott elfogadasi kritériumnak.

ARayPlan TG43 dézismotor teljes pontossaga megfelel a klinikai szabvanyoknak. Mindamellett
a 1643 formalizmusa belsé korlatokkal rendelkezik, melyekkel a felhasznélonak tisztaban kell
lennie. Az elfogadhatdsagi kritériumok és a dozismotor algoritmusanak korlatai A dézismotor
pontossdga és korldtai fejezetben talalhatok (RSL-0-RP-v2026-REF, RayPlan v2026 Reference
Manual).

2.12.4  Abrachyterapias Monte Carlo dézismotor pontossaga

Abrachyterapias Monte Carlo dozismotort a kdzzétett A adatkészlettel szemben validaltak E&Z
Bebig Co0-A86 és Ir2.AB5-2 HDR sugarforrasoknal. Az elfogadhatosagi kritériumok helyi gamma
kritériumok formajaban vannak megfogalmazva. Mindkét forras megfelelt az elfogadhatosagi
kritériumoknak.

Adozismotort emellett validaltak egy fliggetlen, "aranystandardnak” szamité Monte Carlo
dozismodellel is 8sszehasonlitva (EGS Brachy, az EGSnrc alapjan). A validalast a kivetkezonél
végeztékel:

* Egyetlen tartézkodasi pont viz kézegben, az emberi testben szokvanyosan eléforduld
anyagok kozdtti fellletek kdzelében.

* Abesugarzasitervek a fej-nyak régi6 és az eml6 kezelésénél a denzitdsokkal és az
anyagokkal egyttta CT-bél lettek szarmaztatva.

Ateljesség érdekében a Monte Carlo dézismotort 8sszehasonlitotték a TG-43 dézisszamitassal
a RayPlan rendszerben fej-nyak régié és az eml besugarzasi tervében, ahol a teljes geometriat
felUlirtak vizzel.

Afuggetlen rendszerrel valé sszehasonlitasra helyi gamma kritériumokat hasznaltak

az egyetlen tartdzkodasi pozicional, és globalis gamma kritériumokat a besugarzasi

terv 6sszehasonlitdsoknal. Mivel minden esetben az elfogadasi kritériumokon beltli
gammaeloszlasokat kaptak, a brachyterapias Monte Carlo dézisszamitas egyenértéklnek
tekinthet6 a figgetlen rendszerrel.

ARayPlan Monte Carlo dézismotor teljes pontossaga megfelel a klinikai szabvanyoknak. Az
elfogadhat6sagi kritériumok és a dézismotor algoritmusénak korlatai A dézismotor pontossdga
és korlatai fejezetben talalhatok (RSL-D-RP-v2026-REF, RayPlan v2026 Reference Manual).
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3 ABIZTONSAGOS
MUKODESHEZ SZUKSEGES
INFORMACIOK

Ez a fejezet a RayPlan v2026 rendszer biztonsagos mikddéséhez sziikséges informaciokat
ismerteti.

Megjegyzés: Ne feledje, hogy a tovdbbi, biztonsdggal kapcsolatos kiaddsi megjegyzések a
szoftvertelepitéstdl szamitott egy hénapon beliil kilon is forgalmazhatok.
Ebben a fejezetben

Ez afejezet a kovetkez részeket tartalmazza:

3.1 Biztonsagi 6vintézkedések p.28
3.2 Betegadatok importalasa p.69
3.3 Bemeneti adatok p.69
3.4 Megjelenitési formatum p. 69
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3.1  BIZTONSAGI OVINTEZKEDESEK

Tartsa be a kovetkezd figyelmeztetéseket a RayPlan v2026 rendszer biztonsagos mikddéséhez.

Ebben a részben

Ez arész a kdvetkez6 alrészeket tartalmazza:

3.1.1 Afelhasznalok felelésségére vonatkozo figyelmeztetések p.29
3.1.2 Atelepitésre vonatkoz6 figyelmeztetések p.34
3.1.3 Az altalanos rendszerhasznalatra vonatkoz6 p.35

figyelmeztetések

3.14 ADICOM importalasra vonatkoz6 figyelmeztetések p.37
3.1.5 ADICOM exportalasra vonatkoz6 figyelmeztetések p.38
3.16 Az EQDZ2-vel kapcsolatos figyelmeztetések p. 40
3.1.7 Adézisszamitasra vonatkoz6 figyelmeztetések p.41
3.18 Abetegmodellezésre vonatkozo figyelmeztetések p.51
3.19 Akezelésbetervezésre vonatkozo figyelmeztetések p.53
3.1.10 Figyelmeztetések a TomoHelical és TomoDirect tervezéssel p.56

kapcsolatban
3.1.11 A CyberKnife kezeléstervezésre vonatkozd figyelmeztetések  p.57

3.1.12 Abrachyterapias kezelés tervezésével kapcsolatos p.58
figyelmeztetések

3.1.13 A dézisértékelésre vonatkozo figyelmeztetések p.60

3.1.14 Figyelmeztetések a sugar izembehelyezésével p.61
kapcsolatban

3.1.15 Amindségbiztositassal kapcsolatos figyelmeztetések p.67

3.1.16 A RayPlan taroléeszkdzre vonatkozo figyelmeztetések p.67
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3.1.1 A felhasznalok feleldsségére vonatkozd figyelmeztetések

(//"' ! \|\> FIGYELMEZTETES!

Megfeleld képzés biztositasa. A felhasznaldi szervezetnek biztositania kell, hogy
a kezelésbetervezési feladatok elvégzésére jogosult személyeket megfeleléen
kiképezték az elvégzendo feladatokhoz. Ezt a szoftvert csak a kezelésbetervezési
feladatok elldtasara jogosult és a kezelésbetervezési technikakban megfeleléen
képzett személyek hasznalhatjak. Hasznalat elétt figyelmesen olvassa el az
osszes utasitast. A felhasznald felel6s a megfelel6 klinikai hasznalatért és az el6irt
sugardozisért. (508813)

/1. FIGYELMEZTETES!

Bemeneti adatok mindsége. Mindig legyen tisztaban azzal, hogy a kimenet
mindsége kritikusan fugg a bemeneti adatok mindségtél. Az importalt adatok
barmilyen szabalytalansagat vagy a bemeneti adategységekkel, az azonositassal,
a kép tajolasaval vagy barmilyen mas jellegli minéséggel kapcsolatos
hatarozatlansagokat alaposan meg kell vizsgalni az adatok hasznalata elétt.
(508811])

FIGYELMEZTETES!

Aterv attekintése és jévahagyasa. Minden besugarzasi terv adatait gondosan felul
kell vizsgalnia és jova kell hagynia egy szakképzett személynek, mielétt azokata
sugarterapias kezelés céljara felhasznalnak. Az optimalizalasi célok szempontjabdl
"optimalis” terv (nyalabkészlet) még nem feltétlendl alkalmas klinikai hasznalatra.

(4780)

/1. FIGYELMEZTETES!

A sugarmodelleket a klinikai alkalmazas eldtt validalni kell. A felhasznalé
feleléssége, hogy minden sugarmodellt validaljon és Gzembe helyezzen, miel6tt
azokat klinikai kiils6 sugarterapias tervek készitésére hasznalna.

ARayPlan-t képzett sugar onkoldgiai szakemberek altali hasznalatra fejlesztették
ki. Nyomatékosan javasoljuk, hogy a felhasznalok tartsak be az AAPM TG40, TG142,
T6G53,TG135, IAEATRS 430, IAEATRS 483 és mas szabvanyokban kizzétett
ajanlasokat a pontos besugarzasi tervek biztositasa érdekében.
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A szamitott dozis pontossaga kizvetlenil a sugarmodell mindségétdl fligg. A
sugarmodell elégtelensége a jovahagyott és a leadott dozis kozotti eltérésekhez
vezethet. Minden paraméterértéket, valamint a minéségbiztositasi és minéség-
ellendrzési tervet képzett fizikusoknak felll kell vizsgalniuk és jova kell hagyniuk. A
dézisszamitast minden Uzembe helyezett CT-gép esetén validalni kell.

* Aszdmitottdozist minden relevans klinikai helyzetre validalni kell, beleértve,
de nem kizarélagosan a kdvetkezéket: SAD, SSD, mezéméret, mez6forma,
tengelyen kivili pozicio (%, yés atl6s), kollimacio tipusa, modulacio foka,
szivargasi dozis (MU/Gy vagy NP/Gy valtozasa), asztal/gantry/kollimator szogek,
CyberKnife csomopontkészletek, beteg/fantom anyag dsszetétele és beteg/
fantom anyag geometriaja.

*  Aszamitottdozist minden klinikailag relevans dozisracsfelbontasra validalni kell.

* Azismertkorlatozasok leirasa itt talalhaté: RSL-D-RP-v2026-REF, RayPlan v2026
Reference Manual. A validalas soran minden egyes sugarmodellre meg kell
hatérozni a tovabbi mikodési korlatokat, és azokat a tervezés soran be kell
tartani.

Fotonok esetén:

Kilénosen gondosan kell eljarni, mielétt a RayPlan rendszert a kovetkezékkel
hasznalnak: 5 mm-nél kisebb MLC lamelldk, a szokvanyos beteganyagoktol eltérd
anyagok, blokkok, kis kerek kipok, ékek (kilondsen tengelyen kiviili ékek esetén),
komplex VMAT tervek, kis mezéméretl forgastervek és Siemens mARC tervek.

Ne feledje, hogy:
* a2 3D-CRT-hez validalt sugarmodell nem feltétlendl alkalmas IMRT tervekhez.
*  az SMLC-hez validalt sugarmodell nem feltétlenil alkalmas DMLC tervekhez.

* a3z SMLC-hez vagy DMLC-hez validalt sugarmodell nem feltétlenil alkalmas VMAT
tervekhez.

*  aVMAT-hoz validalt sugarmodell nem feltétlendl alkalmas a Sliding window VMAT
szekvenalassal létrehozott tervekhez.

e azegyik fotonddzismotorhoz (Collapsed Cone vagy Monte Carlo) tizembe
helyezett sugarmodell nem alkalmas a masik dézismotorhoz a sugarmodell
paramétereinek kiigazitasa nélkul.

Avalidalast minden kivalasztott kezelési technikara el kell végezni a Physics
mode-ban vagy a RayPlan mddban. A C-kar és a CyberKnife LINAC-ok esetén ldsd a
3438. sz. figyelmeztetést. ATomoTherapy kezel6gépek esetén lasda 10172. sz.
figyelmeztetést.

Elektronok esetén:

Avalidalasnak tartalmaznia kell a relevans applikator geometridkat, a mezémeéreteket
és a kivagat nélkuli mezémeéreteket, a téglalap alakd applikatorok mezéalakjanak
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tajolasat, a kivagat anyagokat és vastagsagokat, az izocentrum légréseit és a D50

vizhat6tavolsagokat a nominalis nyaldbenergia szerint. Csak az egyenes élekkel

rendelkezd, azaz a fésugartengellyel parhuzamos Cerrobend kivagatok tdmogatottak.
(4001)

FIGYELMEZTETES!

A brachyterapias modelleket a klinikai hasznalat el6tt validalni kell. A
brachyterapias utantdltéket, forras modelleket és alkalmazasi beallitasokat a klinikai
hasznélat el6tt validalni kell.

Afelhasznalt feleldssége a brachyterapias utantélték, forras modellek és
alkalmazasi beallitasok validalasa a klinikai hasznalat eldtt. Az alkalmazas
beadllitdsaval kapcsolatos részletekért lasd a 283879 sz. figyelmeztetést.

ATGA43 forrdasmodelleknél lasd a 283358 sz. figyelmeztetést, a Monte Carlo
forrdasmodellek esetén pedig az 1593258 sz. figyelmeztetést.
(285635)

""' ! \.\\ FIGYELMEZTETES!

TomoTherapy gép lizembe helyezése. A TomoTherapy gép tzembe helyezésekor a
legtobb paraméter az iDMS-rél szarmazik, és varhatéan csak kisebb mddositasokra
lesz szikség a gépmodellben itt: RayPlan Physics. A keresztiranyu profil, a
blendepofa fluencia kimeneti tényezék és a levél késleltetési eltolas értékek
felGlirédnak ebben a folyamatban, és lehet, hogy frissiteni kell 6ket.

Vegye figyelembe, hogy a TomoTherapy gépek szamara a Beam commissioning
modulban a sz&mitott d6zisgdrbék a mért gorbékhez vannak normalizalva, azaz a
meért és szamitott dézisgdrbék kimenete a sugarmodell kimenetétdl figgetlendl
egyezik. A modell kimenetét ezért TomoHelical sugarak segitségével kell beallitani és
ellendrizni minden mezészélességre. Tovabbi informacidért 1asd: RSL-D-RP-v2026-
BCDS, RayPlan v2026 Beam Commissioning Data Specification.

Vegye figyelembe azt is, hogy az MLC sz(r6k nem részei a RayPlan Physics-ben
Iévé Beam commissioning modul dézisgdrbe szamitasanak, és hasznélatuk csak
TomoHelical vagy TomoDirect sugarakkal ellenérizheté.

Adoézisszamitast a relevans klinikai kezelési mezémeéretekre validalni kell a klinikai
alkalmazas el6tt. A 4001-es figyelmeztetésben felsoroltakon kiviil a validalasnak
tartalmaznia kell a kilénb6z6 blendepofa-méreteket és -mddokat, a projekcids idéket,
a nyitasi frakciokat és az asztalmozgasokat.

(10172)
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| FIGYELMEZTETES!

Utkozésészlelés a CyberKnife-hoz. A RayPlan-ban végzett iitkdzésészlelés
nem garantalja, hogy az Gtkdzések mindig észlelhet6k lesznek. A besugarzas
elétta felhasznald koteles ellendrizni, hogy a besugarzasi rendszer végez-e
Utkozéseszlelést.

(339623)

1. FIGYELMEZTETES!

[ " )
Blokk/kivagat ellenérzése. Mindig ellenérizze, hogy a Beam (Sugar]
tervezémodulokban Iétrehozott blokkok és elektronsugar-kivagatok fizikalisan
megvalosithatdk-e. Blokkgyartasi korlatokat nem lehet meghatérozni itt: RayPlan.
Mindig ellenérizze a létrehozott blokkot a blokkapertura nyomtatasaval. (508816)
4 !J FIGYELMEZTETES!

Ellendrizze a blokk/kivagat nyomtatasanak Iéptékét. A nyomtato beéllitasai
befolydsoljak a nyomtatott blokk/kivagat tényleges méretét. Mieldtt a blokk/kivagat
nyomtatast blokk/kivagat gyartasahoz vagy ellenérzéséhez hasznalna, mindig
ellenérizze, hogy az x- és y-tengelyek léptéke egyenlé-e, és hogy az ellendrzd skalan
az 1 cm-es méretarany vonalzoval 1 cm-nek felel-e meg. (508818)

| FIGYELMEZTETES!

ROI/POI ellendrzés. Mindig gondosan ellendrizzen minden vizsgalt régiot (ROI)
és vizsgalt pontot (POI), mieldtt kezelésbetervezésre vagy értékelési célokra
felhasznalna.

(4793)

1. FIGYELMEZTETES!

P
L

A 4DCT kivetitések attekintése. A felhasznalonak at kell tekintenie a 4DCT
kivetitésbdl kapott képsorozatot, miel6tt azt kezelésbetervezésére vagy értékelési
célokra hasznalna fel. A kivetitett képsorozatot &ssze kell hasonlitani a 4DCT csoport
képsorozataival annak ellenérzésére, hogy a Hounsfield-egységek és a megfelelé
slrlségek a varakozasoknak megfeleléek-e. Ez elvégezhetd a beteg nézetekben
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l4thatd HU értékek vizsgalataval és az értékelési dozisok kiszamitasaval a Plan
evaluation modulban.

Akivetitett képsorozat geometriai jellemz6i (példaul a tajolasa, pozicioja és mérete)
szintén 6sszehasonlithat6 az eredeti 4DCT-vel szemben. Ez Ugy végezhetd el, hogy
a kivetitett képsorozatokat egyesiti az eredeti 4DCT képsorozatokkal a Structure
definition modulban vagy az Image registration modulban, majd ellenérzi, hogy
megfelelden vannak-e tajolva.

(10414)

LY. FIGYELMEZTETES!

A HU atskalazassal kapott képspecifikus sriségtablazat. A HU atskalazassal
kapott képsorozat specifikus surliségtablazat hasznalata esetén kiemelten fontos,
hogy a felhasznal6 gondosan attekintse a kapott sGrlségtablazatot, mieldtt
felhasznalnd azt a dozisszamitashoz. Az tskalazott slrdségtablazat kdzvetlen
kihatassal van a dozisszamitasra.

(9506)

/"" ! \.\ FIGYELMEZTETES!

Beteg beallitasa. A beteg pozicionalasara vonatkoz6 asztalmozgas (asztalforditas)
utasitasok a Patient setup (Beteg bedllitasa) parbeszédpanelen és a tervjelentésben
jelennek meg.

Az alapértelmezett asztalmozgas megjelenése ,Patient” (Beteg), azaz az
asztalmozgas utasitasok Patient setup (Beteg bedllitdsa) a parbeszédablakban
vannak kifejezve a beteg anatémiai irdnyara vonatkozoéan.

Ha sziikséges, az asztalmozgas megjelenését,Couch’ra (Asztal] lehet véltoztatni,
azaz a Patient setup (Beteg bedllitdsa) parbeszédablakban lévé asztalmozgas
utasitasok az asztal irdnyban vannak kifejezve. A asztalmozgas megjelenése a
Klinikai beallitdsok alkalmazasban médosithaté.

Aklinikai hasznalat el6tt mindig ellenérizze, hogy a RayPlan-ben és a tervjelentésben
megjelenitett asztalmozgas a tervezettnek és a klinikai gyakorlatnak megfelelé-e.

Ne feledje, hogy egy masik lehetéség a beteg beallitdsadhoz, hogy exportélja az
asztalmozgast a DICOM szabvanynak megfeleléen. Ez a beallitas itt valaszhatd ki:
RayPlan Physics.

(9101)
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FIGYELMEZTETES!

Areferenciakeret regisztraciéjanak ellendrzése a dézisszamitas elott. Kulongsen
fontos, hogy az importalt referenciakeret-regisztraciokat attekintsék, mieldtt a dozist
kiszamitjak a tovabbi képsorozatokon.

(9650)

FIGYELMEZTETES!

Egyszeri bejelentkezés bedllitdsa. Ha az egyszeri bejelentkezés bedllitast
hasznalja a Klinika beallitasaiban, akkor jogosulatlan felhasznal6 hitelesithetia
hitelesitést, RayPlan ha egy munkaallomast feligyelet nélkil hagynak. A hitelesités a
bejelentkezett felhasznald nevében térténik.

(578762)

Y FIGYELMEZTETES!
Ellendrizze a kiegészitd kédokat. Kiegészitékddok adhatok meg a fotonblokkokhoz
és az elektron kivagasokhoz. A felhasznalonak ellenériznie kell, hogy a beirt
tartozékkdd a RayPlan-ben megegyezik-e a kezelés alatt hasznaland¢ fizikai
tartozékkal. A RayPlan nem fogja automatikusan érvényteleniteni a tartozék

kédjat, ha a blokk vagy kivagas mddosul a RayPlan-ben. A blokk vagy a kivagas

nem érvénytelendl a RayPlan-ben, ha a tartozék kddja megvaltozik. A felhasznalo
feleléssége annak biztositasa, hogy a megfeleld tartozékkodot beirtak és sziikség
esetén frissitsék.

(574934)

3.1.2 A telepitésre vonatkoz6 figyelmeztetések

FIGYELMEZTETES!

Megjelenitési beallitasok. Ne feledje, hogy a RayPlan a rendszer vizudlis kimenete a
monitor kalibralasan, felbontasan és egyéb hardverspecifikus paramétereken malik.
Gydzadjon meg arrél, hogy a monitor kimenete megfelel a klinikai feladatoknak.
(366562)
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/1. FIGYELMEZTETES!

Hardver/szoftver platform. A rendszerkdrnyezet-elfogadasi tesztet a hardver- vagy
szoftverplatform megvaltozasakor mindig el kell végezni. (366563)

/1. FIGYELMEZTETES!

Telepitési tesztek. A felhasznalonak tovabbi teszteket kell hozzaadnia a RayPlan
rendszer telepitéséhez és konfiguralashoz a felhasznaloi szervezetnél. (366564)

ya ) FIGYELMEZTETES!

Nem ECC GPU meméria hasznalata. A szamitashoz hasznalt GPU-knak ECC RAM-
mal kell rendelkeznilk, és az ECC allapotot engedélyezni kell a GPU-illesztéprogram
bedllitdsaiban.

(8453)

/1. FIGYELMEZTETES!

A GPU dézisszamitasat befolyasolhatjak a szamitégép/illesztoprogram
frissitései. A GPU dozisszamitasat a hardver- vagy szoftverplatform valtozasai

utan — beleértve az operéacios rendszer szervizcsomagjaitis — ellendrizni kell. Ez

a RSL-D-RP-v2026-SEAT, RayPlan v2026 System Environment Acceptance Test
Protocol futtatdsaval, valamint a GPU altal végzett 6sszes szamitas dnellendrzésével
végezheto el.

(4039)

3.1.3 Az altalanos rendszerhasznalatra vonatkozd figyelmeztetések

‘ 1 \i\, FIGYELMEZTETES!

A RayPlan tobb példanyanak futtatasa. Kulonds figyelemmel kell eljarni, haa
RayPlan tobb példanyat futtatja. Mindig gy6z6djdn meg arrél, hogy a megfeleld
betegen dolgozik.

(3312)
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FIGYELMEZTETES!

Fiiggetlen dézisszamitas. Gyoz6djon meg arrdl, hogy az alkalmazott fuggetlen
dozisszamitasi rendszer valoban flggetlen. Vannak olyan rendszerek, amelyek
flggetlen dozisszamitasra alkalmasaknak tinhetnek, azonban val6jaban egyaltalan
nem flggetlenek, mivel a dozismotort a RaySearch gyartja, és ugyanazt az
algoritmust hasznalja a fotondo6zis kiszamitasahoz, és esetleg ugyanazt a kodot s,
minta RayPlan (pl. Compass (IBA}].

(6669)

et

FIGYELMEZTETES!

Legyen 6vatos az automatikus helyreallitdsi méd modositasakor. Az automatikus
helyreéllitsi adatok adatbazisban vagy lemezen tarolddnak. Ha az automatikus
helyreallitdsi mod ki van kapcsolva, vagy ha a tarol6terilet megvaltozik, mikdzben
még mindig vannak automatikus helyredllitasi adatok a régi taroléhelyen, az adatok
mar nem hasznosak, és el6fordulhat, hogy a RayPlan nem tudja tdrolni 6ket. A régi
tarolohelyen talalhatd adatokat manualisan kell t8roini.

(282521)

FIGYELMEZTETES!

Jelentéstemplat elnevezése. A felhasznald altal Iétrehozott jelentéstemplatok nem
feltétlendl tartalmaznak minden informaciot a betegrdl, a tervrél, a sugarkészletekrol
sth. A jelentéstemplatok példaul csak az aktuadlisan kijeldlt tervkészletet
tartalmazhatjak. Jelentéstemplatok [étrehozasakor hasznaljon egyértelmu
elnevezési konvenciot. (5147)

FIGYELMEZTETES!

Megvaltozott a hattérdozissal rendelkezd sugarkészletek eldirasaival
kapcsolatos viselkedés. A RayPlan 11A-t6l kezdédden az eléirasok mostantdl
mindig el6irjak az aktudlis sugarkészlet dozisat. A 11A verzid elétti RayPlan-nel
meghatarozott el6irdsok a sugarkészlet és hattérdozis kapcsan elavultak. Az
ilyen eléirassal rendelkez6 sugarkészletek nem hagyhatok jova, és az elGirasta
sugarkészlet DICOM exportalasakor nem fogja tartalmazni.

ARayPlan 11A esetében az eldirasi szazalék a tovabbiakban nem kerll be az
exportalt eldirds-dozisszintekbe. A 11A el6tti RayPlan verziok esetében a RayPlan-
ben meghatarozott eléirasi szazalék bekerllt az exportalt cél eldirasi dozisba. Ez Ggy
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modosulta 11A esetében, hogy csak a RayPlan-ben meghatarozott cél el6irasi dozis
kerul exportalasra. Ez a valtozas az exportalt nominalis dozis-hozzajarulasokatis
érinti.
A 11A el6tti RayPlan verziok esetében a RayPlan tervekben exportalt Dose Reference
UID az RT terv/RT ionterv SOP Instance UID-én alapult. Ez Ggy valtozott, hogy a
kulonboz6 eléirasok azonos Dose Reference UID-vel rendelkezhetnek. lly médon a
11A elétti RayPlan verzioban exportalt Dose Reference UID-k frissitésre kerllnek, és a
tervismételt exportalasakor a rendszer mas értékeket fog hasznalni.

(344549)

3.1.4  ADICOM importalasra vonatkozd figyelmeztetések

/1. FIGYELMEZTETES!

Képsorozat integritasa. A DICOM nem tudja ellendrizni, hogy a képsorozat dsszes
CT képszelete szerepel-e benne. A felhasznalénak ezt mindig manualisan kell
ellendriznie az importalas utan. (508830)

FIGYELMEZTETES!

Importalt dézis. A jdvahagyott tervhez importalt dézis automatikusan klinikainak
mindsul.

(508831)

/1. FIGYELMEZTETES!

Az importalt dézisra vonatkozéan nincs beleértve, hogy a dozisszamitas milyen
médon volt kivitelezve. A dozis nem keril érvénytelenitésre, ha a RayPlan-ben 1év6
dozis kiszamitasahoz hasznalt adatok eltérnek az importalt dozis kiszamitadsanak
adataitol. Ez akkor is érvényes, ha az importalt dozis eredetileg a RayPlan-ben kerdilt
kiszamitasra. Ha példaul a struktirakészlet surliseg-feltlbiralasokkal vagy a kiilsé
ROI megvaltoztatdsaval médosul, az importalt dozis nem lesz érvénytelenitve.

(224134)

7 1Y FIGYELMEZTETES!

A frakcionalasi séma a DICOM-importalas soran elvetésre keriil. Ha egy
DICOM-tervetimportal a RayPlan-be, a frakcionalasi séma elvetésre kerdil.
Ennek eredményeképpen az importélas soran Iétrehozott tervkészletek mindig
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szekvencidlis leadasra lesznek beallitva, még akkor is, ha az eredeti terv kdzbensé
mintat jelzett.

Ezenkivil eléfordulhat, hogy a tervkészlet sorrendje altal jelzett leadasi sorrend
nem egyezik meg a tervezett leadasi sorrenddel. Kévetkezésképpen az importalast
kovetéen nem végezhet6k olyan tevékenységek, amelyek a helyes frakcionalasi
sematol fuggenek. (119127)

FIGYELMEZTETES!

Exportalas a DICOM importalasi szlré hasznalata utan. Kerilje el a DICOM
importalasi szurdi altal a DICOM importdlasa soran madositott adatok exportalasat. Ez
megakadalyozza, hogy kiltnbdzé fajlokat hozzon Iétre ugyanazokkal a DICOM egyedi
azonositoval. (508832)

FIGYELMEZTETES!

Nincs hibajelzés a Tarolas SCP hasznalatakor. A RayPlan-ben nincs arra utalé

jel, hogy a Tarolas SCP hasznalataval térténd betegadatok importalasa hianyos-e,
példaul az atvitelimunkamenet soran elkovetett hibak vagy a fajl lemezre irasanak
sikertelensége miatt. (508833)

3.15 A DICOM exportalasra vonatkozé figyelmeztetések

FIGYELMEZTETES!

Exportalasi hiba. Amikor adatokat exportal a rendszerbél, mindig ellenérizze, hogy
az exportalas sikeres volt-e. Ha az exportalas megszakad példaul hardverhiba vagy
az operacios rendszer hibai miatt, t6rdlje az exportalt adatokat, és kezdje Gjra az
exportalast. (508805)

FIGYELMEZTETES!

DICOM RT Strukturakészlet exportalasa. Az RT Struktdrakészlet DICOM exportalasa
az 6sszes ROI-t kontdrokka alakitja, és a fels6 vagy als¢ képsorozatszeleten kivili
szerkezeti részek nem szerepelnek benne.

Ez a halés vagy voxelreprezentacioval készilt ROl geometridkra vonatkozik. Az
ilyen altaldban modellalapl szegmentalassal vagy 3D ROl interakcios eszkdzok
hasznalataval hozzak létre a RayPlan alkalmazasban. A DICOM-exportalas csak
a (T képszeletek kdrvonalait kezeli, ami azt jelenti, hogy a képsorozat elsé vagy
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utolso szeletén kivilre kinyulé részek nem szerepelnek az exportalasban. Ezaltal
nem lesznek azonosak a DICOM exportalas/importalas RayPlan-be vagy egy kilsé
rendszerbe val6 adatvaltas utan. (508804)

FIGYELMEZTETES!

2

A besugarzasi paramétereket DICOM-exportalassal kell atvinni a RayPlan
rendszerbdl. Gyézddjon meg arrdl, hogy a besugarzasi terv ellenérzési pontjait
DICOM-exportalassal exportaljak a RayPlan rendszerbdl. A felhasznald nem viheti 4t
manudlisan ezeket a bedllitasokat. (508803

4 !k\'\ FIGYELMEZTETES!

Vero tervek DICOM-exportélasa. Kilonosen tgyelni kell arra, ha tobb izocentrummal
rendelkez terv DICOM-exportalasat végzia Vero R&V rendszerbe. A DICOM-
exportalast kétszer kell elvégezni, egyszer Ggy, hogy a ExacTrac Vero jel6lénégyzet
be van jeldlve, egyszer pedig Ggy, hogy a jeldlénégyzet nincs bejeldive. (125706)

(1. FIGYELMEZTETES!

Tranzakciés hibak az iDMS-be valé exportalaskor. Ha hiba torténik a terv exportélasa
soran, eléfordulhat, hogy nincs jele a RayPlan-ben. A beteg és a terv adatait a
kezeldnek ellenériznie kell az iDMS-ben. (261843)

FIGYELMEZTETES!

2

Azonos SOP Instance UID-vel rendelkez6 DICOM objektumok kezelése. Bizonyos
esetekben a RayPlan azonos SOP Instance UID-vel rendelkez6, de eltéré tartalmu
DICOM-objektumokat hozhat |étre. Ha két azonos UID-vel rendelkezd objektumot
kiildenek ugyanarra a céltargyra (pl. egy PACS-rendszer), az eredmény a fogadd
rendszer implementacigjatol fugg. A felhasznalonak manualisan ellendriznie kell,
hogy a megfeleld feladathoz a megfelelé objektumot hasznalja-e.

(404226)
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3.1.6 Az EQD2-vel kapcsolatos figyelmeztetések

7Y FIGYELMEZTETES!

Az EQD2 eloszlasok kiértékelési feltételei. A fizikai dozis kiértékelési feltételei

nem hasznalhatok fel kdzvetlentl az EQD2 eloszlasok értékeléséhez. A fizikai dozis
feltételeit mindig at kell konvertalni az EQD2 tartomanyaba. Ez alapvet6 fontossagu az
olyan kezeléseknél is, amelyeket 2 Gy/frakcional irtak el6 a tumorhoz: noha az eléirt
dézis a tumorban mind a fizikai dézis, mind az EQD2 esetén 2 Gy lesz frakcionként, a
tumoron belili hideg és meleg pontok tovabb halmozhatnak az EQD2 tartomanyban.
Még fontosabb, hogy a normal sz6vetek toleranciaja jelentdsen eltérhet a fizikai és
EQDZ2 eloszlastol, akar a 2 Gy-es frakcionalt kezeléseknél is.

(1538161)

FIGYELMEZTETES!

Az EQD2 formalizmus korlatai. A RayPlan helyen alkalmazott, 2-Gy frakciokban
kifejezett izoeffektiv dozis (EQD2) a standard linedris-kvadratikus (LQ) modellen
alapul, amellyel kapcsolatban a felhasznalonak a kdvetkezével kell tisztaban lennie:

* Amodellteljes repairt feltételez a frakciok kozott, és figyelmen kivil hagyja
kozotti teljes repair nem valdsul meg, a biol6giai hatasok nem lesznek
megfelel6éen modellezhetdk. Tovabba, ha a tumorsejtek repopulacitja fontossa
valik, példaul a kezelés megszakitasa vagy gyorsan proliferald tumorok esetén,
az EQD2 dozis nem lesz teljesen helyes.

e Az LO modell bizonytalansagai frakcionként nagyobbak lesznek az alacsony
el6irt dozisok (1 Gy alatt) és a magas el6irt dozisok (8 Gy esetén. Ebbdl
kovetkezéen az ilyen dézisszintek esetében az EQD2 dézisok kevésbé
megbizhatdak.

*  AzEQD2 dézisok erésen fuggnek az értékelés soran hasznalt a/f3-értékektdl.
Afelhasznalénak ajanlott az értékelés soran az o/B-értékek tartomanyat
figyelembe venni, és megvizsgalni az EQD2-re vonatkozd legrosszabb
forgatokonyveket, kiilondsen akkor, ha a normal szdveti tolerancia veszélybe
kerdlhet.

* AzEQDZ dézisok nem flggnek linearisan a fizikai dézistél, ami azt jelenti,
hogy a hideg és meleg pontok a fizikai dézis EQD2-be val6 atforditdsakor
felerdsitddnek,és az EQD2 eloszlasban lévé gradiens erésebb lesz, minta
fizikai dézis eloszlasaban. Emiatt nem javasolta EQD2 egyetlen pontban valé
kiértékelése, ehelyett hasznaljon tébbpontos kiértékelést, hogy a térfogaton
beldli eltéréseket is figyelembe vegye. Tovabbé ha az EQD2 értékelés a DVH-
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ban lévé térfogatakon alapul, akkor ajanlott tébb klinikai célt hasznalni. gy
példaul az EQD2(DI0]) egy klinikai céljat kiegészithetik a teljes ROI térfogat
90%-anal nagyobb egyéb felhalmozott térfogatokra vonatkozo klinikai célok. A
térfogat hatasat tovabb lehet elemezni a teljes EQDZ eloszlasban, melyeta Plan
evaluation EQD2 szamitasabdl kapnak.

(406776)

(V. FIGYELMEZTETES!

Az EQD2 eloszlasok értékelésének értelmezése. A Plan evaluation modullal
kiszamitott EQD2 eloszlasok prioritds alapl kizelitést alkalmaznak az a/B-értékek
meghatarozasanal olyan voxeleknél, amelyek t6bbszérés ROI-khoz tartoznak. Az
ilyen eloszlasok értékelésénél kilonds gondossaggal kell eljarni:

e Az EQDZ eloszlas kiértékelésénél a szomszédos vagy atfedd ROI-k kiilonb&z6
a/B-értékekhez rendelhetok hozza, emiatt az EQD2 eloszlas folytonossaga
megszakadhat az eltéré o/3-értékekkel rendelkezé ROI-k hatérai kézétt. Az olyan
voxeleknél, amelyek csak részlegesen tartoznak egy ROI-hoz, vagy amelyek
a ROl atfedési teriiletén talalhatdk, a rendszer egy prioritasi szabalyt hasznal
ahhoz, hogy az EQD2 szamitashoz egyetlen o/B-értéket rendeljen hozza. Az
eredmény az, hogy az egy adott ROI-ra specifikus a/f-érték csak ezen ROI
részeként hasznalhato.

e Annak biztositaséra, hogy egy adott a/B-értéket hasznaljanak a teljes ROI-
nal, amikor egy klinikai célt értékelnek ki egy EQD?2 eloszlas értékelésénél,
javasoljuk, hogy els6ként hatarozza meg a fizikai dozis klinikai céljat, majd
konvertélja 4t EQD2-re egy tetszdleges a/B-értékkel ahelyett, hogy a klinikai célt
kozvetlenil az EQD2 eloszlasbol hatdroznd meg. Az EQD2 mutatok jelentése a
brachyterapiaban altalanos gyakorlat, és a RayPlan tamogatja az EQD2 klinikai
célokat a Brachy planning modulban, mely automatikusan elvégzi a javasolt
konverziot.

(408774)

3.1.7 A dozisszamitasra vonatkozo figyelmeztetések

Altalénos dézisszdmitdsi figyelmeztetések

(/"' ! \i\B FIGYELMEZTETES!
Dézisszamitasi régid. A dozisszamitasi régio a dozisracs és a dézisszamitasi

nyalabkészletben taldlhato kilsé ROI-kat, tdamogatd és régzité ROI-kat, valamint a
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kils6 foton- és elektronsugarakhoz hozzarendelt bolus ROI-kat. A d6zisszamitasi
tartomanyon kivili régioban nem kerdl sor dozisértékelésre.

Kilsé sugdrral vépzett terdpia

Kils6 sugarterapianal a képadatokbdl szarmazé minden anyaginformacid kihagyasra
kerll a dozisszamitasi tartomanyon kivil. Az elektronok kivételével minden modalitas
esetében a dozisszamitdsi tartomanyon kivili térfogatot a sugartranszport soran
vakuumkeént kezelik (nincs kélcsdnhatéas).

Elektronoknal vakuum helyett levegdt hasznalnak, a sugartranszport alatti szérassal
és energiaveszteséggel. A RayPlan nem tudja kiszamitani a helyes dézist, ha

egy nyalab barmely része olyan képadatokat metsz, amelyek nem részeia
dézisszamitasi tartomanynak. Ez akkor kévetkezhet be, ha a dézisszamitasi ROI-k
nem fedik le az 8sszes relevans képadatot, illetve ha a dézisracs nem tartalmazza a
doézisszamitas ROI-k relevans térfogatait.

Adozis nagyobb hibai varhatok, ha a nyalab barmely része egy olyan dézisszamitas
ROl feltletre Iép be, amely nincs a dozisraccsal lefedve. A dozisracs kilépési szélein
akkor is dézishiba varhatd, ha tul kicsi dézisracsot hasznaltak, mivel a dozisracson
kivili sz6rodas nincs figyelembe véve. A RayPlan rendszerben nincs figyelmeztetés,
ha a dézisracs nem fedi le a megfeleld régidkat a kilépd széleknél.

Brachyterapia [TG43 dézismotor]

ATG43 brachyterapias dozisszamitas egy adatvezérelt modell, amely a vizben

végzett méréseken és szimulaciokon alapul. A dézisszamitas figyelmen kivdl

hagy minden anyagi informaciot, és a teljes térfogatot vizként kezeli mind az

adagszamitasi région belll, mind azon kivil. Ennek két kévetkezménye van a

dozisszamitasi régid tekintetében:

*  Epydoézisszamitasi ROI fellletének dozisa helytelen lehet, mivel a rendszer
végtelen szorokdzeget feltételez, az alacsony surliségu feliletet pedig
elhanyagolja.

e Haadozisracs nem fedile a teljes kiilsé ROI-t (vagy barmely mas dozisszamitasi
ROI-t), attdl a dozis helyes lesz a dozisracs szélén, mivel minden aktiv
tartézkodasi pont a dézisracson belul van. A RayPlan-ben nem lehet kiszamitani
a dozist, ha vannak aktiv tartézkodasi pontok a kilsé ROI-n kival. A kilsé ROI
belsejében a dézisracsnak ki kell terjednie az 6sszes aktiv tartézkodasi pontra,
beleértve legalabb egy 3 cm-es marg6t annak biztositasa érdekében, hogy a
forrdsokhoz kizeli nagy dozisértékeket a rendszer figyelembe vegye.

(9361)
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|\ FIGYELMEZTETES!

Gyoza6djon meg arrdl, hogy a megfelel6 ROI-t rendelte hozza kiils6 ROI-ként. Mindig
ellendrizze, hogy a kiils6 ROI lefedi-e az sszes cél ROI-t és 0AR-t. A dozistérfogat-
hisztogramok kiszamitasa téves lehet, ha a teljes ROl nem része a kiils6 ROI-nak.

(9360)

Y ! \  FIGYELMEZTETES!

Gyoza6djon meg arrél, hogy a dézisracs lefedi az sszes tervezett ROI-t. ADVH és a
ddzisstatisztikai szdmitdsok csak a dozisracs altal lefedett ROl részét tartalmazzak.

(9358)

| FIGYELMEZTETES!

A dézisracs felbontasa befolyasolja a dézist. Mind a dézis kimenetét, mind az alakot
jelentésen befolyasolhatja a dozisracs felbontasa és igazitasa. Gyézddjon meg arrél,
hogy megfeleld doézisracsot hasznal, figyelembe véve az olyan tényezodket, mint
példaul a mezéméret, a modulacio és a beteggeometria.

(2305)

| FIGYELMEZTETES!

Pixelkitdltés. Ha a dozisszamitashoz hasznalt régidban pixelkitdltés van jelen,

a szamitott dézis helytelen lehet. Gydzédjon meg arrdl, hogy a pixellel kit&Itott
Hounsfield egységeket a kivant sliriiséghez rendeli hozza, vagy gy6zddjon meg arrdl,
hogy hozzaad egy olyan anyagot, amely feldlirja a pixelkitéltéssel rendelkezd régiot.

Ha a CT-kép olyan anyagot zart ki, amely jelen lesz a kezelés soran, és amely a
sugarzas szorasi régiojan beldl van, nem ajanlott pixellel kitdltott értékeket hasznalni.
Ehelyettadjon hozza egy anyagot, amely Ugy irja felil az 8sszes anyagot, hogy azok
részeilegyenek a dézisszamitasnak. Ennek elmulasztasa a dézisszamitas hibaihoz
vezethet.

Ha minden, ami fontos a sugértranszporthoz, a CT-képen belil van, de a kiilsé ROI
a nagy suruségl Hounsfield egységeknek megfeleld, pixelkitdltési értékekkel
rendelkezd képrészeket fed le, az szintén dézisszamitasi hibakhoz vezethet.

(9354)
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Anyagfeliiliras tobb struktirakészlethez. Ha anyagfelulirast hataroz meg olyan ROI-
hoz, amely nem rendelkezik az alkalmazott képsorozatban definialt geometriaval, a
dozis szamitasakor nem jelenik meg figyelmeztetés.

(9353)

| FIGYELMEZTETES!

[ )

CT-s(irliség hasznalata nem human anyagok esetében. CT-surlség hasznélata
nem human anyagok esetében. A RayPlan d6zisszamités gy kerllt bedllitasra,
hogy az emberi testben dltaldban megtalalhaté anyagok CT-adataihoz hasznalhatd
legyen. Anem emberi anyagok esetében a surliség felulbiradlatdnak hasznalata
altaldban pontosabb, mint a CT-adatok hasznalata. Ez a sugarszerkezeteknél
vonatkozik a tdmogatas, régzités és Bolus tipusd R0OI-kra, valamint a betegben 1évé
implantadtumokra. Ugyeljen arra, hogy ha a CT-surlséget fell kivanja irni, a ROl-hoz
rendeljen anyagfelllirdst. Ha nincs hozzarendelt anyag, a dézisszamitas elétt nem
tdrténik figyelmeztetés.

(404666)

|  FIGYELMEZTETES!

A bélus ROI-khoz nyaléb(ok)hoz kell hozzarendelni. A bolus ROI-k
nyalabtulajdonsagoknak tekintend6k. Ahhoz, hogy egy bélus ROI-t egy adott
nyalabnal a sugartranszferhez és dézisszamitashoz hasznaljak, hozza kell rendelni
ahhoz a nyalabhoz. Ha egy boélust minden nyaldbnal hasznalni kell, akkor minden
nyalabhoz egyedileg hozza kell rendelni. Az a bélus, amelyet egy tervben egyetlen
nyalabhoz sem rendelnek hozz3, egyaltalan nem vesz részt a dézisszamitasban.

Egy nyalabhoz hozzarendelt bolus ROI:
» folytonos vonallal jelenik meg a 2D betegnézetben,
* megjelenik a 3D betegnézetben, és

* megtaldlhat6 az Anyag betegnézetben, amikor az érintett nyalab sugardozisat
kivalasztjak.

(5347)
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|\ FIGYELMEZTETES!

e

Biztositsa, hogy minden klinikailag relevans rogzité és tamogat6 ROl benne
legyen a nyaldbkészletben. Alapértelmezésben minden rogzité és tamogato RO
benne van a nyaldbkészletben. Minden olyan rogzité és tdmogatd ROI, ami benne
van a nyalabkészletben, felhasznalasra kerll a nyalabkészlet dozisszamitasaban.
Ha egy rogzit6 vagy tdmogat6 ROI-t kihagynak a nyalabkészletbdl, akkor annal a
nyalabkészletnél a dozisszamitasban ez a ROl elvetésre kerdl.

Anyalabkészletben talalhatd tamogato és rogzitd ROI-k:

*  kéknyaldbkészletikonnal lesznek megjel6lve a ROl listaban

*  bejeldltjeldlénégyzettel rendelkeznek a Rogzités és tamogatas lapon

» folytonos vonallal jelennek meg a 2D betegnézetben

* megjelennek az Anyag betegnézetben, ha a nyaldbkészlet ki van valasztva.

(713679)

/1. FIGYELMEZTETES!

Arogzités és tamogatas tipusi ROI-k hasznalata. A rogzités és tdmogatas tipusu
ROI-k a betegtdmogatassal, rogzitési vagy immobilizaciés eszkdzokkel rendelkezd
régiokban hasznalhatok, és csak olyan struktdrakhoz alkalmazhatdk, amelyek
fekéntkivil esnek a beteg kdrvonalan. A kilsé ROI-n beltl mindig hasznéljon

mas ROI-tipusokat az anyag felllirasdhoz. A kiilsé ROI-val val¢ kis atfedés akkor
elfogadhat6, ha a rogzitési vagy tamogatasi ROl féként a kulsé ROI-n kivil esik. Olyan
rogzitési vagy tdmogatasi ROI-k hasznalata, amelyek legnagyobb része a beteg
korvonalan belll vannak, hibdkhoz vezethet az olyan voxelek tomegsuriségének
kiszamitasaban, amelyeket mind a kilsé, mind a régzitési/tamogatasi ROI-k
metszenek. Ezekkel a hatdsokkal kapcsolatos tovabbi részleteket Idsd: RSL-D-RP-
v2026-REF, RayPlan v2026 Reference Manual. (262427

(1 FIGYELMEZTETES!

MR tervezés: térfogats(iriség-hozzarendelés. A csak MR képek alapjan végzett
RayPlan tervezés a felhasznal6 dltal meghatarozott térfogatsuriség-hozzarendelésre
hagyatkozik. Ne feledje, hogy bizonyos konfiguraciok/régiok esetében a homogén
anyaggal végzett térfogatslirliség-hozzarendelés elfogadhatatlan dozimetriai hibat
fog eredményezni. (254454)
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FIGYELMEZTETES!

MR tervezés: Geometriai torzitas és latémezd. A tervezésre szant MR-képeknek
elhanyagolhat6 geometriai torzitassal kell rendelkeznilk. A RayPlan nem tartalmaz
semmilyen algoritmust a torzitaskorrekciohoz. Az MR képnek ki kell terjednie a beteg
kérvonalara. (261538])

et

FIGYELMEZTETES!

Kontrasztjavitott CT. A CT képkészletek javitasara hasznalt kontrasztanyagok
befolyasoljak a HU értékeket, ami eltérést okozhat a tervezett és a leadott

dozisok kézétt. A felhasznalonak azt tanacsoljuk, hogy vagy teljesen kerdilje

a kontrasztjavitott CT képkészletek hasznalatat a kezeléstervezéséhez, vagy
gy6z6djon meg arrél, hogy a kontrasztteriletek anyagfelilbiralasa megfelel6en kerdl
hozzarendelésre.

(344525)

FIGYELMEZTETES!

Biztositani kell, hogy a kiilonbdz6 dézismotorokkal szamitott d6zisok
kompatibilisek legyenek. A kiilsnbdzé dozismotorokkal (pl. tartalék, kooptimalizalas,
hattérddzisok, dozisok dsszegzése) szamitott dozisok kambinalasaval vagy
dsszehasonlitdsaval dvatosan kell banni, ha a déziskonvencid az algoritmusok kozott
kilonbozik, és a terv érzékeny a magas Z értékl anyagok dozisara.

Az elektron Monte Carlo dézismotorok a kdzegben térténé sugartranszporttal
egyuttjelentik a vizben mért dozist. A foton collapesed cone dézismotor a vizben
mért dozist szamitja ki, figyelembe véve a kilénbdzd sirlségl vizben torténd
sugarzastranszportot is — ez a tulajdonsag a vizben mért dozis és a kdzegben mért
dozis kozott helyezkedik el, amennyiben a szamitas a kozegben térténik. A foton

és elektron Monte Carlo dézismotorok a RayPlan v2026 esetén a kozegben mért
dozist a kdzegben torténd sugartranszporttal egyutt jelentik. A kozegben tortéend
fotontranszport esetén a vizben és a kozegben meért dézisok kozotti kuldnbséget a
csonttdl eltérd szovetekben tal kicsinek talaltak (1-2%), am ez az eltérés viszonylag
nagy lehet csontokban (10%) és mas, magas 7 értéki anyagokban.

Az importalt dozisok déziskonvencidja ismeretlen a RayPlan szamara, ezért
kordltekintéen kell eljarni, ha a terv érzékeny a nagy Z-érték anyagokhoz kapcsol6do
dozisra, és ha a dozist hattérddézisként vagy dézisutanzatra hasznaljak.

(409909)
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Elektrondozis-szamitdsi figyelmeztetések

g"i' ! ),  FIGYELMEZTETES!

A maximalisan megengedett statisztikai bizonytalansag nem befolyésolja

a mar kiszamitott klinikai Monte Carlo dézist. A Monte Carlo elektrondézis
maximalisan megengedett statisztikai bizonytalansaganak klinikai kdrnyezetben
valé modositasakor vegye figyelembe, hogy a mar kiszamitott dozisokat ez nem
érinti. A valtozas el6tt kiszamitott dozisok ezért klinikaiként is megjelihetéek, bar
olyan statisztikai bizonytalansaggal rendelkeznek, amely nem eredményezne
Klinikai d6zist, ha jraszamitasra kerllne.

(9349)

/"" ! \.\ FIGYELMEZTETES!

Elektronddzis-szamitas kis kivagat méretekhez. A RayPlan elektrondézis
kiszamitadsa esetén korlatozott pontossagarol szamoltak be a kis kivagat méretekhez
szamitott kimenetre vonatkozéan. A 4x4 cm? kivagat méretek esetén 3%-nal
nagyobb, a 2x2 cm?2-es kivagat méretek esetén pedig tébb mint 5%-0s, kilsnbségro
szamoltak be a mért és kiszamitott kimenet kzott.

Afelhasznalonak tisztaban kell lennie ezzel a korlatozassal, és figyelmesen
ellendriznie kell a szamitott elektrondozis kimenetét kis kivagat méretek esetén.
(142165)

Fotondozis-szdmitdsi figyelmeztetések

i ) FIGYELMEZTETES!

A CBCT s(iriségtablazat hozzarendelése. A nyers CBCT-informaciok
dézisszamitasban térténé kdzvetlen felhasznalasahoz a RayPlan egy képspecifikus
CBCT-suriségtablazatot hasznal. Mivel a CBCT-hez meghatarozott strdségi

szintek szama korlatozott a CT-hez ltaldban meghatarozottakhoz képest, a CBCT-
felvételeken végzett dozisszamitas pontatlanabb lehet, mint a CT-felvételek vagy

a konvertalt CBCT-felvételek hasznalata esetén. A CBCT-t hasznald dézisszamitas
pontossaga egy hozzarendelt sUrlségtablazat segitségével a tablazat hangolasaval
flgg 6ssze, és azzal, hogy a beteg valds surlsége mennyire igazodik a tablazatban
kivalasztott sGriséghez.

Mindig ellendrizze a slrlségtablazatot, miel6tt azt a dézisszamitashoz hasznalna.
Az ellen6rzés elvégezhetd a kivalasztott szeletek szUréprobaszeru ellenérzésével a
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SUrlségtablazat Iétrehozdsa CBCT-hez parbeszédpanelben, ahol a surliségtablazat
hatdsa megjelenitésre kerdl.

Anyers CBCT képsorozatokon val6 dézisszamitas csak fotonok és brachyterapias
TG43 dézismotorok esetén tamogatott.
(9355)

FIGYELMEZTETES!

A maximalisan megengedett statisztikai bizonytalansag nem befolyasolja a mar
kiszamitott klinikai Monte Carlo dézis klinikai allapotat. A Monte Carlo fotondézis
maximalisan megengedett statisztikai bizonytalansaganak klinikai kdrnyezetben
valo modositasakor vegye figyelembe, hogy a mar kiszdmitott dozisokat ez nem
érinti. A valtozas el6tt kiszamitott dozisok ezért klinikaiként is megjeltihet6ek, bar
olyan statisztikai bizonytalansaggal rendelkeznek, amely nem eredményezne
klinikai dozist, ha Gjraszamitasra kerllne.

(399)

el

FIGYELMEZTETES!

A CyberKnife Y-profilok aszimmetriaja az MLC kollimalt mezdk esetében
sugarmodellezéskor nem keriilnek figyelembevételre. A legnagyobb MLC kollimalt
mezok esetében a CyberKnife LINAC Y-profiljai bels6 aszimmetriat mutatnak. Ez
sugarmodellezéskor nem kertl figyelembevételre, és a leadott és szamitott dézisok
kozotti kulonbségek megjelenhetnek a régzitett Y-pofak egyikével (az MLC oldals6
véddlemezével) kdzvetlendl kollimalt mezoknél, vagy néhany zart levélparban az
egyik Y-pofa mellett.

Afelhasznalénak tisztdban kell lennie a korladtozassal, és kilondsen 6vatosnak kell
lennie ennek a viselkedésnek a vizsgalataban a RayPlan Gizembe helyezése, valamint
az azt kovetd betegspecifikus mindségbiztositas soran.

(344951)
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|\ FIGYELMEZTETES!

iv gantryszog tavolsaga forgasi terveknél kis, tengelyen kiviil esé céltérfogatok
esetén. Az iv gantryszog tavolsaga hatarozza meg az iranyok szémat a forgasi tervek
dozisszamitasai soran. Egyes terveknél kis, tengelyen kiviil esé céltérfogatok esetén
a dozis kb. 3,5%-0s felllszamitasat talaltak a sikban talalhatd ivsugaraknal 4 fokos
gantrytavolsag esetén a 2 fokossal 6sszehasonlitva. Ugyanez a hatas nem lathatd
kis, kdzponti céltérfogatoknal. llyen ivtervek Iétrehozasakor 2 fokos gantryszdg
tavolsagot hasznaljon.

(723988)

Brachyterdpids dézisszdmitdsi figyelmeztetések

| FIGYELMEZTETES!

ATG43 dozisszamitas érvényessége. A TG43 dézisszamitas szamos
feltételezésen alapul: (1) a forrasok kirili sszes szévet vizzel egyenértékd,

(2) minden forrast kellen nagy betegtérfogattal kell kirilvenni ahhoz, hogy a
konszenzusos adatkészlet érvényesseégét megorizze, és (3) az arnyékolasi hatasok
elhanyagolhatok. Olyan helyzetek, amikor ezek a feltételezett kérilmények nem
teljestiinek: olyan tervek, ahol a forras kizel van levegével kitdltott tregekhez vagy
fémimplantatumokhoz; olyan beallitdsok, amelyek az applikator arnyékolasat és a
bér kozelében elhelyezett forrasokat tartalmaznak.

Afelhasznalonak tisztaban kell lennie ezekkel a feltételezésekkel, valamint azzal,
hogy hogyan befolyasoljak a dézisszamitast.
(283360)

| FIGYELMEZTETES!

ATGA43 paraméterek helyessége. A brachyterapias T643 ddzisszamitas pontossaga
erésen flgg a hasznalt T643 paraméterek helyességtél. Ha a jelenlegi forrashoz
rendelkezésre &ll, er6sen ajanlott a HEBD jelentésben (Perez-Calatayud etal.,

2012] vagy hasonl6 jelentésekben kizzétett konszenzusos adatok hasznélata. A
radialis dozis funkci¢ és az anizotrépia funkcié felbontasanak kdvetnie kell a T643ul
jelentésben (Rivard et al. 2004] és a HEBD jelentésben megadott ajanlasokat. A
felhasznalo feleléssége annak ellenérzése, hogy a 1643 paraméterek helyesen
szerepelnek, figgetlendl attél, hogy a felhasznalé vagy a gyartd adta-e meg az
adatokat. A felhasznalonak ellendriznie kell a dézisszamitasi algoritmus pontossagat
is a megadott paraméterek hasznalataval.

(283358)
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FIGYELMEZTETES!

A brachyterapias dézisok felsd hatara. ATG43 és a Monte Carlo dézisszamitasi
motoroknal a dozisok felsd hatara frakcionként 100 Gy. Minden olyan dozis,
amely tullépi ezt a kiiszébdt, 100 Gy-re lesz korlatozva a kapott doziseloszlasban.
Ez érvényes lesz a dozissal 8sszefligg valamennyi kimenetre, példaul a
dézisnézetekre, a DVH-kra, a dézisstatisztikara és a klinikai cél értékeléseire is.

Vegye figyelembe, hogy ha a doziseloszlast a lekorlatozott dozisértékekkel egytt

atskalazzak, akkor a lekorlatozott érték is ugyanazzal a tényez6vel atskalazodik,

azaz haa doziseloszlas a 100 Gy-re lekorlatozott dozisértékekkel egyittegy z

tényezbvel atskalazodik, akkor a lekorlatozott dozisérték Uj értéke z x 100 Gy lesz. A

doziseloszlas jelentds mértéki lefelé skalazasa esetén fontolja meg a dozis ismételt

kiszamitasat, hogy elkerilhesse a klinikailag relevans értékek lekorlatozasat.
(1312866)

et

FIGYELMEZTETES!

Tranzit dézisok a brachyterapidban. A d6zisszamitashoz nem kell figyelembe
venni a tartdzkodasi pozicidk kozott leadott, valamint az utantsltébe belépé és
onnan kilépé dozisokat. Ezek a tranzit dézisok a forras erejétdl, valaminta HDR
brachyterapias csatornakon belili forras tényleges mozgasatdl (sebesség és
gyorsulas] figgenek. A tranzit dozisok bizonyos esetekben elérheti klinikailag
jelentds szintet, kilondsen magas forrdserdsség és lassu forrasmozgas esetén,
valamint ha a HDR brachyterapias csatornak szama nagy, ami ahhoz vezet, hogy a
forrds az id6 jelentds részét tranzitban tdlti. A felhasznalonak tisztaban kell lennie
ezzel a korlatozassal, és fel kell mérnie, hogy mely esetekben valhatnak a tranzit
dézisok problémava az utantdlték és forrdsok szamara.

(331758)
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i ! . FIGYELMEZTETES!

HDR brachyterapia leaddsa magneses mezdkben. Ha a HDR brachyterapias
kezelést magneses mezében végzik (pl. leadas MRl soran), akkor nagy eltérések
lehetnek a leadott dozis és a RayPlan hasznalataval kiszamitott dozis kozott. A
publikalt TG43 paraméterek szarmaztatasa nem tartalmazza a magneses mezéket,
és a RayPlan brachyterapias Monte Carlo dézismotor nem veszi figyelembe a
magneses mez6ket a részecske szallitdsa soran. A magneses mez6 doziseloszlasra
gyakorolt barmely hatasat igy nem veszik figyelembe a dézisszamitas soran.
Afelhasznalénak tisztaban kell lennie ezekkel a korldtozdsokkal, ha a kezelést
mégneses mezében kell leadni. Kulongsen gondosan kell eljarni a 69Co forrasoknal,
ahola magneses mezd eréssége 1,5 Tfeletti, illetve levegét tartalmazé régidknal
(vagy ezek kizvetlen kizelében).

(332358)

y 1 | FIGYELMEZTETES!

Brachyterapias Monte Carlo dézismotor: Validalasi eljaras és lizembe helyezés.
A'RayPlan brachyterapias Monte Carlo dézismotort a vizben taldlhaté konszenzusos
referenciaadatok alapjan validaltak: az AAPM HEBD konszenzusos kizzétett
adatkészlet a tdmogatott forrasokhoz viz fantomban. Emellett a brachyterapias
Monte Carlo dézismotort validaltak a RayPlan TG-43-mal szemben klinikai tervek
hasznalataval olyan beteganatdomiakon, melyeket feldlirtak vizre.

A'heterogén geometridknal a validalast klinikai beteganatomiakon, valamint csont,
tude, levegd és magas Z anyagu fellletet tartalmazo rddfantomokon végezték el Ugy,
hogy 6sszehasonlitottak a egs brachy Monte Carlo kéddal, ahelyett, hogy kdzvetlendl
a fantom doézisméréseivel hasonlitottak volna 8ssze.

Abrachyterapias Monte Carlo dézismotor Uzembe helyezésének részleteiért |asd az
AAPM TG-186 és WGDCAB 372. sz. jelentést (vagy az egyenértéku helyi irdnyelveket).
(1593258)

3.1.8 A betegmodellezésre vonatkozé figyelmeztetések

| FIGYELMEZTETES!

Automatikus ROI-generalas és -médositas. Mindig ellendrizze az automatikus
ROI-generalas és -modositas eredményét. Kilonds figyelmet kell forditani a beteg
megfeleld szervmodellének kivalasztasara olyan jellegzetes modelltulajdonsagok
alapjan, mint a testrégio, a beteg pozici¢ja és a kép mddozata. Ez minden
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automatikus szegmentalasi mddszerre vonatkozik, beleértve a modellalapd
szegmentalast, az atlasz alapl szegmentalast és a mélytanulasi szegmentalasat.

Ne feledje, hogy az elvaltozasok azonositasara a RayPlan-ben semmilyen
automatikus szervszegmentalas nem hasznalhatd.
(9662)

| FIGYELMEZTETES!

Automatikus képregisztracié. Mindig ellendrizze az automatikus képregisztracio
eredményét.

(9660)

FIGYELMEZTETES!

3

A képsorozat szelettavolsaga és a kontdrok extrapolaldsa. A RayPlan rendszerben
egy ROl kontdrbdl valo 3D rekonstrukcidja feltételezi, hogy az elsé és utolsé kontdr
fél szelettdvolsagra terjed ki. Arendszer emiatt egy ROl elsd és utolsd konturjat

fél szelettavolsagra extrapolalja a legkilsé megrajzolt kontdrhoz képest. Vegye
figyelembe, hogy ennek az extrapolaciénak nincs korlatja, azaz mindig a fél
szelettavolsag lesz. A tipikus képsorozatoknal, ahol a szelettavolsag 2—3 mm, ez
aztjelenti, hogy a RayPlan 1—1,5 mm-t extrapolal, dm igen nagy szelettavolsagl
képsorozat esetén az extrapolacid varatlan viselkedéshez vezethet. Emiatt
kifejezetten javasoljuk, hogy mindig olyan CT-ket tervezzen, ahol a szelettavolsag
legfeljebb 3 mm.

(9492)

1. FIGYELMEZTETES!

Hianyzd koztes ROI kontdrok. Ha hianyoznak a kiztes ROI-kontdrok, a program NEM
tolti ki automatikusan a hézagot.

Ha vannak olyan képszeletek, ahol hianyzé kontdrok vannak a ROl geometria
legkilsé konturjaig, akkor ezeken a kontdrokon nem torténik automatikus
interpolacio. Ez mind az importalt, mind a RayPlan rendszerben generalt kontdrokra
érvényes.

(9658)
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/1 \\ FIGYELMEZTETES!

A képsorozaton tilterjed6 ROl geometria. Ha kontGr méveletet (pl. manuélis
rajzolas, egyszerd kontarozas stb.) hajt végre egy olyan ROI-n, amely a képsorozat
felsd vagy als¢ hataran kivilre terjed, akkor a ROI-t a képsorozat fels6 vagy also
szeleténél vagja le.

(8817)

/1. FIGYELMEZTETES!

Kozos anyag létrehozasa Gj elemi dsszetétellel. Lehetoség van olyan anyag
meghatarozasara, amely a slrlség és 8sszetétel szempontjabdl nem tikrozi a fizikai
anyagot. Ugyeljen az atomszdmok és a témegek sorrendjére, hogy mindkettének
ugyanaz legyen a sorrendje. A RayPlan-ben talalhaté dézismotorok az emberi testben
taldlhat6 anyagokhoz kerlltek optimalizélasra. Mas anyagok hasznalata csékkentheti
a dozispontossagot.

(274572)

3.1.9 A kezelésbetervezésre vonatkozo figyelmeztetések

| FIGYELMEZTETES!

Utkozés elkeriilése: Mindig ellendrizze a beteg helyzetét, a gantryszoget és a
kezelGasztal szogét (vagy a gylril sz6gét az olyan gépeknél, ahol a kezelGasztal
forgatasat a gy(rl forgatasa valtja ki). A beteg/gép beallitasat manualisan
ellendrizni kell minden nyalabnal, hogy elkeriilhesse a beteg sérilését vagy a
berendezés karosodasat okozo Utkdzéseket. A Helyiség nézetet nem szabad annak
az ellenérzésére hasznalni, hogy az aktualis beteg/gép beallitas esetén nem torténik
Utkdzés. ATomoTherapy kezeléseknél lasd méga 254787 sz. figyelmeztetéstis
(Utkdzés elkeriilése TomoHelical és TomoDirect esetén).

(3310)
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54

FIGYELMEZTETES!

A fiiggoleges vizsgalati helyzetben késziilt képeket rendszerint HFS cimkével
Iatjak el. A DICOM szabvany korlatozasai miatt a fuggdleges vizsgalati helyzetben
készilt képeket rendszerint fejjel elére, szupinalt (head-first supine, HFS) cimkével
l4tjak el. Az "ULO" vizsgélati helyzet mar nem létezik a DICOM-ban. Az olyan CT-
szkennerekkel készult képeknél, ahol a hattdmla déntési szoge meg van adva, ez
a sz0g a RayPlan grafikus felhasznaloi fellletén a beteg vizsgalati helyzetéhez

hozzdadott utdtagként jelenik meg.

(1201908)

FIGYELMEZTETES!

Valassza ki a megfelel6 besugarzasi poziciot. Gyozodjon meg arrdl, hogy a
megfeleld besugarzasi poziciot (fej/Iab eldl) valasztjak ki a beteg szamara a
besugarzasi terv [étrehozasakor. A kivalasztott besugarzasi pozici6 befolyasolja a
sugarak iranyat a beteghez képest. A helytelen el6iras a beteg helytelen kezeléséhez
vezethet.

Vegye figyelembe, hogy a terv Iétrehozasakor kivalaszthat a CT-adatokban a beteg
pozicigjatol (beteg szkennelési pozicio) eltéré kezelési poziciot is. Csak akkor
haszndlja ezt a lehet6séget, ha a beteget mas helyzetben kell kezelni, mintamilyen
helyzetben a szkennelés tértént. (508900)

FIGYELMEZTETES!

Kollimatorszog VMAT, konformalis iv és statikus iv esetén. A0, 90, 180 és 270
fokos kollimatorszdgeket lehetdség szerint kerlini kell az ivsugaraknal, mivel ezek
felhalmozodott dozisszivargashoz vezethetnek. A kollimator szogeit lehetbleg
legalabb 10 fokkal el kell mozditani a fenti értékektél. A levelek kdzotti atvitel miatt
felhalmozodott dézisszivargast a klinikai dozisszamitas nem reprodukalja. Legyen
tisztaban ezzel, amikor klinikai dontéseket hoz. A zart levélparok valészinlleg a
céltérfogat-projekcio kozepén vannak elhelyezve, ami felhalmozodhat a szivargas a
céltérfogat kozéppontjaba ezeknél a kollimatorszdgeknél.

(3305)
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|\ FIGYELMEZTETES!

Szamitasi ddzis kis struktlrakhoz. Kis mérett struktirak hasznalatakor fontos
tisztaban lenni vele, hogy a diszkretizacio jelentdsen befolyasolhatja azokat. Fontos,
hogy a legkisebb strukturak alapjan valassza ki a dozisracs felbontasat, amelyet
rekonstrualni kell. Amikor a strukturakat rekonstrualjak a betegnézetekben vald
megjelenitésre, a struktdra pontos megjelenitéséhez egy struktdraspecifikus nagy
felbontasu racsot hasznalnak. A tervoptimalizélashoz, a dozisszamitashoz és a
dozisstatisztikadkhoz azonban a struktarak a dozisracson kerllnek rekonstrualasra.
Ha a dozisracs voxelek tal nagyok, a rekonstrukcio pontatlanul képviselheti a
struktUrakat. Tovabba eltérés lesz a vizualizalt struktirak és a dozisszamitasokra
ténylegesen hasznalt elemek kizott. Ezért erésen ajanlott olyan dozisracsfelbontast
hasznalni, hogy egy dozisracs voxelmérete ne haladja meg a rekonstrualni kivant
legkisebb struktura felét.

(6444)

y ! \  FIGYELMEZTETES!

Anyag megjelenitése. Az anyag nézet a képsorozat értékekbdl és az
anyagfelllirdsbol szarmazd kombinalt voxelsuriséget jeleniti meg. A kiilsé ROI-n
belilianyagfeluliras ROI-k esetén a rogzité vagy tdmogato tipusd ROI-k a kivalasztott
nyalabkészlet részét képezik, a kivalasztott nyalabhoz hozzarendelt bolus tipusu
ROI-kat pedig ez a slriségszamitas tartalmazza. A megjelenitett srliségértékek a
dézisszamitasnal hasznalt voxelsirliségek.

Afelhasznalénak gondosan at kell tekintenie az anyagértékeket annak ellenérzésére,
hogy a dézisszamitasban hasznalt bemenet helyes-e.

Vegye figyelembe, hogy Brachy TG4 3 esetén az anyag megjelenitése nem érheté el.
ABrachy TG43 dézisszamitasnal a rendszer a teljes beteget viznek tekinti.
2638

!\) FIGYELMEZTETES!

Az asztal dontése és forgatasa befolyasolja a beteggeometriat. Amikora
képalkotast az asztal dontésével vagy forgatasaval tervezi meg vagy hajtja végre, ne
feledje, hogy a RayPlan nem ellenérzi, hogy a beteg forgatasa a képen megegyezik-e
a kezelési tervben szerepld betegforgatassal.

(68044)
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3.1.10 Figyelmeztetések a TomoHelical és TomoDirect tervezéssel
kapcsolatban

s FIGYELMEZTETES!

Utkozés elkeriilése TomoHelical és TomoDirect esetén. Az izocentrum beallitésai
utdn mindig gydzaédjon meg arrél, hogy a beteg kényelmesen illeszkedik az asztalra
a gantryfuratban. A 2D és 3D nézetek gépspecifikus FOV és Bore vizualizaciot
tartalmaznak, ami felhasznalhaté annak ellendrzésére, hogy nem térténik utkozés.
Ne haszndlja a Room (Szoba) nézetet az Utkdzés elkerllésének ellendrzéseére.
(254787)

FIGYELMEZTETES!

TomoDirect kezelés az asztalon keresztiil. A TomoTherapy asztal egy rogzitett alsé
asztalbol és egy mozgathatd fels asztalbol all. Aleadas soran a felsé asztal pozicioja
eltérhet a tervezési poziciotdl az oldalso betegbeallitdsok miatt. Ez befolyasolhatja

a felsé asztal szélére belépé vagy ahhoz kdzeli sugarak dozisat. A gantryforgas napi
korrekcioja is megvaltoztathatja a sugar Gtjat az asztalon keresztul. A felsé asztal
szélén keresztil vagy ahhoz kozel belépd sugarak dozisanak nagy frakcigjaval
rendelkez6é TomoDirect tervek létrehozasat kerdlni kell.

(5062)

FIGYELMEZTETES!

Egy beteg DB/iDMS. Az iDMS csak egy beteg DB-bél kaphat adatokata
konzisztenciahibak elkerllése érdekében. A beteg DB-ben |évé betegzar biztositja,
hogy ugyanazt a beteget nem exportaljak az iDMS-be egyidejlleg két RayPlan
esetben.

(261846)

; L! ., FIGYELMEZTETES!

Mozgasszinkronizalas TomoHelical tervek esetén. Ha mozgasszinkronizalast
hasznal egy TomoHelical tervhez, harom képalkoté szég (0, 90, 270 fok] jan létre
kiindulasi pontként. A felhasznalonak manudlisan kell szerkesztenie a szdgeket,
értékelnie kell azokat, és meg kell gy6zédnie arrél, hogy azok megfeleldek a
kivalasztott céltérfogatok nyomon kivetéséhez.
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Jovahagyaskor vagy exportalaskor megtérténik a szogek validalasa annak biztositasa
érdekében, hogy nem sértenek meg bizonyos korlatozasokat. Példaul minden szdget
legalabb 30 fokkal el kell kiildniteni. Ne feledje azonban, hogy nincs validalas arra
nézve, hogy a szdgek megfeleléek a céltérfogat nyomon kovetéséhez.

(143545)

/). FIGYELMEZTETES!

A TomoHelical Synchrony-val térténd hasznalatakor ne hasznélja a ,,Fiducial”
nevet a ROI/POI nevekben. A valos ideju nyomon kovetési és mozgaskezelési
tdmogatast hasznald TomoHelical tervekhez a ,Fiducial” nem hasznalhat6 ROI/POI
névben. Akezelésleadt rendszer az elnevezési szabaly alapjan azonositja, hogy
mely kiindulasi pontokat kell nyomon kévetni. A, Fiducial” név hasznalata a ROI/

POl nevekben problémakat okozhat a leadasi oldalon, mivel a helytelen ROI/POI-

k nyomon kovetését allitja be, valamintismétlédé ROI/POI neveket okozhatnak. A
kiindulasi pontok helytelen haszndlata azt eredményezi, hogy nem sikerul teljesiteni
atervetagépen.

(282912)

3.1.11  ACyberKnife kezeléstervezésre vonatkozé figyelmeztetések

Q! X FIGYELMEZTETES!

Alétrehozott 1-nézetli margd ROl nem fiigg a kivalasztott kdvetési technikatdl
vagy a forrdsROI-tél. Az 1 nézetl margo ROI Iétrehozésa utadn nem flgg a
sugarkészlet mozgasszinkronizalasi technikajatél, sem a forras ROI-t6l. Ha a
mozgasszinkronizalds modosul, vagy a forras ROI-t frissitik, akkor Gjragenerélja a
margd ROI-t.

(341543)
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58

3.1.12

)

A brachyterapias kezelés tervezésével kapcsolatos
figyelmeztetések

FIGYELMEZTETES!

Az alkalmazas beallitasi tulajdonsagainak validalasa a klinikai hasznalat el4tt.
Afelhasznalé feleldssége annak ellendrzése a klinikai hasznalat el6tt, hogy az
alkalmazasbeallitdshoz megadott paraméterek megfelelden képviselik-e az adott
applikatort. Kildndsen a tartézkodasi pontok helyes pozicigjat kell ellenérizni.

(283879)

FIGYELMEZTETES!

A tartézkodasi id6 korlatai. A RayPlan Physics rendszerben a tartézkodasi idé
korlatai a referencia levegé kerma sebességen alapulnak, melyet az aktualis
forrdshoz meghatarozott referencia ddtumok szerint és idépontban vesznek; és a
tervezés soran nem alkalmaznak bomlasi korrekciét. Gondoskodjon réla, hogy a
megadott hatarértékek figyelembe vegyék a forras élettartama alatt varhato teljes
bomlasi korrekcids tényezo tartomanyat — kilondsen azért, hogy elkerllje az
athagasata maximalisan megengedett tartdzkodasi idére vonatkozoan az utantéltére
fennall¢ korlatozasoknak.

(283881)

FIGYELMEZTETES!

Brachyterapias tartézkodasi pontok pozicionalasa. A betegen belili doziseloszlas
helyessége erdsen fligg a csatornak és a tartézkodasi pontok pozicionalasanak
pontossagatol. A felhasznalé feleldssége annak ellenérzése, hogy a csatornak az
egyes betegek szamara megfelelden vannak-e pozicionalva, és hogy a csatorndkon
bellli tartézkodasi pontok abrazoldsa helyes-e.

(283361)
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|\ FIGYELMEZTETES!

Jelentett dozis brachyterapiahoz. A RayPlan-ben minden dézisértéket elnyelt
fizikai dozisként kell jelenteni brachyterapiahoz. Ajanlott a brachyterapias
besugarzasi tervek klinikai értékelését elvégezni a bioldgiailag sulyozott EQD2 dozis
felhasznalasaval az elnyelt dozis mellett. Jelenleg a grafikus felhasznaldi interfészen
nincs kozvetlen megjelenitése EQD2 dozisoknak, és a felhasznalt feladata a jelentett
dozisértékek atalakitasa EQD2 dozissa.

(284048)

Y ! \  FIGYELMEZTETES!

A brachyterapia és a kiils6 sugarterapias dozisok dsszegzése. A brachyterapias
besugarzasi tervek altalaban Iényegesen nagyobb frakcionalt dézisokat
tartalmaznak, mint a killsé sugarterapias tervek. Ha nagy kilénbségek vannak a
frakcionalt dézisra vonatkoz6 eléirdsokban, a dézisokat nem szabad kzvetlendl
8sszegezni anélkil, hogy figyelembe vennék a radiobiologiai hatasokat (olyan
fogalmak segitségével, minta BED és az EQD2).

(283362)

‘1 FIGYELMEZTETES!

A brachyterapias applikator modelleket a klinikai hasznalat el6tt validalni
kell. A felhasznalé feleléssége, hogy minden brachyterapias applikator modellt
validaltasson, miel6tt ezeket a klinikai brachyterapias besugarzasi tervekben
felhasznalnak.

ARayPlan gy lett tervezve, hogy képzett sugarterapias szakemberek hasznaljak.

A felhasznaloknak erésen ajanlott kdvetnilk a brachyterapias applikatorokra

és a kezelés tervezéseére vonatkozd mindségbiztositasi szabvanyokat. Ennek

része a dozimetrias hitelesités végzése olyan modszerekkel, mint példaul a
Gafchromic filmes mérések, az Amerikai Orvosi Fizikusok Tarsasaga (American
Association of Physicists in Medicine, AAPM) Task Group 56 (TG-56] on the quality
assurance of brachytherapy equipment and Medical Physics Practice Guideline 13.a
dokumentumaban megadott ajanlasait kdvetve.

Szintén er6sen ajanlott a szerkezet templat |étrehozasa, és a megfeleld
mindségbiztositasi ellenérzése befejezése utan a templat jdvahagyasa annak
érdekében, hogy garantalja, hogy ne tdrténjenek véletlen modositasok az applikator
szerkezeteben. A kezelésbetervezési folyamat alatt a felhasznaloknak csak

olyan strukturakat kell hasznalnia, amelyek ezekbél a jovahagyott templatokbol
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szarmaznak, hogy meg6rizhetd legyen a konzisztencia és pontossag a kezelés
leadésakor.
(726082)

FIGYELMEZTETES!

A csatornahosszok attekintése. A bels¢ és effektiv csatornahossz két olyan
kritikus érték, melyet a besugarzasi terv végrehajtasahoz kozvetlendl dtadnak az
utantdltdnek. Fontos tudatadban lenni annak, hogy a csatornahosszokban fennallo
barmiféle eltérésta gép nem észleli. Az ezekben az értékekben fennalld hibak a
kezeléstél vald jelentds eltéréshez vezethetnek.

Ha a csatornahosszokat a kezelés betervezése soran szerkesztik, akkor alapvetden
fontos annak ellenérzése, hogy minden moédositott hossz pontosan tikrozze a
tervezett kezelési beallitast, még miel6tt a besugarzasi terv végleges jovahagyasa és
leaddsa megtdrténne.

(936234)

3.1.13 Addzisértékelésre vonatkozo figyelmeztetések

| FIGYELMEZTETES!

Az interpolalt dozisértékek a betegnézetekben jelennek meg. Az interpolalt
dozisértékek alapértelmezés szerint a betegnézetekben jelennek meg. Gy6z8djén
meg arrél, hogy az adott besugarzasi tervezési helyzethez megfeleld dézisracs-
felbontast hasznalja.

(3236)

; ! \ FIGYELMEZTETES!
Ateljes dézis megjelenitése. Mindig az 6sszes tervezett frakcio teljes dézisa jelenik
meg a betegnézetekben, a DVH grafikonon, a dozisstatisztikakban és a klinikai célok
listajaban.
Kivételt képez a QA modul, ahol a dozis egy frakciora jelenik meg.
(3233)
; ! ) FIGYELMEZTETES!

Rendszerellendrzés jovahagyaskor. Ne feledje, hogy a jovahagyas eldtti alabbi
ellendrzésekre csak tervezési dozisok esetén kerll sor:
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*  Sugarbelépésipont-validacio.

*  Létezik bolus ROI geometria.

e Létezik tdmogatd [Support] ROl geometria.

e Leétezik rogzité ROl geometria.

* Adozisracs felbontasa minden irdnyban kisebb, mint 5 mm.

Az értékeld dozisok esetén a felhasznald felel6s ezen ellendrzések elvégzéséért.

Ne feledje, hogy a kiils6 ROI-t, a tdmogatd ROI-kat, a régzité ROI-kat és a bolus ROI-kat
tartalmazo tervezési dozisracs nem garantalja, hogy az 8sszes érintett régio szerepel
a tovabbi adatkészletek dozisszamitasaban. (508962)

/‘” ! \n FIGYELMEZTETES!

A hozzavetdleges dozis csak kdzbeeso kezelésbetervezési lépésekhez szolgal.
A'hozzavetdleges dozis kisebb pontossaggal rendelkezik, minta ,Clinical’-ként
megjelenitett dozis, és nem hasznalhatd klinikai dontésekhez. A hozzavetdleges
dozissal rendelkez6 tervek nem hagyhatok jova vagy exportalhatok.

(9405)

3.1.14 Figyelmeztetések a sugar lizembehelyezésével kapcsolatban

A sugdrdltalanos Gzembehelyezés

‘ ! \,\ FIGYELMEZTETES!

A sugarmodell mindsége a sugaradatoktdl fligg. A sugarmodell minésége
kritikusan flgg a sugaradatok mindségétél és hatokdrétdl, példaul a dézisgdrbéktdl,
a kimeneti és éktényezoktél, az abszolUt kalibralastol, a fantommeérettél, és a
kollimacios bedllitasoktdl figgden befolydsoljak mind a beallitadsi mezok gorbéjét.
Amegadott mérési feltételeknek meg kell egyeznilk a mérési technikaval. A mért
mez6k méretének ki kell terjedni a sugarmodell jovébeli alkalmazasi terileteinek
mezéméretére.

Minden bemeneti adatnak, példaul a mért gérbéknek és kimeneti tényezéknek
koherensnek kell lennitk, és meg kell felelnitik az Gzembe helyezésre vonatkoz6
kezelésleadd rendszernek. Ellenkezd esetben a generalt sugarmodell nem lesz képes
kiszdmitani a helyes dézist.
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Tovabbi informacidkeért Iasd: RSL-D-RP-v2026-BCOS, RayPlan v2026 Beam
Commissioning Data Specification.
(3188)

| FIGYELMEZTETES!

Aberendezés korlatozasai. A RayPlan azon az elven alapul, hogy a RayPlan

altal generalt besugarzasi tervet egy sugarkezelés leadas ellendrzési/vezérlési
rendszerrel adjak le, mely biztonsagos teljesitményt garantal, megelézve az olyan
kezeléseket, amelyek a berendezés nem alkalmas paraméterei (pl. gantryszog,
kollimatorszdg, MLC lamellak pozicitja és MU, a snout pozicija, valamint a gantry és
alamellak sebessége a dinamikus kezeléseknél) miatt nem hajthatok végre.

Ha a berendezés korlatozasai a RayPlan Physics rendszerben nem tikrdzik pontosan
a kezel6berendezés és az R&V rendszer viselkedését, akkor a tervek a leadas kdzben
ledlinak vagy a RayPlan rendszeren kivil kerdiinek beallitasra, ami azt eredményezi,
hogy a leadott dozis el fog térni a jovahagyott dozistol. Amikor egy gépmodellt
létrehoz egy templatbol, gyézddjon meg réla, hogy a gép dsszes korlatozasi
paramétere adaptalva legyen az adott kezeldberendezéshez. Még ha a RayPlan a
RayPlan Physics rendszerben megadott 8sszes korlatozasi paraméternek meg is
felel, nincs ra garancia, hogy minden terv leadhat6 lesz. Ellendrizze, hogy a tervek
ne legyenek megfeleld ellenérzés nélkil modositva a RayPlan rendszerben olyan
modon, ami jelentdsen kihatna a dozisra.

(3185)

FIGYELMEZTETES!

Sugarmodell-paraméterek. A dozisszamitas pontossaga kritikusan flgg a sugar
bedllitdsa soran megallapitott sugadrmodell-paraméterektdl. A gép Gzembe helyezése
elétt minden sugarmodell paramétert alaposan at kell tekintenie egy megfeleld
kepzéssel rendelkezé személynek.

(9377)

1. FIGYELMEZTETES!

Az importalas utan mindig tekintse at a gorbéket. A mérési helyzettel valo
dsszhang biztositasa érdekében az importalas utan mindig tekintse ata gorbéket. A
sugarmodell minésége kritikusan fligg az importalt adatok helyességtol.

(9373)
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C-kar, TomoTherapy €s CyberKnife LINAC sugdr lizembe helyezése

(/" ! i\i FIGYELMEZTETES!

A modulélt dinamikus ivgépek informaciét igényelnek a kollimator mozgasardl,
a gantry mozgdsardl és a ddzisteljesitményrdl. A kivalasztott értékek és a LINAC/
R&V-rendszer viselkedése kozotti eltérés kildnbségeket eredményezhet a leadott
dozis és a RayPlan-ben jovahagyott dozis kozott.

(3183)

/Y. FIGYELMEZTETES!

Siemens virtualis ék. A Siemens virtual wedge paraméterek atlagos linearis
csillapitas és kalibralas értékét az alapértelmezett értékekrél a LINAC megfeleld
értékeire kell dllitani. Ennek elmulasztasa a szamitott klinikai dozis hibajat okozhatja.

(3180)

/Y. FIGYELMEZTETES!

Dézisgorbe ék iranya. Az ékkel rendelkez6 gérbék ék irdnyat az importalaskor

a gbrbe hatarozza meg. Minden ékszdget azonos irdnnyal kell mérni. Ha nem
mindegyik gdrbe rendelkezik azonos ék irdnnyal, akkor az ivek nem lesznek
importalva. Az olyan gdrbéknél, ahol az irdny nem hatarozhaté meg, feltételezzik,
hogy megegyezik az egyidejlleg importalt t6bbi gérbével.

(9371)
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FIGYELMEZTETES!

A kollimator kalibralasa. A kollimator kalibralasai (eltolas, ergsités és gorbiilet) a
kollimator pozicidjanak eltoldsara szolgalnak a tervben 1évé poziciobol (a Beam's Eye
nézetben, a sugarlistaban, a jelentésekben, a DICOM exportalasokban stb. lathatd) a
dozisszamitasban szerepld effektiv poziciora. A dozisgtrbéknél ez csak a félarnyékot
tolja el, de VMAT, SMLC vagy DMLC mezoknél tébb szegmens adodik dssze, és ez
ateljes dozisszintet jelentésen eltolhatja. Ellendrizze, hogy a kollimator eltolédsa a
sugarmodellben valdéban szandékos-e. Legyen kilondsen figyelmes az erésités

és gorbiilet olyan eltolasainal, amelyek megnovelik az origotol valo tavolsagot. Az
automatikus modellezésu kollimator kalibralasi Iépések eredményét ellendrizni kell a
klinikai hasznalat el6tt.

(9368)

| FIGYELMEZTETES!

[ )

Sugarprofil korrekcidk és tengelyen kiviili gyengitések nagy mezosugarak esetén.
A Sugdrprofil korrekci6 és Tengelyen kiviili gyengités foton sugarmodell paraméterek
nem értékelhetdk nagy sugaraknal a Sugar tizembe allitdsa modulban anélkdl, hogy
olyan 4tl6s profilokatimportalnanak, amelyek a mez¢é sarkain tdlnydinak. Kilénleges
figyelmet kell forditani az automatikus modellezésre a Sugdrprofil korrekcio és
Tengelyen kiviili gyengités paramétereknél, ha csal x és y profilgdrbéket importaltak
a Sugar Gzembe allitdsa modulba. Ne feledje, hogy nagy sugaraknal ezeknek a
paramétereknek a manualis beallitdsa szikséges, miutan atlos gorbék nélkul
automatikus modellezést végzett. A fizikai mod alkalmazas hasznalhat¢ a teljes mez6
kiszamitott dozisanak ellenérzésére (a sarkokat is beleértve) a gép tizembe allitdsa
elott.

(3438)

|  FIGYELMEZTETES!

Nem szabvanyos fluencia méd. A fotonsugar minéségének nem szabvanyos
fluencia moddal (FFF/SRS) valo modellezésekor a sugarminGség hozzaadasakor
elengedhetetlen a megfeleld fluencia méd kivalasztasa. Ha a fluencia méd nincs
megfelel6en beallitva, a LINAC félreértelmezheti a sugarmindséget hasznald terveket,
ami helytelen leadott d6zishoz vezet.

Ha a sugarminéséghez szabvanyos fluencia modot hasznalnak, az RT-tervek a
,Fluence mode” értéket ,STANDARD-re allitjak, és a Fluence mode ID nem kerdl
exportalasra.
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Ha nem szabvanyos fluencia médot valaszt, az RT-tervek a ,Fluence mode” (Fluencia
mad) értéket ,NON STANDARD-re, a Fluence mode ID-t (Fluencia mad azonositd)
pedig a kivalasztott fluencia modra (FFF/SRS) allitjak.

(9365)

(//"' ! \|\> FIGYELMEZTETES!

Dézisszamitasi fotonnyalab-energia és nominalis fotonnyalab-energia. A RayPlan
foton dozisszamitasa belséleg hasznal fotonenergia-meghatarozasta BJR #11
(British Journal of Radiology 11. szama] szerint. Meg lehet hatarozni egy nominalis
fotonnyalab-energiat, amely eltér a dozisszamitasi energiatol, hogy példaul a BJR
#17 szerinti fotonenergia-meghatarozast hasznalja.

Anominalis energia a RayPlan felhasznaloi interfészen jelenik meg, amelyet
jelentésekben és DICOM nominalis nyalabenergiaként hasznalnak mind a DICOM
importalasban, mind az exportalasban.

A dézisszamitasi energiat fotondozis-szamitashoz hasznalja a rendszer, beleértve
a Varian Enhanced Dynamic ékkel vald dozisszamitas helyes GSTT paramétereinek
megkapasa érdekében. Ezért alapvetd fontossagl a helyes doézisszamitasi energia
beallitasa, fuggetlendl a kivalasztott energiadefiniciotol.

(4889)

/1. FIGYELMEZTETES!

Nagy dézist technika tipusanak beallitasai. A kiiszobértékeket csak az olyan
kezelési technikaknal kell beallitani, amelyeket nagy dézisu technika tipusokkal
hasznalnak. A kiiszobértékek lehet6vé teszik a kezel6gép biztonsagos vezérlésének
feltlbiralasat. Ez potencialisan artalmas kezeléshez is vezethet, ha az értékeket
helytelentl allitjak be. Emellett a megfelel6 maximalis nyalab MU hatéarértéketis be
kell dllitani.

(825142)
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FIGYELMEZTETES!

ATomoTherapy levél latencia kiegyenlitések befolyasoljak a dézis kimenetét

és alakjat. A levél latencia kiegyenlitések importalasa az iDMS-bdl torténik, és a
RayPlan Physics-ben is szerkeszthetd. A levél latencia kiegyenlités valtozasai eltérd
hatast gyakorolnak a kiilénbdz6 blendepofa-mez6 méretekre, a projekcios idokre és
a levélnyitasi idékre. A modell klinikai hasznalata el6tt gydzédjon meg arrél, hogy a
dozis pontossagat az 6sszes blendepofa-nyilasra, valamint és a klinikailag relevans
projekcids id6k és levélnyitasi idok teljes tartomanyara validaltak.

(1404)

[ )

FIGYELMEZTETES!

TomoTherapy dézisszamitas pontossaga a rovid levélnyitasi idok és a rovid
levélzarasi idok esetén. A nagyszamu révid levélnyitasi idével vagy nagyszamd
rovid levélzarasiidével rendelkezé TomoHelical és TomoDirect tervek esetén a
leadott dozis jelent6sen eltérhet a szamitott dézistdl. Ennek az az oka, hogy a
gyors levélmozgasok esetén a kezeldgép nem nyitja ki/zarja be a leveleket a
dézisszamitasban hasznalt modellnek megfeleléen.

Ardvid levélnyitasi idék és a rovid levélzarasi idok elkertlése érdekében a RayPlan-
benlévé tervek létrehozasakor hasznalja a Minimum leaf open time és Minimum leaf
close timesugarmodell-paramétereket. A probléma bizonyos gépspecifikus levél
nyitasi/zarasiidék esetén fordul el6, de a kortlbelll 50 ms érték altalaban megfeleld
a Minimum leaf open time és Minimum leaf close time esetén is.

Az egyes TomoTherapy besugérzasi egységekre vonatkoz6 Minimum leaf open time
és Minimum leaf close time megfeleld értékek megtaldldsahoz a levél ltenciaadatait
az ebben a tanulmanyban olvashaté médon meg lehet mérni: Westerly DC, Soisson €,
Chen 0, Woch K, Schubert L, Olivera G and Mackie TR, Treatment planning to improve
delivery accuracy and patient throughput in helical tomotherapy, Int J Radiat Oncol
Biol Phys. 2009;74(4):1290-1297.

(7551)
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3.1.15 Amindségbiztositassal kapcsolatos figyelmeztetések

(1. FIGYELMEZTETES!

Hasznélja az exportalt besugarzasi tervet a terv ellendrzésére. A
minéségbiztositasi mérések besugarzasi tervének hasznalata lehetéséget
nyujt az adatatviteli vagy dozisszamitasi hibak észlelésére. Javasoljuk, hogy

a minéségbiztositasi tervet csak a mindségbiztositasi dézis szamitdsahoz

és a minéségbiztositasi mérések elvégzéséhez hasznalja a besugarzasi terv
segitségével. Ha valamilyen oknal fogva nem lehet hasznalni a besugarzasi
tervet a mingségbiztositasi mérések elvégzésére, gy6z8djén meg arrél, hogy a
minéségbiztositasi terv beallitdsa a lehetd legkdzelebb van a besugarzasi terv
beallitasahoz, és hogy megeértette a kilsnbségek hatasait. (3438)

/). FIGYELMEZTETES!

A gantryszog 6sszeomlasa ivsugar QA esetén. A gantryszog egyszerl sz6ggé

valé 6sszeomldsa ivnyalaboknal (VMAT és konformalis iv) a QA preparation
modulban szandékos az olyan QA esetén, ahol egy detektor a kezel6nyalabra
meréleges helyzetl és a gantryval forog. A QA preparation modulban szamitott dozis
hasznélhatd, de a QA leadast forgd gantryval kell elvégezni annak észlelésére, hogy
vannak-e leadasi problémak a gantry forgasa miatt. Az ivnyalabokhoz és tsszeomlott
ivnyalabokhoz tartoz¢ dozisszamitas részleteit lasd: RSL-D-RP-v2026-REF, RayPlan
v2026 Reference Manual.

(2380)

3.1.16 ARayPlan tarol6eszkdzre vonatkozé figyelmeztetések

L1 FIGYELMEZTETES!

Az adatbazis konzisztencidjanak validalasa a frissités eldtt. Egy Uj rendszernek a
RayPlan Storage Tool eszkézben egy meglévé rendszer alapjan térténd létrehozasa
elétta felhasznaldnak ellendriznie kell az adatok konzisztencidjata meglévé
rendszerben. Ez a Validate paranccsal végezheté el a Storage Tool eszkézben a
RayPlan 7 vagy Gjabb alapl rendszerekben; korabbi verzidkon alapuld rendszereknél
a ConsistencyAnalyzer eszkdzt kell hasznalni.

(10241)
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FIGYELMEZTETES!

RayPlan Storage Tool. Ha a RayPlan Storage Tool a ResourceDB egy korabbi verzigjat
nyitja meg, a ResourceDB frissil, és nem hasznalhato korabbi verziokkal. (261396)

| FIGYELMEZTETES!

[ )

Atviteli m6d masodlagos adatbazisokhoz. Ha egy betegadatbazist egynél tobb
rendszerben masodlagos adatbazisként hasznalnak, akkor az atviteli méd ugyanaz.

(466425)
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3.2 BETEGADATOK IMPORTALASA

Az 6sszes betegadatot a DICOM segitségével importalja a rendszer. A betegadatok importalasi
eljarasat a felnasznaloi kézikényv, a RSL-0-RP-v2026-USM, RayPlan v2026 User Manual, és
DICOM konformitasi nyilatkozat, RSL-D-RP-v2026-DCS, RayPlan v2026 DICOM Conformance
Statement irja le.

3.3 BEMENETI ADATOK

Arendszer minden felhasznaléi bemeneti adatot validal a bevitelkor. A rendszer elutasitja a
helytelen értékeket vagy szoveget, megjeleniti a helyes korlatokat vagy formatumot, és a
rendszer Uj bemenetet igényel.

3.4  MEGJELENITES| FORMATUM
ARayPlan-ban a datum és az id6 ,nn HHH EEEE, 66:pp:mm (6ra:perc:mp)” formatumban jelenik
meg, pl.,14 jan. 1975., 08:20:42 (6ra:perc:pm)”.

RSL-D-RP-v2026-IFU-HU-1.0-2026-06-30 RAYPLAN v2026 HASZNALATI UTASITAS 69






4 TELEPITESI UTASITASOK

4 TELEPITESIUTASITASOK

Ez a fejezet a RayPlan v2026 rendszer telepitésével kapcsolatos folyamatokat és teszteket
ismerteti.

Ebben a fejezetben

Ez afejezet a kovetkezd részeket tartalmazza:

4.1 Telepitési kézikdnyv p.72
4.2 Rendszerkdrnyezet-elfogadasi teszt p.72
4.3 Hardverdiagnosztikai ellenérzések p.72
4.4 Adatkommunikacios kdrnyezet p.72
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4.1  TELEPITESI KEZIKONYV

Atelepitési Gtmutatot lasd: RSL-D-RP-v2026-CIRSI, RayPlan v2026 Customer Instruction for
RayStation Installation.

4.2 RENDSZERKORNYEZET-ELFOGADASI TESZT

Az alkalmazas telepitésének és teljesitményének ellenérzése érdekében a rendszerkdrnyezet-
elfogadasi tesztet minden egyes telepités, illetve az alkalmazast Gzemeltetd hardver- vagy
szoftverplatform megvaltoztatasa (pl. az operacios rendszer frissitéséhez) esetén futtatni

kell. Avizsgalat lefrasat itt taldlja: RSL-D-RP-v2026-SEAT, RayPlan v2026 System Environment
Acceptance Test Protocol.

4.3 HARDVERDIAGNOSZTIKAI ELLENORZESEK

ARayPlan és a RayPlan Physics hibas hardverkdrnyezetben tdrténd futtatasanak
megakadalyozasa érdekében minden egyes mivelet elején egy GPU-szamitastigényld
dnteszt fut le. Attol fiigg6en, hogy milyen miveletet szeretne végrehajtani (pl. Collapsed Cone
fotondozis), egy adott teszt kerll elvégzésre, és az eredmény §sszehasonlitasra keriil egy
jovahagyott kdrnyezetekben készitett eredményeket tartalmazo listaval. A sikeres teszt a
RayPlan vagy a RayPlan Physics bezarasaig érvényes, és 6nellendrzés ugyanezzel a teszttel
védett késébbi muivelet elvégzése elétt nem kerdil lefuttatasra.

Ha a teszt sikertelen lesz, a felhasznald értesitést kap, és a sikertelen dnellendrzés altal védett
muvelethez nem lehet GPU-szadmitdsokat hasznalni. Mas GPU-szadmitasok, ahol az 6nellendrzés
sikeres volt, tovabbra is futtathatok.

Atesztet akkor is lefuttatja a rendszer, amikor gyorsitott szamitdsokhoz hasznalna a GPU-kat.
Mindazonaltal a felhasznal¢ felel6ssége, hogy teljes mértékben biztositsa, hogy a kivalasztott
kartyak az operacios rendszer verzidjaval, az illesztdprogram verzidjaval és az egyéb kornyezeti
adatokkal egyutt érvényes kombinacidként szerepeljenek a RSL-D-RP-v2026-SEG, RayPlan
v2026 System Environment Guidelines-ben. Ezenkivil a klinikai alkalmazas eldtta GPU-
szamitasok mukddését szakképzett fizikusnak kell ellendriznie a RSL-D-RP-v2026-SEAT, RayPlan
v2026 System Environment Acceptance Test Protocol segitségével.

4.4  ADATKOMMUNIKACIOS KORNYEZET

ARayPlan v2026 rendszer a DICOM segitségével kommunikal mas rendszerekkel. Részletes
informaciokért lasd: RSL-D-RP-v2026-DCS, RayPlan v2026 DICOM Conformance Statement.
Afelhasznal6i klinika felel6ssége annak megallapitasa, hogy a RayPlan és azok a rendszerek
kozotti csatlakozas, amelyekbél adatokat importal, az elvarasoknak megfeleléen mukodik-e, és
az exportalt adatokat helyes kezelik-e a fogad6 rendszerek.
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5 KOORDINATAK, MOZGASOK
ES SKALAK MEGJELENITESE

ARayPlan v2026 az IFC 61217 % szabvanyt hasznélja a koordinatak, mozgasok és méretezések
megjelenitésekor, néhany kivétellel. A gantry, a kollimator és a kezel6asztal szégek, valamint a
mez0 koordinata-rendszer a felhasznal6 altal C-kar LINAC szerint nem IEC-ként konfiguralhat6
lehet. Emellett egyes kezel6gépek részlegesen leirhatdk nem IEC koordinata-rendszerekkel. A
felnasznalo altal definialt kivételek részleteiért, valamint a kezel6gép kivételeiért lasd: rész 5.3 A
kezelégép koordindta-rendszere a x. oldalon 76.

Megjegyzés: A RayPlan v2026 a kivetkezd betegpoziciokat tdmogatja: fejjel elére hdton
fekvé (HFS), fejjel elére hason fekvd [HFP), Iabbal elére héton fekvd [FFS),
labbal elére hason fekvé (FFP), fejjel elére bal oldalon fekvd [HFDL), fejjel elére
jobb oldalon fekvé, [HFDR], labbal elére bal oldalon fekvé (FFDL) és labbal
elére jobb oldalon fekvé (FFDR]. Azonban nem minden betegpozicio tdmogatott
minden kezelési technikdban.

Ebben a fejezetben

Ez afejezet a kovetkez részeket tartalmazza:

5.1 Abeteg koordinata-rendszere p.’4
5.2 Betegkoordinata-rendszer a DICOM exportalasban p.75
53 Akezel6gep koordinata-rendszere p.76
5.4 Ablendepofa és az MLC cimkézési szabvany p.91

3 IEC61217:2011 Sugarterapias berendezések — Koordinatak, mozgasok és skalak.
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5.4 A BETEG KOORDINATA-RENDSZERE

Abeteg koordinata-rendszere a pozitiv x tengellyel a beteg bal karja fel, a pozitiv y tengellyel a
beteg feje felg, és a pozitiv z tengellyel anterior irdnyba orientlodik. A koordinata-rendszera
beteg tajolasat koveti: fejjel el6re vagy labbal elére, szupinalas vagy pronalas, dekubitusz jobbra
vagy dekubitusz balra, Ulés arccal a szék eleje felé. Az lilés azt jelenti, hogy a beteg rendszere

a hattdmla szggel hatrafelé dél. Az IEC 61217 koordinata-rendszer hierarchidjaban a beteg
koordinata-rendszere sziilé rendszerként az asztal tetejének koordinata-rendszerért kapja.

ARayPlan v2026 dézis és a doziskiultnbség eloszlasai a beteg koordinata-rendszerében
lathatok. Altalanossagban elmondhaté, hogy a RayPlan v2026-ben a beteg koordinatai Right-
Left (Jobb-Bal), R-L-ként (J-B] (jobb-bal = x -/+], Inf-Sup (Inferior-Superior), I-S (I-S] (inferior-
superior = y -/+) és Post-Ant (Posterior-Anterior), P-A-ként (P-A) (posterior-anterior =z -/+)
kerllnek jelentésre.

B] Fejjel elére, bal oldalon fekvo

C) Fejjel elére, hason fekvd D) Ul6

Abra 2. A beteg koordinata-rendszere. A tamogatott poziciokbol néhany példa dbrazolasa: A) Fejjel

elére, szupinalva (HFS), B) Fejjel elére, dekubitusz balra [HFDLJ, C] Fejjel elére, pronalva
(HFP) és D) Ulve, ahol a beteg a hattdmla délésszdgével hatrafelé dél.
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5.2 BETEGKOORDINATA-RENDSZER A DICOM EXPORTALASBAN

ADICOM exportalt adatkészletekben a betegkoordinatak a DICOM szabvanyt kévetik, a pozitiv
x-tengely a beteg bal karja felé, a pozitiv z-tengely a beteg feje felé, a pozitiv y-tengely pedig

elére, haton fekvé vagy hason fekvd, jobb oldalon fekvé vagy bal oldalon fekvé, valamint Gl6
helyzet, amely soran a fej a szék eleje felé néz.

C) Fejjel elére, hason fekvd D) Ul6

Abra 3. ADICOM exportalasban a beteg koordinata-rendszere a DICOM szabvanyt kdveti. A
tamogatott poziciokbol néhany példa abrazolasa: A) Fejjel eldre, szupinalva (HFS), B] Fejjel
el6re, dekubitusz balra (HFDL), C) Fejjel el6re, pronalva (HFP) és D) Ulve, ahol a beteg a
hattamla délésszdgével hatrafelé dol.
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53 A KEZELOGEP KOORDINATA-RENDSZERE

ARayPlanv2026 az IEC 61217 szabvanyt hasznalja a LINAC koordinatak, mozgasok és skalak
megjelenitésére a kezelés tervezése soran, a gantry, a kollimator és az asztalszogek, valamint
amez6 koordinata-rendszerek kivételével, amelyek a C-karos LINAC szerint nem I[EC-re is
beallithat6k. A blendepofa cimkézésére két lehetdség is rendelkezésre all. A beallitasi képalkotdk
nem |EC-elforgatassal is leirhatdk, lasd: rész 5.3.11 Bedllitasi képalkotd koordindta-rendszerei a
x. oldalon 89. A CyberKnife besugarzasifej-mozgasok az IEC 61217 hasznalataval nem irhatok
le, 1asd: rész 5.3.9 A CyberKnife sugdrzdsforrds koordindta-rendszere a x. oldalon 85.

5.3.1 A gépkoordinata-rendszerek attekintése

Az I[EC 61217 gép koordinata-rendszerei az anyakoordinata-rendszeriikhoz viszonyitva
meghatarozott koordinata-rendszerek §sszességét jelentik, kezdve egy régzitett koordinata-
rendszerrel, amelynek kiindulasi pontja az izocentrumban van, a pozitiv x irdny jobbra a gantryra
néz6 megfigyeld szempontjabdl, a pozitiv y-tengely az izocentrumtél a gantry felé a gantryforgas
tengelye mentén, a pozitiv z-tengely pedig az izocentrumtél felfelé néz.

Gantry Sugarkorlatozo FkszUré
rendszer eszkdzrendszer rendszer

S =forras
lo =izocentrum
RF = sugarzasi
mez0
Betegtamogatd Asztali excentrikus Asztali rendszer
rendszer rendszer (asztalrendszer)

Abra 4. A gép koordinata-rendszerei az IEC 61217 szabvany szerint.
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Haa gép arra lett Gzembe llitva, hogy a kezeléasztal forgadsata gyurd forgasaval valtsa fel, akkor
a beteg koordinata-rendszerében a Zs tengely koruli forgast levaltja egy ellenkezdiranyu Zg
tengely korlli forgas a gantry koordinata-rendszerében. A beteg és a gantry rendszerei kdzotti
kapcsolatigy fenn van tartva.

5.3.2 A gantry koordinata-rendszere

A gantry koordinata-rendszere forog az a gantryvel. A gantry koordinata-rendszer anyarendszere
a rbgzitett koordinata-rendszer.

e AzIEC-szabvany esetén Ugy van meghatarozva, hogy egybeessen a rogzitett koordinata-
rendszerrel, amikor a gantryszdg nulla. A gantryszdg fokozatosan névekszik az dramutatd
jarasaval megegyezé irdanyu forgatashoz, ahogy azt a gantryra néz6é megfigyeld szemléli.

g

Yg

Xg

e Anem IEC gantry skéla (Varian szabvany) esetén a gantryszog 180 fok, amikor a sugar
feltlrgl 1ép be. A gantryszdg fokozatosan novekszik az 6ramutaté jarasaval ellentétes
irAnyban trténd elforgatashoz, ahogy azt a gantryra nézé megfigyelé szemléli.

g

Yg

Xg

Megjegyzés: Ha a LINAC gy van konfigurdlva, hogy a gantryszéget IEC 6121 7-ként
haszndlja, a szogegység a kdvetkezéként van megadva: [deg].
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Megjegyzés: Ha a LINAC gy van konfigurdiva, hogy a gantryszdget Non-1EC {"Varian
Standard"]-ként haszndljo, a szégegység a kivetkezoként van megadva: [deg
Non-IEC].

5.3.3 A sugarkorlatozé eszkoz koordinata-rendszere

A sugarkorlatoz6 eszkoz koordinata-rendszere a gantrysugar-korlatozo eszkdzben van rogzitve. A
sugérkorlatozo eszkdz koordinata-rendszer anyarendszere a gantry koordinata-rendszere.

ARayPlan Physics-ben harom beallitas befolyasolja a sz8gek, poziciok és nevek viselkedését
ebben a koordinata-rendszerben; a Gantry and collimator coordinate system definitions
(Gantry és kollimator koordinata-rendszer meghatarozasai), a Field coordinate system
definitions (Mezd koordinata-rendszer meghatarozasai) és a Jaw labeling standard
(Blendepofa-cimkézési szabvéng]. Ha mindharom beéllitds ,IEC 61217 beéllitdsra van éllitva, a
definiciok 6sszhangban vannak az IEC 61217 szabvanyban talalhat¢ beallitdsokkal.

A Gantry and collimator coordinate system definitions bedllitds

A RayPlan Physics-ben Iévé Gantry and collimator coordinate system definitions (Gantry és
kollimator koordinata-rendszer meghatarozasai) beallitas szabalyozza a sugarkorlatozo eszkiz
forgatasi szégének jelentését:

e AzIEC-szabvany esetén a tengelyek egybeesnek a gantryrendszerrel, amikor a kollimator
szdge nulla. A kollimator sz6ge meghatarozas szerint pozitiv az 6ramutatd jarasaval
ellentétes elforgatashoz a Beam's eye view (Sugarnézet) nézetben, azaz a forras feldl
nézve. Ehhez a koordinata-rendszerhez a kollimator szdge altalaban 180 fok, amikor a
blokktartétalca-nyilas a Varian gépek gantryjaval szemben van.

e Anem IEC (Varian szabvéany) esetén a kollimator koordinata-rendszere 180 fokkal el van
forgatva az IEC-szabvanyhoz képest, és a kollimator sz6ge meghatarozas szerint pozitiv az
Gramutato jardsaval megegyezd elforgatashoz a Beam's eye view (Sugarnézet) nézetben,
azaz a forras feldl nézve. Ehhez a koordinata-rendszerhez a kollimator szdge altalaban nulla
fok, amikor a blokktartotalca-nyilas a Varian gépek gantryjaval szemben van.

Megjegyzés: Ha a LINAC gy van konfigurdlva, hogy IEC 61217 kollimdtorszdget haszndljon,
a sz8gegység a kivetkezéként van megadva: [deg].

Megjegyzés: Ha a LINAC gy van konfigurdlva, hogy nem IEC kollimdtorszéget haszndljon, a
szdgegység a kdvetkez6ként van megadva: [deg Non-IEC].

A Field coordinate system definitions bedllitds

A RayPlan Physics-ben |évé Field coordinate system definitions (Mez6 koordinata-rendszer
meghatarozasai) beallitds meghatarozza, hogy a blendepofa- és MLC levélpozicick hogyan
kerllnek jelentésre és meghatarozasra. A kovetkezd leirds az [EC 61217 szabvany szerinti
blendepofa-elnevezési konvenciét hasznalja.

Megjegyzés: Ha a LINAC gy van konfigurdlva, hogy a IEC 61217 mezdkoordindta-rendszert
haszndlja, a blendepofa- és levélpoziciék egysége [cm]-ként lesz megadva.
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Megjegyzés: Ha a LINAC gy van konfigurdlva, hogy a nem IEC mezdkoordindta-rendszert
haszndlja, a blendepofa- és levélpozicick eqysége [cm Non-1EC]-ként lesz

megadva.

Kollimatorpozicidk az IEC 61217 szerint

Gantry

Abra 5.
szerint.

Akollimator poziciti a Beam's eye (Sugarnézet) nézetben az IEC 61217 szabvany

Akollimator pozicioi IEC 61217 a szabvany szerint, a (IEC) 0-s kollimatorszégu sugérra a forras
fell nézve az alabbi tablazatban talalhatok.

Amikor a ... széle

a...-hez valé poziciondlva

az izocentrum tengely, a

pozicié leolvasasi értéke ...

MLCY levél)

X1, X2 (blendepofa vagy jobb pozitiv
MLCX level)
X1, X2 (blendepofa vagy bal negativ
MLCX level]
Y1, Y2 (blendepofa vagy gantry oldal pozitiv
MLCY levél)
Y1, Y2 (blendepofa vagy nem gantry oldal negativ
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Kollimatorpoziciok nem IEC (Varian szabvany) szerint

Nem IEC esetén a pozitiv helyzetkoordinatak minden iranyban jelentésre keriilnek azon
blendepofak és levelek szamara, amelyek nem Iépték at a kézépvonalat. Ez azt jelenti, hogy
talhaladas esetén negativ koordinatak kerllnek jelentésre.

Gantry

Gantry OY

Abra 6. Akollimator poziciti a Beam's eye (Sugérnézet) nézetben a nem IEC (Varian
szabvany) szerint. Ne feledje, hogy a Beam's eye (Sugérnézet) nézetben
megjelenitett koordinatak a RayPlan-ben mindig az IEC 61217 koordinata-
rendszert hasznaljak.

Akollimator nem IEC Varian szabvany) szerinti pozicioi 0-s kollimatorsz6gu sugar esetén (IEC), a
forras felél nézve az alabbi tablazatban taldlhatok.

Amikor a ... széle a...-hez val6 pozicionélva az izocentrum tengely, a

pozicio leolvasasi értéke ...

X1 (blendepofa vagy MLCX jobb negativ
levél]
X1 (blendepofa vagy MLCX bal pozitiv
levél)
X2 [blendepofa vagy MLCX jobb pozitiv
levél)
X2 (blendepofa vagy MLCX bal negativ
levél]
Y1 (blendepofa vagy MLCY gantry oldal negativ
levél)
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Amikora ... széle a...-hez val6 pozicionalva az izocentrum tengely, a
pozicié leolvasasi értéke ...

Y1 (blendepofa vagy MLCY nem gantry oldal pozitiv

levél]

Y2 (blendepofa vagy MLCY gantry oldal pozitiv

levél)

Y2 (blendepofa vagy MLCY nem gantry oldal negativ

level]

A Jaw labeling standard bedllitds
A RayPlan Physics-ben Iévé Jaw labeling standard (Blendepofa-cimkézési szabvany) beallitast
itt jellemezzik: rész 5.4 A blendepofa és az MLC cimkézési szabvdny a x. oldalon 91.

5.34 Az ékszlro koordinata-rendszer

Az ékszUré koordinata-rendszere az ékkel és a pozitiv y tengelypontokkal forog az ék sarkatél a
labujjaig. Az ékszUr6 koordinata-rendszer anyarendszere a sugarkorlatozo eszkdz koordinata-
rendszere. A RayPlan Physics-ben és a f6 RayPlan v2026 alkalmazasban az ékkoordinata-
rendszer Ggy van definidlva, hogy egybeessen a kivalasztott kollimator koordinata-rendszerrel

(IEC 61217 vagy nem IEC] nulla fokos ékirany esetén.

e AzIEC61217 kollimator koordinata-rendszer esetén az ék iranya nulla fok, amikor a Idbujj a
gantry felé néz, nulla fokos kollimatorszdg esetén.

e Anem IEC kollimator koordinata-rendszer esetén az ék iranya nem IEC nulla fok, amikor a
labujj a gantry felé néz, nem IEC nulla fokos kollimatorszog esetén.

Az ék iranya fokozatosan ndvekszik az 6ramutato jarasaval ellentétes iranyu forgatashoz.

Megjegyzés: Ha a LINAC gy van konfigurdlva, hogy az IEC 61217 szerinti kollimdtorszdget
haszndljon, az éktdjoldsi szégegység [deg]-ként van megadva.

Megjegyzés: Ha a LINAC Ggy van konfigurdlva, hogy a nem IEC szerinti kollimdtorszdget
haszndljon, az éktdjoldsi szégegység [deg Non-IEC]-ként van megadva.
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5.35 A betegrogzité koordinata-rendszer

Abetegtamogat6 koordinata-rendszer a betegtdmasz azon részével forog, amely a Zs fuggéleges
tengely korll forog. A betegtamogato koordinata-rendszer anyarendszere a rogzitett koordinata-
rendszer.

e AzIEC szabvanynal a beteg tdmogatasi rendszere egybeesik a rogzitett rendszerrel, ha
a kezel6asztal/szék szdge nulla. A pozitiv forgasirany definicié szerint fellilrél nézve az
6ramutato jarasaval ellentétes irdny.

bz Az

<
A

/\

Ys m

Xs \
> <

v

e AnemIEC 1 (Varian IEC) gépméretezésnél a beteg timogatasi rendszere egybeesik a
rogzitett rendszerrel, ha a kezeldasztal/szék szoge nulla. A pozitiv forgasirany definicio
szerint felllrdl nézve az 6ramutatd jarasaval azonos irany.

‘\,Zs ‘Zs

Ys m
Xs \
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e Anem IEC 2 (Varian Standard) gépméretezésnél a kezeléasztal szoge 180 fok, ha az IEC
kezel6asztal/szék szdge nulla fok. A pozitiv forgasirany definicio szerint felllr6l nézve az
6ramutato jarasaval azonos irdny.

Jzs bz

| L)
Ys ﬁ @"Ys
N
Xs \X\s
4> 1>

Megjegyzés: Ha a LINAC igy van konfigurdlva, hogy az asztalszéget IEC 6121 7-ként
haszndlja, a sz6gegység [deg]-ként van megadva.

Megjegyzés: Ha egy LINAC Ugy van konfigurdlva, hogy az asztalszéget nem IEC 1-ként
(,Varian IEC”] haszndlja, a szégegység [deg Non-IEC]-ként van megadva a
felhaszndldi interfészen és [deg Non-1EC CW]-ként a tervjelentésekben.

Megjegyzés: Ha egy LINAC Ugy van konfigurdlva, hogy az asztalszéget nem IEC 2-ként
(,Varian szabvany”] haszndlja, a szdgegység [deg Non-IEC]-ként van megadva
a felhaszndléi interfészen és [deg Non-1EC CW]-ként a tervjelentésekben.

5.3.6 Az asztal excentrikus koordinata-rendszer

ARayPlan-ben csak nulla fokos excentrikus asztali elforgatasi szég és nulla forditasi
tavolsag tAmogatott, igy az asztali excentrikus koordinata-rendszere mindig egybeesik
a betegtdmogatd koordinata-rendszerrel. Az asztali excentrikus koordinata-rendszer
anyarendszere a betegtdmogat6 koordinata-rendszer.

5.3.7 Az asztal koordinata-rendszer

ARayPlan-ben az asztali fels¢ koordinata-rendszer anyarendszere az asztali excentrikus
koordinata-rendszer. Az elfordulasi és gérdilési szégek mindig az IEC szabvany segitségével
vannak kifejezve. A késdbbi elforgatdsok meghatarozasa a kdvetkez6 sorrendben torténik:
elfordulasi sz8g, majd gordilési szog.

*  Azasztal elfordulasi [pitch] szoge definicio szerint az Xt tengely korili forgas. Az elfordulasi
szdg ndvekedése megfelel az asztal Gramutatd jarasaval megegyezd elforgatasanak, az
asztal koordinata-rendszerének kiindulasi pontjarél nézve a pozitiv Xt tengely mentén.
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e Azasztal gérdlési [roll] szége definicit szerint az Yt tengely korili forgas. A gordilési szog
novekedése megfelel az asztal Gramutatd jarasaval megegyezd elforgatdsanak, az asztal
koordinata-rendszerének kiindulasi pontjarél nézve a pozitiv Yt tengely mentén.

bz

A
a
SaL

Xt Xt

5.3.8 Arontgenkép receptor koordinata-rendszere

A RayPlan rendszerben a rintgenkép receptor koordinata-rendszere (az "r" rendszer) az EPID
keészulék poziciéjanak lefrasara szolgal. A rontgenkép receptor koordinata-rendszere az EPID-hez
van régzitve, és az origdja az EPID kézepe.

Ardntgenkép receptor koordinata-rendszerének szilé rendszere a gantry koordinata-rendszer.

A rontgenkép receptor koordinata-rendszerében az EPID képek szdméra csak transzlaciés
mozgas engedélyezett a RayPlan rendszerben, forgas nem. A réntgenkép receptor koordinata-
rendszerének nulla poziciéjaban a koordinata-tengelyek egybevagnak a gantry rendszerrel és az
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origbja az izocentrumban lesz. A forras-képalkotd tavolsag (SID) a sugarnyalab tengelye mentén
a forrastdl a detektor sikjaig mért tavolsag. A rontgenkép receptor koordinata-rendszerének

Z koordinataja (Zr) egyenlé a forras és az izocentrum tavolsagaval, minusz a SID. Ha az EPID
készllék az izocentrumnal tavolabb van a forrastél, akkor a Zr értéke negativ lesz.

Abra?. Aréntgenkép receptor koordinata-rendszere kapcsolatban all a gantry
rendszerrel.

5.3.9 A CyberKnife sugarzasforras koordinata-rendszere

A CyberKnife sugarzasforras koordinata-rendszer a CyberKnife besugarzasi fejjel egyiitt mozog,
origéja a sugarzasforrasnal helyezkedik el. A CyberKnife sugéarzasforras koordinata-rendszer az
anyarendszerhez hasonlan rogzitett koordinata-rendszerrel rendelkezik. A CyberKnife kezelések
esetében a CyberKnife sugarzasforras koordinata-rendszer a sugarkorlatozé eszksz koordinata-
rendszerének anyarendszere.

Hat értékbdl all6 halmaz hatarozza meg a CyberKnife sugarzasforras koordinata-rendszert az
anyarendszerhez viszonyitva. A hat érték a forréspozicié koordinatak (Cx, Cy, Cz) és a forgasi
szogek (forditas, forgatas, dontés).

Forrdspozicio
Aforraspozicio (Cx, Cy, Cz) hatérozza meg a CyberKnife sugarzasforras koordinata-rendszer Ic
origojat a rbgzitett koordinata-rendszer koordinataiban.
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7f ‘Zc

Abra 8. Aforraspoziciot &brazold képen: lo = izocentrum, S = forras, ¢ = CyberKnife
sugarzasforras koordinata-rendszer és f = régzitett koordinata-rendszer.

Rotdcio

Aforditas, forgatas, dontés hatarozza meg a CyberKnife sugarzasforras koordinata-rendszer
ddntés szogei mind 0-k, és az Xc, Yc, Zc tengelyek parhuzamosak az Xf, Yf, Zf tengelyekkel. A
rendszer eldszdr a forditast, majd a forgatast, vegiil a dontést végzi el. A forgatas és a dontés a
korabbi egy vagy két rotacio altal kapott tengelyekhez kdtédnek.

e Aforditds az X és Y tengelyek rotacioja a Z korul. A forditasi szog az Gramutaté jarasaval
ellentétes iranyba tdrténd rotacié soran fokozatosan novekszik, ha azt a pozitiv Z tengely
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fel6l nézzuk az origd felé. Az X, Y és Z a referenciaorientacio tengelyei. Az X', Y' és Z a forditas
rotacio utan kapott tengelyek.

e Aforgatds aZés X tengelyek rotacidja az Y korll. A forgatasi szog az dramutaté jarasaval
ellentétes irdnyba t6rténd rotacio soran fokozatosan ndvekszik, ha azta pozitiv Y’ tengely

fel6l nézzuk az origd felé. Az Xc, Y’ és 7’ a forditasi, majd a forgatasi rotaciok utan kapott
tengelyek.

7°

S, lc

e AdontésazY és7 tengelyek rotacidja az Xc koril. A dontési szog az 6ramutaté jarasaval
ellentétes iranyba t6rténd rotaci6 soran fokozatosan ndvekszik, ha azt a pozitiv Xc tengely
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fel6l nézzik az origd felé. Az Xc, Yc és Zc a harom rotacio utan (forditas, majd forgatas, végul
dontés) kapott tengelyek.

—& Xc
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5.3.10 Dozisgorbe koordinata-rendszer itt: RayPlan Physics

ABeam commissioning modul rendelkezik egy olyan dézisgdrbe koordinata-rendszerrel,
amely megfelel az [EC gantry koordinata-rendszernek, Ggy eltolva, hogy az origéja a kdzponti
tengelyre essen a vizfantom felliletén. Az x tengely a keresztirdnyl tengelyhez igazodik. Az y
tengely a beillesztett tengelyhez igazodik, és a pozitiv irdnya a gantry felé mutat. A negativ z
irany a forrastdl az izocentrum felé halad, és a mélység irdnyahoz illeszkedik. A gantry- és a
kollimatorszégek mindig nulla fokosnak mindsiinek a dézisgdrbéknél a Beam commissioning
modulban. A modell teljesen tiikdrszimmetrikus az xz és yz sikokra, mig a mérések idénként
enyhén aszimmetrikusak lehetnek.

y = bedgyazott

Fantom
x = keresztvonal
7=
mélység
Abra 9. A dézisgdrbe koordinata-rendszer.

5.3.11 Beallitasi képalkoto koordinata-rendszerei

ARayPlan-ben 1év6 beallitasi képalkotokat a rontgenkép receptor koordinata-rendszere irja le. A
beallitasi képalkot6 eszkdzhdz képest régzitve van. A rdntgenkép receptor koordinta-rendszer az
IEC rogzitett koordinata-rendszerhez viszonyitott orientacidja harom rotacio6 segitségével irhatd le.

Az elsé elforgatés a gantry elforgatasa a rogzitett koordinata-rendszer y tengelye kériil, amelynek
leirdsa itt talalhaté: rész 5.3.2 A gantry koordindta-rendszere a x. oldalon 77.

Megjegyzés: A rotdcié nem feltétlenil a kezelégantry rotdciéja, hanem a régzitett koordindta-
rendszer y-tengelye koriili rotdcid. A bedllitdsi képalkoték csak az IEC gantryk

Amasodik koordinata-rendszer, a gantrymagasség koordinata-rendszer (Abra 10)
anyarendszere a gantry koordinata-rendszer, és a gantry koordinata-rendszer x-tengelyének
forgatasa. Ha a gantry elfordulasi sz6ge nulla, a gantrymagassag koordinata-rendszere
egybeesik a gantry koordinata-rendszerével. A pozitiv elforgatasi irany az 6ramutato jarasaval
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megegyezd iranyban torténik, ha a gantry koordinata-rendszer pozitiv x-tengelye mentén, a
kiindulasbol nézik. Sra képalkoté sugarforrasa.

Lgp

Sr
Y
lo, Igp &p
Xgp
Abra 10. A gantrymagassag koordinata-rendszere.

A rdntgenkép receptor koordinata-rendszer (Abra 11) anyarendszere a gantrymagasség
koordinata-rendszer, és a gantrymagassag koordinata-rendszer z-tengelyének forgatasa. Ha a
rontgenkép receptor szoge nulla, a rontgenkép receptor rendszer egybeesik a gantrymagassag
koordinata-rendszerével. A pozitiv forgatasirany az dramutatd jarasaval ellentétes iranyban
torténik, ha a pozitiv z-tengelynek egy olyan pontjabol nézik, amely a kiindulas felé nézik. Sra
képi sugarforras.

Ir

Sr
Yr
lo, Ir
Xr
Abra11. Aréntgenkép receptor koordinata-rendszere.

Bedllitdsi képalkotd rendszerek és bedllitdsi képalkotok
ARayPlan-ben a beallitasi képalkot6 rendszer egy vagy tébb beallitasi képalkotdt tartalmaz.

Minden beallitasi képalkot6 egy kép sugarzasforras egy kapcsolddo képreceptorral. A bedllitasi
képalkotok a kezelShelyiségben lehetnek gantryre szereltek vagy fixek.
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Gantry-re szerelt bedllitdsi képalkotok
A gantry-re szerelt képalkotd a gantry-vel egylitt mozog (kezelé gantry vagy képalkotd gantry).
Egy gantry-re szerelt képalkotonak lehet gantry-szdgeltolasa.

A gantryra szerelt képalkotd csak gantryforgatassal rendelkezik, azaz a réntgenkép receptor
koordinata-rendszer egybeesik a gantry koordinata-rendszerrel. A gantry elforgatasat a sugar

vagy a (beteg]bedllitasi nyalab gantryszoge, valamint a képalkotd gantry szogeltolasaként adjak
meg.

Fix bedllitdsi képalkotok
Egy fix képalkoto a kezel6helyiségben régzitve talalhatd. Egy fix képalkotd mindharom rotacidra
képes, azaz a gantry forgatasara, a gantry dontésére és a rontgenkép receptor fogatasara.

5.4 A BLENDEPOFA ES AZ MLC CIMKEZESI SZABVANY

ARayPlan v2026-benablendepofakata IEC 61217 vagy IEC 601-2-1 szabvanyok egyike szerint
lehet cimkézni. Az ebben a szakaszban talalhato leirds az IEC 61217 Field coordinate system
definitions beallitdst hasznalja.

541 Az IEC 61217 blendepofa-cimkézési szabvany

Az IEC 61217 esetén az Y2 kdzel van a gantryhoz, az Y1 tdvol van a gantrytdl, az X1 balra,
az X2 pedig jobbra helyezkedik el a gantryra nézé megfigyelé esetén, amikor a gantry- és
kollimatorszég nullaaz IEC 61217 koordinata-rendszerben.

Gantry
besugarzas
fentrdl

&x1

Abra 12. Ablendepofa és az MLC cimkeék (IEC 61217).

RSL-D-RP-v2026-IFU-HU-1.0-2026-06-30 RAYPLAN v2026 HASZNALATI UTASITAS 91



5 KOORDINATAK, MOZGASOK ES SKALAK MEGJELENITESE

5.4.2 Az IEC 601 blendepofa-cimkézési szabvany

Az IEC 601 esetén az X1 kozel van a gantryhoz, az X2 tavol van a gantrytél, az Y2 balra, az
Y1 pedig jobbra helyezkedik el a gantryra néz6 megfigyel6 esetén, amikor a gantry- és
kollimatorszég nullaaz IEC 61217 koordinata-rendszerben.

Gantry
besugarzas
fentrd -
"d- -\-.-H"-\-\.
- "
~~ o
Yz — ":E ;
° Ry
.-'"f

Abra 13. Ablendepofa és az MLC cimkék (IEC 601).

Megjegyzés: A blendepofa-cimkézési szabvdnybedllitds csak a kollimdtorok nevét érinti
a RayPlan-ben, valamint a gép munkafeliletének tulajdonsdgait a RayPlan
Physics-ben. Vegye figyelembe, hogy a koordindtatengelyek tovabbra is az
IEC 61217 szerint vannak cimkézve, példdul a RayPlan Physics Beam model
(Sugdrmodell] munkafeliiletének dozisgérbecimkéi és paraméterei.
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6 ARENDSZER INTEGRITASA ES
BIZTONSAGA

Ez afejezet a rendszerintegritasaval és biztonsagaval kapcsolatos relevans folyamatokat
ismerteti.

Afelhasznalénak nem kell szerkesztenie, hozzaadnia vagy eltavolitania a rendszeradatok
bizonyos részeit. Minden ilyen médositast a specialisan képzett szervizszemélyzet végez
el. Aszerviz személyzete segithet a rendszer helyi informatikai hazirendeknek megfeleld
beallitasaban. A RayPlan-hoz eldirt és ajanlott biztonsagi ellenérzések beallitdsara és
fenntartasara vonatkozd irdnymutatasokért Iasd: RSL-P-RP-CSG, RayPlan Cyber Security
Guidelines.

Rendszerbiztonsagi riasztasok adhatdk ki, ha a RaySearch biztonsagi résekrél szerez tudomast.
A biztonsagi riasztasok a RayCommunity-ben (a RaySearch online felhasznal6i kozosségben)
talalhatok.

Ebben a fejezetben

Ez a fejezet a kovetkezd részeket tartalmazza:

6.1 Akiberbiztonsagi ellenérzések abrai p.94

6.2 Kiberbiztonsagi 6vintézkedések p.96

6.3 Védelem a jogosulatian hasznalat ellen p. 101
6.4 Akriminalisztikai bizonyitékok rogzitése és a biztonsagi p. 105

incidensek naplézasa

6.5 Biztonsagi mentési rutinok és adatbazis-karbantartas p. 106
6.6 Arendszer-konfiguracié megérzése és helyredllitasa p.108
6.7 Adatbazis-hozzaférési engedélyek p.108
6.8 ECCRAM p.109
6.9 Arendszerleszerelése p.109
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6.1 A KIBERBIZTONSAGI ELLENORZESEK ABRAI

Alenti dbra a RayPlan v2026 rendszerben megvalositott kiberbiztonsagi ellenérzések réteges
felépitését mutatja be. A kialakitas az Active Directory/Kerberos alapu hitelesitést, a szerepkor
alapu jogosultsagokat, a titkositott kommunikacidt, a tarolt adatok védelmét, az auditnaplézast,
az ellenérzédsszeg alapl integritas-ellendrzést és az alairt szoftverfrissitési mechanizmust
kombinalja. Arendszer megkilonbozteti a RayPlan alkalmazas ellenérzéseket az olyan kiegészité
Health Delivery Organization (HDO) feladatkdroktdl, mint az operacios rendszer frissitése, a
fizikai biztonsag, a halozat szegmentalasa és az infrastruktira megerdsitése (lasd: RSL-P-RP-
CSG, RayPlan Cyber Security Guidelines). Az ellendrzések célja a jogosulatlan hozzaféréssel, az
adatok manipuldlasaval, a hitelesité adatok nyilvanossagra keriilésével, a halézati adatforgalom
lehallgatasaval és a nem biztonsagos szoftvermédositdsokkal kapcsolatos kockazatok
csokkentése. Ezek a mechanizmusok egyutt tdbbszint( védelmet biztositanak a RayPlan
rendszer hatérain belll, és tdmogatast nyUjtanak a klinikai informatikai kérnyezet szdmara.
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6.2 KIBERBIZTONSAGI OVINTEZKEDESEK

ARayPlan egy szoftveres orvostechnikai eszkdz, melyet a klinika informatikai infrastruktdrajara
telepitenek, és ezért fontos, hogy az aldbbiakban felsorolt kiberbiztonsagi évintézkedéseket
betartsdk az eszkdz és a hozza kapcsolddd klinikai informatikai infrastruktdra kibertdmadasokkal
szembeni védelme érdekében. A RSL-P-RP-CSG, RayPlan Cyber Security Guidelines dokumentum
altalanos javaslatokat biztosit a relevans kiberbiztonsagi keretrendszerben, melyek

segithetnek a klinika informatikai részlege szamara a RayPlan kiépitésére a kdrnyezetiikben.

A RSL-P-RP-CSG, RayPlan Cyber Security Guidelines altalanos ajanlasokat tartalmaz a jo
halozattervezésrdl, a rendszer és a haldzat megerdsitésérdl, valamint azokrdl a biztonsagi
eszkozokrdl, amelyek implementalasat a klinikaktol elvarjak. Egyes biztonsagi intézkedések az
alapvetd kiberbiztonsagi gyakorlat részét képezik (ilyenek példaul a végpontok észlelése és a
vélaszadas (EDR], a fajlintegritas-ellenérzése és a HTTPS-titkositas (beépitett timogatas)), és
ezeket minden esetben implementalni kell. Ezzel szemben a hél6zat tervezése és a rendszer
megerdsitése klinikdnként eltérd lehet, és a sajat informatikai irdnyelveinek megfelel6en
torténik. A kiberbiztonsagi 6vintézkedéseket a RaySearch Service a klinikaval egyuttmukodve
implementalja. Tovabba, mivel a klinika informatikai kdrnyezete |étesitményenként eltéré

lehet, a RSL-P-RP-CSG, RayPlan Cyber Security Guidelines altalanos Gtmutatét tud biztositania
klinikai informatikai részleg szamara az olyan, jol bevalt biztonsagi elvek megvaldsitasdhoz, mint
példaul a Defense-in-Depth (BiD), a Principle of Least Privilege (PoLP), a kompartmentalizalas
(virtualizécio és a haldzat szegmentalasa), valamint a timadasi feliilet cstkkentése a

biztonsagi incidensek kockazatanak mérséklése érdekében a megléve eszkozok és eljarasok
felhasznalasaval.

Az alabbiakban felsorolt kiberbiztonsagi 6vintézkedések azt ismertetik, hogy a terméket
hogyan kell izemeltetni, és milyen biztonsagi funkcidkat kell a klinika informatikai részlegének
engedélyeznie a készilék biztonsagos hasznalata érdekében. Ezen dvintézkedések be nem
tartdsa a biztonsagi allapot romlasahoz és a szabalyozoi eldirasoknak [HIPAA stb.] valo meg
nem feleléshez vezethet, valamint megndvelheti a kiberbiztonsagi incidensek kockazatat, amia
kezelések késésével, a személyes vagy a bizalmas adatok elvesztésével, valamint zsarolévirus
tdmadasokkal jarhat.

6.2.1 A késziilék helytelen telepitésével és frissitésével kapcsolatos
figyelmeztetések

ARayPlan telepitése, eltavolitasa, frissitése vagy barmilyen egyéb modositasa kizarélag a

RaySearch Service azon munkatarsai altal végezhetd el, akik megszerezték a telepitéssel

kapcsolatos tanUsitast. Az Ugyfél dltal végzett telepités kizardlag kivételes kdrlilmények kozott

engedélyezhetd, amennyiben az lgyfél sikeresen elvégezte a RayPlan telepitési képzését

és megkapta a RaySearch Service el6zetes irasos hozzéjarulasat. A kezdeti telepités alatt

a RaySearch Service munkatarsai juttatjak el a szoftvertermékeket a klinika informatikai

kornyezetébe. A folyamat soran a RaySearch Service munkatarsai ellendrzik a szoftvertermék,

valamint a kapcsoladd komponensek (pl. NVIDIA illesztdprogramok stb.] sértetlenségét és

eredetiségét. Tovabba, a felhasznalonak tilos a termék altal igényelt komponenseket (pl.

NVIDIA illesztéprogramok) Gjabb/régebbi verzidra frissiteni anélkil, hogy elézetesen felvennék

a kapcsolatot a RaySearch Service munkatarsaival annak ellenérzésére, hogy a felhasznalt
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komponensverziot tamogatja-e az orvostechnikai eszkdz telepitett verzidja, valamint hogy a
hasznalata biztonsagos-e.

A szoftverek elérhet6ségét regionalis szinten kezelik, hogy figyelembe tudjak venni a szabalyozoi
jovahagyasok és a piaci forgalomba hozatal idéeltéréseit. A felhasznalokat a regionalis

csapatok és az Ugyfelek kozotti strukturalt kommunikacion keresztil tajékoztatjak a szoftverek
elérhetdségérdl. Ennek részét képezia proaktiv egyuttmUikddés az tgyfelek frissitési terveinek
megismerése érdekében, valaminta megfeleld szoftververziok elérhetdve valasarol valo
értesités is.

6.2.2 A késziilék helytelen biztonsagi konfiguralasaval kapcsolatos
figyelmeztetések

ARayPlan szamos beépitett biztonsagi ellendrzést tartalmaz, melyeket a kiberbiztonsagi
incidensek kockazatanak cstkkentése érdekében engedélyezni kell. A klinika meglévé
informatikai infrastruktdrajanak tamogatasatdl (pl. Active Directory konfiguracio, halozati
konfiguracio stb.), valamint attl figgden, hogy a RayPlan orvostechnikai készilék milyen kiilso
rendszerekkel lesz integralva, a klinika informatikai részlege a RaySearch Service munkatarsaival
egyutt gondoskodik réla, hogy minden lehetséges biztonsagi ellenérzés engedélyezve legyen a
klinika informatikai kdrnyezetben.

Ha bizonyos biztonsagi ellendrzések valamely okbdl nem engedélyezheték, akkor a klinika
informatikai részlege felelds a keészllék csokkentett biztonsagi allapotban vald kiépitéséért,
a kovetkezd dokumentumban megadott ajanlasokat kdvetve: RSL-P-RP-CSG, RayPlan Cyber
Security Guidelines.

A RayPlan biztonsdgi ellenérzések konfigurdldsdval kapcsolatos
ovintézkedések hidnya

Aklinikai kérnyezetekben a RayPlan biztonsagi ellendrzéseket a klinika informatikai részlegével
egylttmukddve kell megvalésitani.

& FIGYELEM!

Afelsorolt biztonsagi ellendrzések megvaldsitdsanak elmaradasa a RayPlan
rendszert vagy a klinika informatikai infrastruktirat sebezhet6vé teszia
kibertamadasokkal szemben, ami a titkossag, az integritas és a maganélet
védelmének elvesztéséhez vezethet.

Akészulék jellemzoi: a RayPlan v2026 gy lett kifejlesztve, hogy a rendszer Confidentially,
Integrity és Availability (CIA] védett legyen a kivetkez6 biztonsagi ellenérzések hasznélata
esetén:

e Microsoft Transparent Data Encryption (TDE). Titkositott SQL-adatok a RayPlan adatbazisban
valo tarolaskor.

e AMicrosoft SQL Server csatlakozas titkositva van. Titkositott adattovabbitas az SOL-
adatbazissal mindkét irdnyban.*
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*  ARayPlan blob tarol6 titkositasa. A savon kivili fajlfolyam blobok adatatviteli titkositasa a
RayPlan beépitett blob objektumszintu titkositasanak vagy a Microsoft titkositott CIFS-nek a
hasznéalataval, ha elérhetd.*

e AMicrosoft Active Directory csatlakozas titkositva van (LDAP-k vagy Kerberos alairas/
hitelesités). Titkositott adattovabbitas az Active Directory-cimtarszolgaltatassal mindkét
iranyban.*

*  ARayPlan Service platform HTTPS titkositast hasznal. Titkositott adattovabbitas a RayPlan
kliens és a RayPlan backend szolgéltatasok kozott mindkét irdnyban.**

e AWindows TLS konfiguralasa/megerdsitése. Annak biztositasa, hogy az SSL/TLS
kommunikacional kizardlag a jelenleg biztonsagosnak tekintett titkositasi kdrnyezeteket
hasznaljak, ami jelenleg példaul a TLS 1.3-as verzig.**

*  AMicrosoft SOL Server auditaldsa. Az SOL Server-en a kivalasztott tablak biztonsagi
auditalasa lehet6vé teszi a tevékenységek nyomon kdvetését; ezt a RaySearch Service
munkatarsai a kezdeti telepités soran végzik el.*

* Ateljes lemez titkositasa. Opcionalisan a klinika informatikai részlege beallithatja a teljes
lemez titkositasat (pl. Microsoft BitLocker) a RayPlan kliens munkaallomasra és a RayPlan
backend szolgaltatdsokba mentett adatok védelme érdekében. Ez opcionalis, de javasolt,
ha a Microsoft Transparent Data Encryption (TDE] titkositast hasznalja (lasd fent), illetve
kotelezd az SOL Server esetén, ha a Microsoft Transparent Data Encryption (TDE] titkositast a
klinika nem tudja hasznalni (pl. licencelési okok miatt).

* Engedélyezve van az adatbazis RayStation Storage eszkdzzel val¢ |étrehozésa soran

**Engedélyezve van a telepités soran

Nem megfelelé hdldzati szlirés és szegmentdldsi dvintézkedések

ARayPlan biztonsagos és megbizhaté mikddésének biztositasa érdekében alapveté
fontossagu, hogy a klinika informatikai kdrnyezete megfelelé halozati szdréstimplementaljon
(pl. tuzfalszabalyokkal), valamint hogy szegmentaljak a haldzatot (pl. VLAN-ok vagy izolalt
alhalozatok). Ennek a megvaldsitasahoz példakat a kivetkezd dokumentumban talalhat: RSL-P-
RP-CSG, RayPlan Cyber Security Guidelines.

Ezen ellen6rzések nélkil a készilék a kovetkezéknek lehet kitéve:

e llletéktelen hozzaférés mas rendszerekbél a haldzaton beldl

*  Rosszindulaty szoftverek vagy zsaroldvirus terjedése

* Abetegek adatainak vagy a készilék funkcidinak lehetséges sérilése

* Azegészséglgyikiberbiztonsagi szabvanyoknak és szabalyozasoknak vald meg nem

felelés

Telepitési kivetelmények:
ARayPlan kizarélag a RaySearch Service altal telepithetd, és a telepités el6tt a klinika informatikai
részlegének egyeztetnie kell a RaySearch Service csapataval a kdvetkezéket:
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e Akészilék kommunikaciojahoz szitkséges haldzati portok (TCP/UDP) azonositasa és
csak ezen portok kinyitdsa. Annak biztositasa, hogy a célkérnyezet kdvetelményeinek
megfelel6en csak a sziikséges be- és kimen¢ forgalom legyen engedélyezve.

* Annak biztositasa, hogy a készilék szegmentalt haldzati zonaba keriljon, ahol a hozzaférést
korlatozzak.

e Tuzfalszabalyok felallitdsa a halézati forgalom megbizhatt forrdsokra és protokollokra vald
korlatozasara a RayPlan munkaalloméasok és a RayPlan backend kiszolgalok kozott mindkét
irdnyban.

e Az dsszes portkonfiguracio és kivétel dokumentaldsa a késébbi auditok szamara és a
megfeleléség érdekében (a RaySearch Service végzi el).

Nem titkositott DICOM

& FIGYELEM!

A RayPlan tamogatja a TLS titkositast a C-STORE, C-MOVE vagy C-FIND DIMSE
szolgaltatdsok hasznalata soran. Ez a kdvetkez6 dokumentumban van megallapitva:
RSL-D-RP-v2026-DCS, RayPlan v2026 DICOM Conformance Statement. Ez a funkci6
alapértelmezésben aktiv, de lehetéség van a deaktivalasara, és nem titkositott
DIMSE szolgaltatasok hasznalatara a régebbi rendszerekkel valé egylittmikddés
érdekében. A felhasznaldk a feleldsek a DICOM kommunikacio soran a megfeleld
halozati biztonsag megvalositasaért és fenntartasaért.

Ha a TLS titkositast nem hasznaljak, akkor fontos, hogy a klinika informatikai részlege kévesse
a Nem megfeleld haldzati szurés és szegmentdldsi 6vintézkedések a x. oldalon 98 c.
dokumentumban leirt [épéseket annak érdekében, hogy korlatozzak a RayPlan orvostechnikai
készilékhez val6 haldzati hozzaférést. Emellett az ebben a dokumentumban leirt dltalanos
biztonsagi iranyelveket s be kell tartaniuk: RSL-P-RP-CSG, RayFlan Cyber Security Guidelines.

6.2.3 Afeliigyelettel és a biztonsagi incidensekre vald valaszadassal
kapcsolatos figyelmeztetések

Abiztonsagos és robusztus mukddési kornyezet fenntartasa érdekében alapvetd fontossaguy,
hogy az orvostechnikai készilék megfelelé felugyeleti funkciokkal legyen felszerelve, és hogy
a klinikai informatikai infrastruktdra tdmogassa a biztonsagi incidensek észlelését és az azokra
adott valaszt.

A'hianyzo vagy nem megfeleld feligyelet kdvetkezményei a kdvetkez6k lehetnek:
e Ajogosulatlan hozzaférések vagy helytelen konfiguraciok késedelmes felismerése
e Azadatok nyilvanossé valasanak vagy a mikddés megszakadasanak a fokozott kockazata

e Azegészséglgyikiberbiztonsagi szabvanyoknak és szabalyozasoknak valé meg nem
felelés
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Akészilék képességei: ez a RayPlan orvostechnikai készulék Ggy lett kialakitva, hogy az
operacids rendszer altal biztositott napl6zasi és auditalasi mechanizmusokra tdmaszkodva
felismerje a rendellenes allapotokat, és elésegitse azok kivizsgalasat.

* Abiztonsagi szemponthol fontos események régzitése érdekében a RayPlan integralddik
a Windows Event Logging szolgaltatassal. Az operacios rendszer ezeket az eseményeket
a hozzajuk tartoz6 metaadatokkal (pl. idébélyegekkel, forrasadatokkal, eseménytipussal
sth.) egyltt rogziti, és ezek felhasznalhatok lesznek a kriminalisztikai elemzésekhez és a
hibaelharitashoz.

* RayPlan auditnapldk: a "ki, mit és mikor" jellegli adatokkal kapcsolatos 6sszes relevans
valtozas egy dedikalt és védett SOL Server audittablazatban kerll rogzitésre. Az SQL Server
engedélyei és az SOL Server Auditing engedélyezve van annak biztositasara, hogy ezta
tablazatot ne lehessen észrevétlenll médositani vagy szerkeszteni.

Aklinika informatikai részlegének felelésségei:

* Annak biztositasa, hogy a relevans biztonsagi incidensek észlelésre és rogzitésre
kerlljenek: a klinika informatikai részlegének rendelkeznie kell olyan rendszerekkel,
amelyek a fébb biztonsagi incidensek kezelésére szolgalnak, beleértve a kovetkezéket:

- Virusokrol és rosszindulatd programokrél sz616 értesitések a RayPlan alkalmazasok és
adatok jogosulatlan médositasai megakadalyozasa érdekében a kliensgépeken és a
szervereken egyarant.

- AWindows rendszerfajlok vagy a RayPlan programkdnyvtar jogosulatlan médositasai
(pl. a végrehajthato vagy konfiguracios fajlok modositasa), mely a fajlintegritas-
ellenérzés vagy az Endpoint Detection and Response(EDR] megoldasok révén
észlelheté.

Hal6zati anomalidk
- Bejelentkezési kisérletek (sikeres és sikertelen)

- Rendellenes forgalom (pl. kérések kiildése ismeretlen vagy jogosulatlan
szervezeteknek])

* Annakbiztositasa, hogy a rendszernaplokat a szervezete biztonsagi iranyelveinek
megfelelden megérizzék és rendszeresen attekintsék.

e Haa szervezete Security Information and Event Management (SIEM) rendszert Gzemeltet,
akkor a RayPlan gazdagépet konfiguralja Ggy, hogy tovabbitsa a Windows Event naplokat
arra a platformra. Ha nincs SIEM tzembe allitva, akkor gondoskodjon réla, hogy a Windows
Eventnaplokat a RayPlan gazdagéprél 6sszegyujtse és egy szabvanyos informatikai
felugyeleti folyamat részeként attekintse.

e Reagéljon azonnal a fellgyeleti eszkozok (virusirtd, EDR) biztonsagi figyelmeztetéseire,
és vizsgalja ki a relevans Windows Event naplokat a RayPlan gazdagépen a biztonsagi
incidensek azonositasa és elharitdsa érdekében.
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6.2.4 Figyelmeztetés a késziilékek tamogatasanak lejartat koveto
hasznalatrol

Miutan egy orvostechnikai késztilék eléri a tamogatasi idGszakanak a végét (EQS), mar nem fog
biztonsagi frissitéseket vagy mUliszaki tdamogatast kapni a RaySearch vallalattél. Ez azt jelenti,
hogy a készilék fokozottan sebezhetdvé valik a megjelend kiberfenyegetésekkel szemben,
ideértve a jogosulatlan hozzéaférést, az adatbiztonsagi incidenseket és az izemzavarokat.

Az EQS készulékek hasznélatanak fébb kockazatai:
* Nincsenek biztonsagi javitasok az Ujonnan felfedezett sebezhetdségekre

e Fokozott kitettség a rosszindulatl szoftvereknek és zsarolévirusoknak, valamint a
halozatalapu tdmadasoknak

* Akiberbiztonsagi és adatvédelmi szabalyozasoknak vald lehetséges meg nem felelés
e Korlatozott vagy hianyzo tdmogatas a hibaelharitas vagy az incidensekre adott valasz soran
Aklinika informatikai részlegének feleléssegei:

Az életciklusuk végét elért készilékek tovabbi hasznalatardl sz6l6 dontés a klinika feleldsségére
torténik. A RaySearch Service csapata altal megadottak szerint a feleldsség és a kapcsolodd
kockazatok teljes mértékben atszallnak a klinikara, miutan a készilék elérte az EOS allapotat.
Ennek részét képezik a kdvetkezok:

* Annak biztositasa, hogy a készilék izolalt vagy védett halézaton mukddjon
e Arendellenes viselkedések és a biztonsagi incidensek felligyelete
e  Kompenzacios ellendrzések megvaldsitasa, ahol ez kivitelezhetd

* Ahasznalat folytatdsanak és a kapcsolddo kockazatok elfogadasanak a dokumentalasa

6.3 VEDELEM A JOGOSULATLAN HASZNALAT ELLEN

Az alabbi tablazat felsorolja a kiilonbdzd védelmi tipusokat a RayPlan v2026-ben.
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Védett teriilet

Afelhasznal6i hozzaférés
szabalyozasa

Szerepkoralapu
jogosultsagok

RayPlan biztonsagi

ellendrzések

ARayPlan rendszerhez
valé hozzaférés az
operaciés rendszerbe valé
belépésen keresztil a
jogosult felhasznalokra
van korlatozva. Csak azok
a felhasznalok képesek
arendszer elinditasara

és hasznalatéra, akiket a
szervezet erre feljogositott.

ARayPlan az elérhetd
funkciok korét a felhasznaloi
szerepkdrok alapjan
korlatozza. Csak a megfeleld
jogosultsaggal rendelkezd
felhasznalok képesek

az érzékeny muveletek
elvégzésére, példaul a
tervek jovahagyasara,
arendszerbeallitdsok
modositasara vagy a gép
Uzembe helyezésére.

AKklinika informatikai
részlegének felelossége

Gondoskodjon réla, hogy

a RayPlan rendszert
felhasznalokezeléssel
ellatott kdrnyezetben
hasznaljak és csak az

erre jogosult személyek
kapjanak felhasznaléi
fickokat. Az operacidés
rendszer valamennyi
felhasznaléi fiokjat jelszoval
kell védeni a rendszerhez
és az adatbazisokhoz

val6 jogosulatian
hozzaférésekkel szemben.

A megfelelé felhasznaléi
szerepkoroket a klinikai
felelésségnek és a helyi
eljarasoknak megfelel6en
0ssza ki és tartsa karban.
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RayPlan biztonsagi

ellendrzések

AKklinika informatikai
részlegének felelossége

Védelem a jogosultsagok
kiterjesztésével szemben

Akonfiguracid és a klinikai
adatok védelme

ARayPlan normal

klinikai hasznalata nem
igényli a rendszergazdai
jogosultsagokat. A

normal mikodés sorana
felhasznalék nem tudjak
moédositani a telepitett
szoftvertvagy a rendszert.
ARayPlan adatbazisokhoz
val¢ rendszergazdai
hozzaférés az erre
feljogositott rendszergazda
felhasznalékra van
korlatozva, és nem érhetd el
anormal klinikai hasznalat
soran.

A biztonsagi szempontbol
kritikus konfiguracié és

a klinikai adatok csak

az erre feljogositott
rendszerfunkcidkon
keresztil modosithatok. A
jogosulatlan médositasokat
arendszer hozzaférés-
ellenérzése akadalyozza
meg.

Akadalyozza meg, hogy a
RayPlan rendszert helyi
rendszergazdai fi6kokkal
Uzemeltessék.

Afelhasznalo szervezetének
értékelnie kell a feligyelet
nélkdli munkamenetek
soran a jogosulatlan fizikai
hozzaférés lehet6ségét.
Javasoljuk, hogy a
munkameneteknél

legyen beallitva idékorlat,
melyet a felhasznal¢ a
Windows Active Directory
szolgaltatasaival tud
beallitani.

Gondoskodjon réla, hogy a
rendszer konfigurdldsahoz
és az adatok kezeléséhez
valé hozzaférés az erre
feljogositott személyzetre
legyen korlatozva.
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RayPlan biztonsagi

ellendrzések

AKklinika informatikai
részlegének felelossége

Atevékenységek
auditalhatosaga

Arendszerszoftver védelme

Aklinikai adatokra és a
hatassal lév6 felhasznaloi
muveletek nyomon
kovethet6k. Ez eldsegiti a
jogosulatlan vagy véletlen
modositasok észlelését.

ARayPlan szoftver
telepitését és frissitését
ellendrzétt telepitési
korilmények kozdtt végzik.
Atelepitett rendszerfajlok
manualis médositasat
megakadalyozzak.

Gondoskodjon réla, hogy az
auditnaplokat a szervezet
biztonsagi iranyelveit
kovetve 6rizzék meg, védjék
és tekintsék 4t. Javasolta
kozponti naplokezeléssel
vagy SIEM rendszerhez valé
integracio.

Alegkorszer(bb
virusvédelmet engedélyezni
kell a rendszer minden
részére, beleértve a teljes
szamitégépes halozatot is,
havan ilyen. Ennek magaba
kell foglalnia az automatikus
frissitéseket vagy hasonlot
a védelem naprakészen
tartasa érdekében.
ARayPlanv2026
hardveralapt licencvédelmi
rendszert hasznal a rendszer
hasznélhatd példanyai
létrehozasanak megtiltasa
érdekében.
ARayPlanv2026
programkodhoz és

az adatokhoz csak a
kezikdnyvben leirtak
szerint lehet hozzafémi

és modositani. Ne
modositsa illetéktelendl

a programkodot vagy az
adatokat!
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Védett teriilet RayPlan biztonsagi Aklinika informatikai
ellendrzések részlegének felelossége
Ahélézati és ARayPlan az operacids Ajogosulatlan hal6zati
rendszerkdrnyezet rendszer és a halozat hozzaférés kockazatata
ellenérzései biztonsagi mechanizmusaira | felhasznalé szervezetének
tdmaszkodik abban, kell kiértékelnie.
hogy megakadalyozza Javasoljuk, hogy a
a kdrnyezd informatikai kérnyezet integritasanak
kornyezethez valo megoérzése érdekében
jogosulatlan hozzaférést. alkalmazza a legjobb

biztonsagi gyakorlatokat,
példaul hasznaljon
tlzfalat a halézatban és
rendszeresen telepitse a
biztonsagi javitdsokat a
szamitogépekre. Lasd a
haldzat szegmentalasara
vonatkozo6 fejezeteta
kovetkez6 dokumentumban:
RSL-P-RP-CSG, RayPlan
Cyber Security Guidelines.

6.4 A KRIMINALISZTIKAI BIZONYITEKOK ROGZITESE ES A BIZTONSAGI
INCIDENSEK NAPLOZASA

ARayPlan az operacios rendszer-, az adatbazis- és az alkalmazasszint(i naplézassal tamogatja
a kriminalisztikai bizonyitékok régzitését és megérzését a felhasznalé informatikai kdrnyezetén
beldl. Ezek a napldk felhasznalhatok a feltételezett kiberbiztonsagi incidensek, jogosulatlan
hozzaférések, illetve a rendszer jogosulatlan hasznalatanak kivizsgalasara.

Abiztonsagi szempontbol relevans eseményeket elsédlegesen a kovetkez6k rogzitik:

*  AWindows operaciés rendszer biztonsagi és eseménynapldja a RayPlan kliens gépeken és
munkaallomasokon

*  AMicrosoft SQL Server eseménynapléja a RayPlan adatbazisokhoz valé hozzaférés
tekintetében

* ARayPlan szolgaltatadsok altal generalt alkalmazasi és auditnaplok

Ezek a naplofajlok a RayPlan kiszolgalokon és munkaallomésokon tarolédnak a rendszer és
az Ugyfél konfiguracidjatol figgden. A naplok 8sszegyujthetdk és egy kijeldlt naplokiszolgalon
kézpontilag tarolhatok az tgyfél naplokezelésiinfrastruktdrajanak megfeleléen.

Anaplok megdrzése, cseréje és Ujrahasznositasa a szabvanyos Windows Event Log és
SOL Server auditnaplé mechanizmusok &ltal van kezelve. Az eseménynaplok méretét, a
megodrzésiiddszakot és a felilirasi viselkedést (pl. felliliras sziikség esetén) arendszer
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konfiguracioja és az Ggyfél altal lefektetett irdnyelvek hatarozzak meg. A naplofajlok biztonsagos
kulsé naplokiszolgaldkon is megérizhetdk az incidensekkel kapcsolatos vizsgalatok és a
kriminalisztikai elemzések tAmogatasa érdekében.

Anapldk olyan, szabvanyos, géppel olvashat6 formatumban generalédnak, melyeta mogottes
Windows és SQL Server platformok tdmogatnak. A naplébejegyzések idébélyegzdvel vannak
ellatva. A pontos formatum és a részletességi szint az operacios rendszertél, az adatbazis
konfiguraciojatol és a hasznalt naplézasi funkcioktol fugg.

Ajogosult személyzet megtekintheti, exportalhatja és sszegyujtheti a naplokat biztonsagi
felugyelet, az incidensek kivizsgalasa vagy a megfeleldség biztositasa céljabol. Ahol

a felhasznald informatikai kdrnyezete ezt tdmogatja, a naplok integralhatok a kiilsé
eseményelemzési vagy felligyeleti megoldasokba, példaul a behatolasérzékeld rendszerekbe
(IDS) vagy a Security Information and Event Management (SIEM] platformokba. A RayPlan nem
rendelkezik beépitett kdzponti biztonsagi feligyelettel vagy SIEM funkcidkkal.

Anaplézasi konfiguraciot, a meg6rzési idészakot, az archivalasi stratégidkat és az automatizalt
elemzdeszkdzdkkel val6 integraciot az Ugyfél informatikai biztonsagi iranyelvei és
infrastruktiraja hatarozzak meg, a vonatkoz6 szabalyozdi kdvetelményekkel és a legjobb
gyakorlatokkal 6sszhangban. A tovabbi kérnyezetspecifikus konfiguracids iranyelveketa
kdvetkez6 dokumentum ismerteti: RSL-P-RP-CSG, RayPlan Cyber Security Guidelines.

6.5 BIZTONSAGI MENTESI RUTINOK ES ADATBAZIS-KARBANTARTAS

ARayPlan gy van kialakitva, hogy tdmogassa a folytonos biztonsagi mikddést és helyreallitast
arendszer 8sszeomlasai, hardverhibak vagy kiberbiztonsagi incidensek utan. A rendszer

a platform szabvanyos mechanizmusaira (példaul az operacios rendszer és az adatbazis
szolgéltatasaira) tamaszkodik abban, hogy tdmogassa a klinikai adatok és a rendszerfunkcick
helyreallitasat egy ismert, megbizhat¢ allapotra.

Akritikus funkciok elérhetéségének és helyreallitdsanak tamogatasaban a RayPlan a
rendszeradatok rendszeres biztonsagi mentésére tdmaszkodik, melyet a felhasznal6 szervezete
végez kiils6 biztonsagi mentési megoldassal. A RayPlan sajat maga nem végez biztonsagi
mentéseket. A telepités részeként a RaySearch Service segitséget nydjt a biztonsagi mentési
rutinok bekonfiguralasaban. Az alkalmazas adatbazisok gy vannak konfiguralva, hogy
tdmogassak a megbizhaté helyredllitast hardverhiba, szoftverhiba vagy a mikddés mas okbdl
torténd megszakitasai esetén. A rendszeradatok biztonsagi mentésbél val6 helyredllitasat
elvégezve a rendszer visszaallithat6 az el6z¢ ellendrzétt dllapotba. A helyreallitds utani tesztelést
a RaySearch Service vallalattal egyuttmUkddve célszer( elvégezni annak ellenérzésére, hogy a
biztonsagi mentési funkcidk az elvart médon mikodtek-e.

Tovéabbrais a felhasznalé szervezete marad a felelés a rendszeres biztonsagi mentések
elkészitéséért és karbantartdsaért, valamint a biztonsagi mentési adatok hosszu tavu
elérhetdségének biztositasaért. Arendszerkdrnyezet biztonsagi mentésre és helyreallitasra
vonatkoz6 kévetelményeit Iasd a kdvetkez6 dokumentumban: RSL-D-RP-v2026-SEG, RayPlan
v2026 System Environment Guidelines.

Az adatbazis biztonsagi mentését és helyreallitdsat szabvanyos SOL-adatbaziskezel§ eszkozzel
vagy olyan kilsé eszkdzzel kell elvégezni, amely kapcsolatba [ép az SOL Server kiszolgaléval,
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és csonkolja a tranzakcios naplét. Minden RayPlan v2026 adatbéazis teljes helyreallitasi
modellre van bedllitva. Ez az opci6 lehet6vé teszi a biztonsagi mentések gyakori futtatasat, és
minimalizélja az adatvesztés kockazatat az adatbazis 8sszeomlasa esetén.

ARayPlan nem tartalmaz belsd biztonsagi mentést vagy korltozott Gzemeltetési médot. Olyan
hiba esetén, amely a kritikus funkciokra is kihatassal van, a rendszer helyreallitdsa Ggy torténik,
hogy a rendszeradatokat és a konfiguraciot egy biztonsagi mentésbdl allitjak helyre a felhasznald
szervezetének informatikai eljarasait kbvetve.

Az alabbiakban leirt karbantartasi tevékenységek elvégzése a klinika informatikai részlegének
a feleldssége. A RaySearch Service segitséget nydjthat a kezdeti telepités soran vagy kérés
esetén, azonban ezeknek a tevékenységeknek a folyamatos végrehajtdsat, nyomon kdvetését
és ellenérzését a klinika helyi informatikai eljarasainak megfeleléen kell elvégezni.

Karbantartas

tipusa

Rendszeres Az 6sszes RayPlan adatbazis rendszeres biztonsagi mentését
biztonsagi Utemezni kell, és a biztonsagi mentések sikerét rendszeresen
mentések ellenérizni kell.

e Teljes biztonsagi mentések: Javasoljuk, hogy a teljes
biztonsagi mentést olyan gyakran hajtsak végre, amilyen
gyakran az idd, a tér és a rendszerhasznalat lehetévé teszi.

* Differencialis biztonsagi mentések: Javasoljuk, hogy a
differencialis biztonsagi mentést olyan gyakran hajtsak végre,
amilyen gyakran az id6, a tér és a rendszerhasznalat lehetdvé
teszi.

e Tranzakcidnaplé biztonsagi mentései: Javasoljuk, hogy a
tranzakcionapl6 biztonsagi mentéseit éranként hajtsak végre,
de a gyakorisag ndvelhetd vagy csokkenthetd az adott klinikai
igények alapjan.

Javasoljuk, hogy az adatbazis biztonsagi mentését a helyszinen
kivilre naponta hajtsak végre.

SOL szerver Javasoljuk, hogy ellendrizzék az SOL adatfajlokat tartalmazé
operacios rendszer meghajtok téredezettsegét. Ha téredezettségmentesitésre van
karbantartasa szukség, azt a karbantartasi idészakban kell elvégezni.

Indexelés Abetegtervek kiegészitésével, szerkesztésével és médositasaval az

adatbazisok (kiléndsen a betegadatbazis) téredezetté valhatnak.
Javasoljuk, hogy az adatbazisok ismételt rendszerezéséhez
szlikséges tovabbi feladat szerepeljen az adatbazis karbantartasi
tervében egy megfeleld idopontban (pl. kdzvetleniil a teljes
biztonsagi mentést kivetden hetente egyszer).
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Karbantartas Leiras
tipusa
Statisztika A statisztika frissitése fontos annak biztositasara, hogy a lekérések

naprakész statisztikat allitsanak dssze. Azt javasoljuk, hogy az
adatbazisok AUTO CREATE STATISTICS bedllitasat allitsa ON értékre,

és Utemezze be a statisztika frissitése feladatot az Gjraindexelési
folyamattal egyitt, hogy a statisztikat naprakészen tarthassa, amikor
az adatbazisokban tarolt adatok valtoznak.

Atanusitvany és Az SOL-kiszolgal6i tandsitvanyok és a mesterkulcs az adatbazis

a mesterkulcs titkositasanak alapvetd elemei. Emiatt ha egy tandsitvany vagy
biztonsagimentése | mesterkulcs elveszett, akkor az adatbazis 8sszes adata is elvész.
Emiatt az SQL-szerver tanUsitvanyardl és a mesterkulcsrol biztonsagi
mentést kell késziteni, mieldtt az adatbazist titkositana. Az
utasitasokértlasd: RSL-0-RP-v2026-SEG, RayPlan v2026 System
Environment Guidelines.

6.6 A RENDSZER-KONFIGURACIO MEGORZESE ES HELYREALLITASA

épségére és elérhetdségére tamaszkodik, ideértve az operacios rendszer bedllitasait, az
adatbdzis konfiguraciojat és a biztonsagi bedllitdsokat is. A RayPlan rendszerre kihatassal 1évo
konfiguraciés modositasok hitelesitett és erre feljogositott felhasznalokra vannak korlatozva, akik
megfeleld rendszergazdai jogosultsagokkal rendelkeznek.

ARayPlan rendszer-konfiguracié megérzését és helyreallitdsat a platform szabvanyos
mechanizmusai kezelik, példaul az operacios rendszer konfiguraciokezelése és az adatbazis
biztonsagi mentési és helyreallitasi funkcioi. A rendszer-konfiguracio helyredllitadsat csak erre
feljogositott személyzet végezheti, és a kompatibilitas biztositasa és a rendszer megfelelé
allapota érdekében a RaySearch Service kdzremukodését igényelheti.

Az ajanlott konfiguraciokezelésre, a konfiguracios adatok védelmére és a helyreallitas
tervezésére vonatkozo irdnyelvek a kovetkezd dokumentumban talalhatok: RSL-P-RP-CSG,
RayPlan Cyber Security Guidelines.

Bizonyos varatlan 6sszeomlasokat kdvetéen a RayPlan megpréobalhatja helyredllitani a
nem mentett munkameneti adatokat az egyes betegeknél a munkafolyamat folytatasanak
tamogatasa érdekében. A helyredllitott adatokat a tovabbi klinikai hasznélat elétt a
felnasznalonak mindig at kell tekintenie és ellendriznie kell.

6.7 ADATBAZIS-HOZZAFERESI ENGEDELYEK

ARayPlan egy vagy tdbb olyan Active Directory csoportot igényel, melyek adatbazis-
hozzaféréssel rendelkeznek. Alapértelmezésben az adatbazissal kapcsolatos jogosultsagok

a kovetkezd Active Directory csoporthoz vannak hozzarendelve: RayStation-Users. A csoport
neve modosithatd, és tovabbi jogosult csoportok adhaték hozza a konfiguraciéhoz a RayPlan
Storage Tool hasznalataval. Az adatbazis-hozzaférést egy dedikalt Active Directory csoportra kell
korlatozni, mely kizarolag erre kifejezetten feljogositott RayPlan felhasznaldkat tartalmaz.
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6.8 ECCRAM

A CPU memériahoz hibajavito kodmemoriara (ECC RAM] van sziikség. Ez a szamitogépes
adattarolas olyan tipusa, amely képes észlelni és kijavitani a leggyakoribb belsé adatsérelmeket.
6.9 A RENDSZER LESZERELESE

A RayPlan személyes és egészségligyi adatokat tarol. A rendszer leszerelésekkor szikség
esetén forduljon a RaySearch tigyfélszolgalathoz, hogy megbizonyosodjon arrél, hogy az ilyen
adatok minden tarolasi helyét azonositottak.
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FUGGELEK A - DEFINICIOK

A DEFINICIOK

Kifejezés Jelentés

BEV Sugérnézete

CBCT Kapsugar komputertomografia

cr Komputertomografia

DCR Digitalisan dsszeallitott rontgenfelvétel

DICOM Nemzetkdzi szabvany az orvosi képalkot6 informaciok tovabbitasara,
tarolasara, visszakeresésére, nyomtatasara, feldolgozasara és
megjelenitésére

DVH Dozistérfogat hisztogram

deg Ha a deg kifejezés lathat6 a RayPlan v2026-ben, az a fokra utal

DMLC Dinamikus, tobbleveles kollimator

DRR Digitalisan rekonstrualt réntgenfelvétel

EOD2 Egyenértéku dozis 2 Gy-es frakciokban

EUD Egyenértéku egységes dozis

Kilsé ROI [External
ROI]

Abeteg kdrvonalanak meghatarozasara hasznalt ROl Meghatarozza
a dozis kiszadmitésahoz hasznalt régiét a sugar BOLUSAVAL, a
TAMOGATASSAL és ROGZITO ROI-kal egytt.

FoR Referenciakeret

GUI Grafikus felhasznaloi interfész

HDO Epészségiligyi szolgaltatd szervezet

HDR Magas dozisteljesitméeny

IMRT Moduldlt intenzitasu sugarterapia

LINAC Linearis gyorsitd, hagyomanyos sugarterapias kezelési egység.
MBS Modell alapl szegmentalas

MU Monitoregységek

0AR Kockazatnak kitett szerv
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Kifejezés Jelentés

POI Vizsgalt pont

ROI Vizsgalt régio

ROl geometria Egy ROl képsorozat-specifikus geometriai reprezentacioja
SMLC Szegmentalis tébbleveles kollimator

SSD Forras és b6r tavolsaga/forras és felszin tavolsaga

Suv Standardizalt felvételi érték

SVD Singular Value Decomposition

ul Felhasznaldi interfész

VMAT Volumetrikus modulalt ivterapia

112 RSL-D-RP-v2026-IFU-HU-1.0-2026-06-30 RAYPLAN v2026 HASZNALATI UTASITAS






KAPCSOLAT

u RaySearch Laboratories AB (publ)
Eugeniavagen 18C
SE-113 68 Stockholm
Sweden

Kdzponti iroda elérhetdsége
P.0.Box 45169

SE-104 30 Stockholm, Sweden
Telefonszam:+46 8 510 530 00
Fax: +468 510530 30
info@raysearchlabs.com
www.raysearchlabs.com

RaySearch Americas RaySearch Australia RaySearch Belgium
Telefonszam:+1 347 477 1935 Telefonszam:+61 411 534 316 Telefonszam:+32 475 36 80 07
RaySearch China RaySearch France RaySearch Germany
Telefonszam:+86 137 0111 5932 Telefonszam:+33 (0)1 76 537202  Telefonszam:+49 (0)172 7660837
RaySearch India RaySearch Japan RaySearch Korea

E-mail: Telefonszam:+81 (0)3 44056902  Telefonszdm:+82 01 9492 6432
manish.jaiswal@raysearchlabs.com

RaySearch Singapore RaySearch UK

Telefonszam:+65 8181 6082 Telefonszam:+44 (0)2039 076791

RSL-D-RP-v2026-IFU-HU-1.0-2026-06-30 RaySearch

RayPlan v2026 Hasznélati utasités Laboratories



	Címlap 
	Tartalomjegyzék 
	1 Bevezetés
	1.1 A kézikönyvről
	1.2 A RayPlan rendszer fő alkalmazásai
	1.3 RayPlan dokumentáció
	1.3.1 RayPlan rendszer-dokumentáció
	1.3.2 Egyéb kapcsolódó dokumentáció


	2 Termékinformációk
	2.1 Rendeltetésszerű használat
	2.2 Rendeltetésszerű felhasználók
	2.3 Tervezett betegpopuláció és egészségügyi feltételek
	2.4 Ellenjavallatok
	2.5 Hardver és operációs rendszer
	2.6 A gyártó elérhetősége
	2.7 A rendszer-üzemeltetés során előforduló incidensek és hibák jelentése
	2.8 Szabályozási képviselők
	2.9 Termékcímke
	2.10 Élettartam
	2.11 Szabályozási információk
	2.12 A dózisszámítások pontossága
	2.12.1 A fotondózis motorok pontossága
	Validációs stratégia a Collapsed Cone fotondózis motor esetén
	Ékek, blokkok és kúpok validálása
	Validálás kettős rétegű MLC LINAC-ok esetén
	Rotációs tervek dózisszámítása
	A Vero dózisszámítása
	Dózisszámítás OXRAY esetén
	Dózisszámítás CyberKnife-hoz
	Validációs stratégia a foton Monte Carlo dózismotor esetén
	Validálási stratégiák az EPID válasz kiszámításánál

	2.12.2 Az elektron-dózismotorok pontossága
	2.12.3 A brachyterápiás TG43 dózismotor pontossága
	2.12.4 A brachyterápiás Monte Carlo dózismotor pontossága


	3 A biztonságos működéshez szükséges információk
	3.1 Biztonsági óvintézkedések
	3.1.1 A felhasználók felelősségére vonatkozó figyelmeztetések
	3.1.2 A telepítésre vonatkozó figyelmeztetések
	3.1.3 Az általános rendszerhasználatra vonatkozó figyelmeztetések
	3.1.4 A DICOM importálásra vonatkozó figyelmeztetések
	3.1.5 A DICOM exportálásra vonatkozó figyelmeztetések
	3.1.6 Az EQD2-vel kapcsolatos figyelmeztetések
	3.1.7 A dózisszámításra vonatkozó figyelmeztetések
	Általános dózisszámítási figyelmeztetések
	Elektrondózis-számítási figyelmeztetések
	Fotondózis-számítási figyelmeztetések
	Brachyterápiás dózisszámítási figyelmeztetések

	3.1.8 A betegmodellezésre vonatkozó figyelmeztetések
	3.1.9 A kezelésbetervezésre vonatkozó figyelmeztetések
	3.1.10 Figyelmeztetések a TomoHelical és TomoDirect tervezéssel kapcsolatban
	3.1.11 A CyberKnife kezeléstervezésre vonatkozó figyelmeztetések
	3.1.12 A brachyterápiás kezelés tervezésével kapcsolatos figyelmeztetések
	3.1.13 A dózisértékelésre vonatkozó figyelmeztetések
	3.1.14 Figyelmeztetések a sugár üzembehelyezésével kapcsolatban
	A sugár általános üzembehelyezés
	C-kar, TomoTherapy és CyberKnife LINAC sugár üzembe helyezése

	3.1.15 A minőségbiztosítással kapcsolatos figyelmeztetések
	3.1.16 A RayPlan tárolóeszközre vonatkozó figyelmeztetések

	3.2 Betegadatok importálása
	3.3 Bemeneti adatok
	3.4 Megjelenítési formátum

	4 Telepítési utasítások
	4.1 Telepítési kézikönyv
	4.2 Rendszerkörnyezet-elfogadási teszt
	4.3 Hardverdiagnosztikai ellenőrzések
	4.4 Adatkommunikációs környezet

	5 Koordináták, mozgások és skálák megjelenítése
	5.1 A beteg koordináta-rendszere
	5.2 Betegkoordináta-rendszer a DICOM exportálásban
	5.3 A kezelőgép koordináta-rendszere
	5.3.1 A gépkoordináta-rendszerek áttekintése
	5.3.2 A gantry koordináta-rendszere
	5.3.3 A sugárkorlátozó eszköz koordináta-rendszere
	A Gantry and collimator coordinate system definitions beállítás
	A Field coordinate system definitions beállítás
	Kollimátorpozíciók az IEC 61217 szerint
	Kollimátorpozíciók nem IEC (Varian szabvány) szerint

	A Jaw labeling standard beállítás

	5.3.4 Az ékszűrő koordináta-rendszer
	5.3.5 A betegrögzítő koordináta-rendszer
	5.3.6 Az asztal excentrikus koordináta-rendszer
	5.3.7 Az asztal koordináta-rendszer
	5.3.8 A röntgenkép receptor koordináta-rendszere
	5.3.9 A CyberKnife sugárzásforrás koordináta-rendszere
	Forráspozíció
	Rotáció

	5.3.10 Dózisgörbe koordináta-rendszer itt: RayPlan Physics
	5.3.11 Beállítási képalkotó koordináta-rendszerei

	5.4 A blendepofa és az MLC címkézési szabvány
	5.4.1 Az IEC 61217 blendepofa-címkézési szabvány
	5.4.2 Az IEC 601 blendepofa-címkézési szabvány


	6 A rendszer integritása és biztonsága
	6.1 A kiberbiztonsági ellenőrzések ábrái
	6.2 Kiberbiztonsági óvintézkedések
	6.2.1 A készülék helytelen telepítésével és frissítésével kapcsolatos figyelmeztetések
	6.2.2 A készülék helytelen biztonsági konfigurálásával kapcsolatos figyelmeztetések
	A RayPlan biztonsági ellenőrzések konfigurálásával kapcsolatos óvintézkedések hiánya
	Nem megfelelő hálózati szűrés és szegmentálási óvintézkedések
	Nem titkosított DICOM

	6.2.3 A felügyelettel és a biztonsági incidensekre való válaszadással kapcsolatos figyelmeztetések
	6.2.4 Figyelmeztetés a készülékek támogatásának lejártát követő használatról

	6.3 Védelem a jogosulatlan használat ellen
	6.4 A kriminalisztikai bizonyítékok rögzítése és a biztonsági incidensek naplózása
	6.5 Biztonsági mentési rutinok és adatbázis-karbantartás
	6.6 A rendszer-konfiguráció megőrzése és helyreállítása
	6.7 Adatbázis-hozzáférési engedélyek
	6.8 ECC RAM
	6.9 A rendszer leszerelése

	Függelék A - Definíciók

