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1 BEVEZETES

1 BEVEZETES

1.1 A DOKUMENTUMROL

Ez a dokumentum fontos megjegyzéseket tartalmaz a RayStation v2026 rendszerrdl.
Betegbiztonsaggal kapcsolatos informéacidkat tartalmaz, és felsorolja az (j funkcidkat, az ismert
problémakat és a lehetséges megoldasokat.

A RayStation v2026 minden felhasznaléjanak tisztaban kell lennie ezekkel az ismert
problémakkal. A tartalommal kapcsolatos kérdéseivel forduljon a gyartéhoz.

1.2 A GYARTO ELERHETOSEGE

RaySearch Laboratories AB (publ]
Eugeniavagen 18C

SE-113 68 Stockholm
Svédorszag

Telefon: +46 8 510 530 00
E-mail: info@raysearchlabs.com
Szarmazasi orszag: Svédorszag

1.3 A RENDSZER-UZEMELTETES SORAN ELOFORDULO INCIDENSEK ES
HIBAK JELENTESE

Az incidenseket és hibakat a kévetkezé RaySearch tdmogatasi e-mail-cimre kell jelenteni:

support@raysearchlabs.com, vagy telefonon keresztil a helyi tdmogatasi szervezetnek.

Az eszkdz hasznalataval kapcsolatban bekdvetkezett stlyos eseményeket jelenteni kell a

gyartonak.

Avonatkozo el6irasoktol fliggden lehetséges, hogy az incidenseket jelenteni kell a nemzeti
hatdsagoknak is. Az Eurdpai Unidban a sulyos eseményeket jelenteni kell annak az eurdpai unids
tagallamnak illetékes hatdsaganak, amelyben a felhasznal6 és/vagy a beteg lakik.
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2 UJDONSAGOKES

FEJLESZTESEK ITT:
RAYSTATION v2026

Ez a fejezet a RayStation v2026 verzidjanak az Ujdonsagait és fejlesztéseit ismerteti a RayStation
v2025 verzidhoz képest.

2.1

2.2

RSL-D-RS-v2026-RN-HU-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 KIADASI MEGJEGYZESEK

LEGFONTOSABB UJDONSAGOK

Az online kezelési adaptacio tamogatasa a RayCare rendszerrel integralva (a RayStation
v2025 SP2 verzidban kerlt bevezetésre)

Az ismételt besugdarzas tovabbfejlesztett tAmogatasa kumulativ dozisértékeléssel
Uj modul a betegspecifikus EPID QA szédméra

Az adaptiv Gjratervezés tovabbfejlesztései

Tovabbfejlesztett automatizalt tervezés a javitott konfiguralas tamogatasaval
A'mélytanulasos szegmentalasi modellek és min6ségi mutatok kiterjesztett lefedettsége
Gyorsabb mélytanulasos tervezés az Uj és frissitett modelleknek kdszonhetéen

Az egyedi ROI és POl geometridk jovahagyasa, tovabbfejlesztett tobbképes nézetek
Uj spiralis fotoniv-tervezési funkcick

Tervkészitési protokoll a PBS szamara

Gyorsabb proton PBS optimalizalas a GPU kihasznalasaval

Atitkositott DICOM-kommunikaci6 tdmogatasa

AZ ISMETELT BESUGARZAS TAMOGATASA

Lehetdség van el6zetes kezelés hozzaadasara a besugarzasi tervhez.

Az el6z6 dozis automatikusan leképezddik a tervezési képre, és kiszamitasra kerdilnek a
kumulativ dozisok.

Akumulativ dézissal optimalizalasi funkciok és klinikai célok tarsithatok.

Minden modalitas és kezelési technika tdmogatott, kivéve a bér-neutronbefogasos
terapia (BNCT).



2 UJDONSAGOK ES FEJLESZTESEK ITT: RAYSTATION v2026

10

2.3

2.4

2.5

Egyenértéku dozis 2 Gy-es frakciokban (EQD2).

Az EQD2 paraméterek (a/B-arany és szoveti regeneralddasi tényezdk (TRF-ek) ROI-
onként hatarozhatok meg, és a besugarzasi tervben tarolhatok.

Az EQD?2 eloszlasai és statisztikai adatai a Plan evaluation modulban tekinthetdk meg.

Az optimalizalasi funkcidk és a klinikai célok kiértékelhetdk az EQD?2 tekintetében, akar
a TRF-ekkel valo korrekciokkal, akar azok nélkil is.

Arendszer kiszamitja a paraméterspecifikus EQDZ eloszlasokat a ROI-khoz hasznalt a/
[3-ardnyhoz és TRF kombinaciohoz. Ezeket az eloszlasokat a rendszer a DVH gorbékhez,
a dozisstatisztikdhoz, az optimalizalasi funkciokhoz és a klinikai célokhoz hasznalja

fel. Ez azt jelenti, hogy a helyes EQD2 paramétereket mindig a teljes ROl térfogatra
alkalmazzak, beleértve a mas ROI-kkal megosztott voxeleket is, példaul a ROI-k
hataranal vagy atfedd régioknal.

Szukséges licenc: raySequel.

EPID QA

Uj modul a betegspecifikus EPID QA elvégzéséhez.
Ellendrzési tervek létrehozasa az EPID-del val6 leadéshoz.
Ameért EPID képek importalasa a Varian késztlékektdl.

Az EPID képek kiszamitasa a LINAC készulékmodelben meghatarozott EPID modell
hasznalataval.

A'mért és a kiszamitott EPID képek 6sszehasonlitasa a valaszkulonbségek, vonalprofilok és
gamma értékek felhasznalasaval.

Szikséges licenc: rayEpid
A TERVKESZITESI PROTOKOLL TAMOGATASA A PBS SZAMARA

Atervkészitési protokoll mar timogatja a Pencil Beam Szkennelés (PBS) tervek
automatikus létrehozasat. A protokoll [épései kibdvitésre kerlltek az RBE modellvalasztas
engedélyezésével, a robusztussagi bedllitasok konfiguralasaval, a PBS optimalizalasi
bedllitdsokkal és a PBS nyaldbok besugarzasi mezészamitasi beallitasaival.

ALTALANOS RENDSZERFEJLESZTESEK

Az alapértelmezett szintdblazat a Adjust color tables parbeszédpanelen allithatd be.

Marlehet8ség van a tervezési tevékenységek és modulok kdzotti valtasra a billentylzettel
is, mint egy alternativa a tevékenységre vagy a modulra vald kattintas mellett. Nyomja meg,
az Alt gombot és a tevékenység vagy modul nevében aldhuzott betGt (pl. Alt+M a Patient
modeling vagy Alt+0 a Plan optimization lehetGségre valtas esetén).

A Microsoft SOL Server 2025-6s verzidjanak tamogatasa.

A Measure eszk6z az M billentylvel be- és kikapcsolhaté.

RSL-D-RS-v2026-RN-HU-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 KIADASI MEGJEGYZESEK
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*  ARayStation érvényesitve van az NVIDIA Blackwell GPU-knal (a RayStation v2025 SP2 ¢ta).
2.6 PATIENT MODELING (BETEGMODELLEZES)
e Marlehetdség van egyedi ROl és POl geometridk jovahagyasara.

Ajovahagyott geometria szerkesztése a kivalasztott képsorozaton zarolva lesz.

AROI és POl tulajdonsagai (példaul a név, a szin vagy az anyag) tovabbra is
szerkeszthetdk, ha a geometria jova van hagyva.

Ajovahagyasi informaciok bekertlnek az auditnapléba.

Az opci6 engedélyezve van a RayStation-PlanApproval csoporthoz tartoz6
felhasznaloknal.

Az egyszeri bejelentkezés (SSO) engedélyezhetd a geometridk jovahagyasahoz a Clinic
settings mendben.

e Tobbszords képelrendezés: Mostant6l harom kép jelenitheté meg egymas mellett. A bal
széls6 mindig az els6dleges képsorozat lesz, amelyen a kontdrok médosulnak, amikor a
kontlrozasi eszkdzoket hasznalja, a masik két nézet pedig tetszéleges képet jelenithet
meg mellette. Ha egy képsorozat regisztralva van az elsédleges képkészletbe, akkora
szinkronizalt gdrgetés engedélyezett és a kontlrozas is lehetséges.

2.7  MELYTANULASI SZEGMENTALAS

e Akiindulasként mélytanulasos szegmentalassal (DLS) generalt ROl geometridknal a Dice
hasonl6sagi egyutthato kiszamitasra kertl a jovahagyasnal, hogy szamszerUsitsék az
eredeti DLS kimenet és a felhasznal¢ altal végzett manualis modositasok kozdtti eltéréseket.
Emellett a geometria kiilénféle mutatdi (pl. térfogat, témegkdzéppont, hatarold keret) mind
az eredeti DLS, mind a szerkesztett geometriak esetén kiszamitasra keriilnek és tarolédnak.
Az eredmények a RaylIntelligence-en keresztul és szkriptinggel érheték el.

e Az RSLDLS CT modell tartalmaz 11 tovabbfejlesztett ROI-t, amelyeket az aldbbiakban
ismertetdnk.

Anorectum

+ Kiterjesztett tdmogatas a néi medencét érintd és a prosztatektémias esetekhez.
+ Javitottanatomiai folytonossag a Colon Sigmoid terén.

Bladder

+  Kiterjesztett tdmogatés a néi medencét érinté és a prosztatektomias esetekhez.
+  Javitott robusztussag a holyag teltségének kilénféle szintjeihez.

Colon Sigmoid

+  Kiterjesztett tdmogatas a néi medencét érintd és a prosztatektomias esetekhez.

+ Javitottanatémiai folytonossag az Anorectum terén.

RSL-D-RS-v2026-RN-HU-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 KIADASI MEGJEGYZESEK 11
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Spc Bowel

+  Frissitett definiciok: Még tovabb terjed kranialis irdnyban, igy magéba foglalja az
dsszes bélszerkezetet.

+  Kiterjesztett tdmogatas a ndéi medencét érintd és a prosztatektomias esetekhez.
PenileBulb
+ Kiterjesztett tdmogatas a prosztatektomias esetekhez.
+ Javitott kranialis és kaudalis végek.
Heart, Kidney L/R, Lung L/R, SpinalCanal
+  Kiterjesztett tdmogatas a pediatriai esetekhez.
*  EgyROleltavolitasra kerllta RSL DLS CT modellbél: L6 vertebra.

e Az RSLDLS CT modell 32 4j ROI-tis tartalmaz, melyek felsorolasa lentebb taldlhato.

Csoport Modalitas Vizsgalt teriiletek

Bowels CT Colon

Duodenum

Jejunum lleum
Jejunum lleum Colon

Pelvis CT Canal Anal
Rectum

Female Pelvis cT Female Genital Tract
LN Gyne lliac

LN Gyne Inguinofem L
LN Gyne Inguinofem R
LN Gyne Paraaortic

LN Gyne Presacral

LN Gyne Pelvic Sidewall
Parametrium L
Parametrium R

Prostate Bed CT ProstateBed ESTRO
ProstateBed PERYTON

Bronchial Tree cT Bronchus Lingular
Bronchus Lobar Inferior L
Bronchus Lobar Inferior R
Bronchus Lobar Middle
Bronchus Lobar Superior L
Bronchus Lobar Superior R
ProximalBronchialTree

12 RSL-D-RS-v2026-RN-HU-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 KIADASI MEGJEGYZESEK
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Csoport Modalitds Vizsgalt teriiletek

Artificial Hip & Femur | CT Artificial Hip L
Artificial Hip R
Femur L
Femur R

Vessels CT A Femoral L
A Femoral R
V Femoral L
V Femoral R

e Az RSLDLS CT modellhez szamos neurolégiai haldzatot Ujra betanitottak a miszaki frissités
részekent. Ez kihatassal van a kovetkezé ROI-k generalasara:

Bone Pelvic L/R, Bronchus InterM, Bronchus Main L/R, C1-C7, Carina, Coccyx,
Femur Head /R, L1-L5, Prostate, Prostate minus VenousPlexus, Sacrum,
SeminalVesicles ésT1-T12.

Ahalézati stlyozasok frissitése kisebb eltéréseket eredményezhet a generalt ROI-kban
a korabbi verziokhoz képest.

2.8  PLAN EXPLORER

e Atervkészitési protokollok mar tdmogatjak a PBS tervek automatikus létrehozasat. Ez a
kovetkez6ket jelenti:

APBS feltarasi tervek kdzvetlendl Iétrehozhaték a Plan explorer modulban.
Afeltarasi templatokba belefoglalhatok a PBS tervekiis.

e Javitott valaszkészség a feltarasi tervek nagyobb készletével vald munka soran. Ez
kilondsen érvényes arra, ha a tervek kivalasztasat vagy eltavolitasat feltarasi szurék
segitségével vépzi, és ha létez0 terveket ad hozza egy tervfeltarashoz.

*  Mostantél egyetlen kattintassal tobb feltarasi tervet is megjeldlhet jeldltként.

*  Atervkészitésiprotokollal vagy feltarasi templatokkal készitett feltarasi tervek mar
nem lesznek alapértelmezetten lathatok a Plan legdrdilé listaban. Ez nagy szamu terv
automatikus generalasakor segit elkerilni a hosszu tervlistat. A tervek Plan legdrdiilé
listaban vald lathatova tételéhez a terv ikon helyi menUjéhez hozzdadasra kerilt az Gj Show
in other modules opcio.

e Alompare munkafelileten taldlhat¢ klinikai célok listaja mar hasonl6 kialakitasd, mintaz
egyéb moduloknal.

2.9 BRACHYTERAPIAS TERVEZES

e Acsatornarekonstrukcié soran a nézetek mar automatikusan hozzaigazodnak a csatorna
irdnyahoz.

e Béviltabazispont létrehozasanak tdmogatasa.

RSL-D-RS-v2026-RN-HU-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 KIADASI MEGJEGYZESEK 13
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Atartézkodasi pontok adatainak jobb megjelenitésere keriilt azaltal, hogy minden
tartozkodasi pont esetében megjelenik a forraserésseggel korrigalt kezelésiid6, valaminta
tartézkodasi pontok helyzete egy el6re beallitott referenciaponthoz viszonyitva.

ATG43 és a brachyterapias Monte Carlo dozisok felsé hatara 100 Gy a dozisszamitas soran.

A Zoom to max D90 jelélénégyzet hozzdadasra kerdl a DVH grafikonhoz, hogy lehetévé
véljon a grafikonon val6 gyors zoomolas.

Mar létrehozhatd applikator modell szkriptinggel a struktarakbol (ROI-k, LOI-k és POI-k).
ATG43 dozis mar kiszamithaté a CBCT képekben is.

2.10 PLAN SETUP [BESUGARZASI TERV BEALLITASA]

Ha a beteg és az eset mar létezik a RayCare rendszerben, akkor az eldirast alternativaként
mosta RayCare-bdlis atlehet masolni, igy nem sziikséges azta RayStation-ben kiilon
megadni. A RayCare-ben megadott frakcioszam levaltja a RayStation értékét.

2.11 3D-CRT SUGARKIALAKITAS

Akonformalis iv szegmensek eldallithatoak a hullamiv palyakhoz az ezzel a képességgel
rendelkezé LINAC-oknak (pl. Hitachi OXRAY].

2.12 TERVOPTIMALIZALAS

A"treat” funkcio6 alkalmazhatd a hullamiv palyakat tartalmazé VMAT tervek optimalizéldsa
soran az ezzel a képességgel rendelkezd LINAC-okhoz (pl. Hitachi OXRAY] .

AVMAT és a konformalis iv megvaltozott viselkedése: Ha a kollimator szdge vagy a
kezeléasztal szdge megvaltozott, a sugarnyalabszegmens eltavolitasra kerdl.

Az ECHO és ML tervautomatizalasi stratégidk mar konfiguralhatok a felhasznaléi interfészen
keresztll. A konfiguracios parbeszédpanel az Automation lapon at érhet6 el.

2.13 GEPI TANULAS TERVEZESE

A gépitanuldsos tervezési hattérrendszert refaktoraltak, ezaltal jelentdsen gyorsabba

valik a dozis-elbrejelzés, és nincs szikség szkripting kdrnyezetre. Emiatt a frissités miatt
kisebb kilonbségek varhatok az optimalizalt eredményekben. Az ML stratégiaval létrehozott
leadand6 ddzis mindségeét ellendrizni kell a frissités utan.

Uj modellek:

RSL Breast Locoregional: Egyszintu lokoregionalis emlémodell az emlé vagy a
mellkasfal kezelésére, beleértve a regionalis nyirokcsomokat is.

RSL Lung Proton: protonmodell a tidében talalhatt elsédleges és/vagy nodalis tumorok
kezelésére.

RSL Prostate SVs Nodes 2LVS: ARSL Prostate SVs Nodes 2LVS modell Gj frissitett
verzioja, a prosztata, az ondoholyagok és a nyirokcsomok kezelése.

14 RSL-D-RS-v2026-RN-HU-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 KIADASI MEGJEGYZESEK
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2.14 SPIRALIS FOTONIV-TERVEZES

Afotonsugar mar képes a spiralis ivpalya hasznalatara, ami lehetdvé teszi az asztallap
hossziranyl mozgasat, mikdzben a gantry a leadas soran forog. Ez lehet6vé teszia
tovabbfejlesztett spiralis ivkezelés tervezését a kompatibilis LINAC berendezéseken.

Szlkséges licenc: rayHelicalArc

2.15 PROTON PENCIL BEAM SCANNING PLANNING (PROTON PENCIL BEAM

SZKENNELES TERVEZESE)

A proton PBS optimalizal6 algoritmus atkeriilt a GPU-ba, ami az optimalizalast gyorsabba
teszi. A felgyorsitas az esettdl és az elérhetd hardvertd| figg.

Tamogatas lett hozzaadva a dozisvezérelt folyamatos szkenneléshez (DDCS) a Hitachi
protonberendezéseknél.

Ha a Hitachi berendezés rendelkezik DDCS opciéval, akkor a RayStation olyan terveket
hoz Iétre, amelyek teljesitik a leadasi kdvetelményeket. Ebbe beletartoznak a minimalis
és maximalis spotsulyok, az, hogy a sugar be- vagy ki van-e kapcsolva a kdvetkezd
pontra tdrténd atvaltaskor, illetve az az egyes energiaszintekre vonatkoz6 optimalis
meterset sebesség, amely a leggyorsabb sugarzasi idét biztositja a terv minéségének
megorzése mellett.

Szukséges licenc: rayContinuousScanning

2.16 PROTONIV-TERVEZES

Tamogatas hozzaadva az flggdleges helyzetl statikus PBS ivekhez, ahol a szék az
energiaszintek kozott forog.

A statikus PBS ivek a forgo székkel egyutt hasonléak ahhoz, ahol a statikus ivnél a
gantry forog (a RayStation korabbi verzidiban tamogatva).

Minden proton PBS berendezés, amely a beteg tartasara széket hasznal, konfiguralhatd
Ggy, hogy tdmogassa a PBS ivek tervezését forgd székeknél.

Aforgo székkel ellatott PBS ivtervet a leadas el6tt normal PBS tervvé kell dtalakitani.

APBS iv tervezése mar elérhetd ferde képsorozatoknal is.

2.17 KONNYU ION PENCIL BEAM SZKENNELES TERVEZESE

Akénnylionokhoz tartoz6 dézisszamitas mar korlatozva van, ha Bragg csucsot
tartalmaznak az enrgiamodulatorban. Az optimalizalé mar nem hoz Iétre olyan terveket,
amelyek ilyen spotokat tartalmaznak. Mindazonaltal ezek tovabbra is jelen lehetnek
azokban a tervekben, amelyeket manualisan szerkesztett a felhasznal, vagy a RayStation
korabbi verzidjaval hoztak létre. llyen esetekben egy Uzenet jelenik meg, amely azonositja
az érintett sugararnyalabot és az energiaszintet, és a tervet vissza kell dllitani és Ujra
optimalizalni kell, vagy pedig a problémas energiaszintet manualisan el kell tavolitani.

Tamogatas lett hozzaadva a Hitachi szénionos rendszerekhez.
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Az energia modulator finomhangolasa.
Doézisvezérelt folyamatos szkennelés (DDCS):

+ ARayStation olyan terveket hoz Iétre, amelyek teljesitik a leadasi
kovetelményeket. Ebbe beletartoznak a minimalis és maximalis spotsulyok, az,
hogy a sugar be- vagy ki van-e kapcsolva a kivetkezd pontra torténgd atvaltaskor,
illetve az az egyes energiaszintekre vonatkozo optimalis meterset sebesség,
amely a leggyorsabb sugarzasi idot biztositja a terv minéségének megérzése
mellett.

+  Szlkséges licenc: rayContinuousScanning

Az energia modulator légrés modell mar hozzaadhatd a konnyu ionos gépek modelleihez.
A'modell bevezet egy korrekcios tényez6t a dézishoz az energia modulator vastagsaga és
alégrés figgvényében, mellyel lehet6vé teszi azon sz6rddo részecskék modellezését,
amelyek a nagy Iégrés miatt nem talaljak el a beteget.

2.18 ADAPTIV UJRATERVEZES (A RAYSTATION V2025 SP2 VERZIOBAN

FRISSITESEK KERULT BEVEZETESRE)

Az Automated replanning modul javitott integraciot biztosit a RayCare rendszerrel a Varian
TrueBeam kezeléberendezésen val6 leadashoz. Az online adaptiv munkamenetekhez
eszkdzoket biztosit az adatok tovabbitasanak és a RayCare rendszerrel vald
kommunikaciénak a tAmogatasara, beleértve a képsorozat és a képregisztracid
importalasara szolgalé egyszerusitett munkafolyamatot is. Az attekintés és az

adaptalt tervkészlettel valo folytatas melletti dontés utan az Assign adapted lehetdség
kivalasztasaval a tervkészlet elérhetd lesz a RayCare rendszerben, és automatikusan
hozzarendelddik a megfelelé frakciohoz. Ha a déntés az, hogy az eredeti tervkészlettel
kell folytatni, akkor a Proceed with scheduled lehetéség hasznalhat6. A mar belitemezett
tervkészlet leadasa ezutan folytathato a RayCare rendszerben.

Adaptalt nyalabkészlet |étrehozasakor a kezelési besugarzasi mezok Gj alapértelmezett
nevet kapnak, hogy jelezzék, hogy egy adaptalt nyalabkészlethez tartoznak. Az adaptalt
nyaldbnév tartalmazza az eredeti nyalabnevet és a hozzaadott utotagot. Az utétag "A[n]"
formatumu, ahol "'n" a frakcioszam.

Az adaptalt terv jovahagyasa soran a rendszer sszehasonlitja a tervet a referencia tervvel,
és figyelmeztetd parbeszédpanel jelenik meg, ha jelentds eltérés észlelhetd kdztuk. A
rendszer a killonbségeket a sugarkonfiguracio, az el6iras, a frakciénkénti teljes meterset, a
kezelésitechnika és a hozzarendelt kezeléberendezés tekintetében értékeli ki. A meterset
eltérés kiiszobértéke konfiguralhatd.

2.19 AUTOMATIZALT ADAPTIV UJRATERVEZES

Egy szintetikus CT Gjraszamitasakor az atalakulo képregisztracio is Gjra kiszamitodik.

Mar tovabbi opcidk is elérhetdk a ROI-k és POI-k szerkezet templatbdl torténé linearis
kepregisztracio segitségével. A meglévd referenciakeret regisztracié hasznalhato, valamint
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a Discard rotations, Focus on bone structures és Focus on ROl opcidk is, amikor egy
regisztraciot létrehoznak.

*  Aképkonvertalads martamogatja a kimenet felbontas kivalasztasat a korrigalt CBCT
képsorozatokhoz, beleértve a referencia CT felbontas hasznalatanak a lehetdségétis. Ha
latotér (FOV) ROI-t hasznalnak, akkor mar lehetdség van a lefedett felsé-also tartomany
kivalasztasara a referencia képkészletbél. Ha nincs tartoméany meghatarozva, akkor
alapértelmezésben a referencia képkészlet teljes felsé-als6 tartomanya hasznalhatoé.

e Azautomatizalt Gjratervezés munkafolyamat ledllitdsanak és folytatdsanak a tdmogatasan
javitottak. Az automatizalt Ujratervezés most mar gyorsan ledllithato az aktudlisan futd |épés
visszavonasaval. A ledllitds utdn a munkafolyamat az elsé befejezetlen 1épéstél folytathato.

2.20 DICOM

e  ARayStation timogatja a DICOM Transport Layer Security (TLS) kddolast a megfelelé DICOM
rendszerekkel val6 biztonsagos és titkositott adattovabbitas érdekében.

*  Marlehetdség van DICOM importalasra egy PACS forrasbdél a PACS lapon.

* Akiexportalt tizedes értékeknél fokozott pontossag és konfiguralhato kerekités lett
hozzaadva.

e Martdmogatottak a "RECON TOMO" multiframe NM (SPECT) adatok [beleértve a DICOM
importalast és exportalast, a megjelenitést, a regisztralast és a kontarozast). Valds atvaltast
nem tartalmaz (az adatok mértékegység nélkiil jelennek meg).

e Akiexportalt A tervdozisok mar kitdltik az Image Orientation (Patient) (0020,0037] részt a
parbeszédpanelen kivalasztottaknak megfelel6en. A korabbi verzidkban a kép koronalis és
szagittalis nézetekhez val6 tajolasa helytelenil exportalédhatott, ami helytelen tajolasokhoz
vezetett. Ezt a RayStation v2025 SP2 verzidban javitottak.

2.21 PARANCSFAJLIRAS [SZKRIPTING]

e  Abetegbeallitdsi nyalabhoz tartoz6 két 4 muvelet, a CopySetupBeamAction és a
DeleteSetupBeamActions mar kezelhetd szkriptinggel és elérhet6 a szkripting API-n
keresztdl.

e Afelhasznaldifeluleten a "Gender” helyetta "Sex” jelenik meg. Mindamellett a "Gender”
szkriptinggel tovabbra is elérheté.

e ABeam.ArcRotationDirection és Beam.ArcStopGantryAngle tulajdonsagok torlésre keriltek.
Ivsugaraknal a kdvetkezd eljdrasok és tulajdonsagok hasznalhaték a sugarbeesési szoggel
kapcsolatos beallitasok irasara és olvasasara:

Olvasas a Megjegyzés

GetArcRotationDirection SetArcRotationDirection

GantryAngle SetGantryAngle Akezdé gantryszdget jelenti
az olyan ivsugaraknal, ahol a
gantry forog.
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Olvasas

GetGantryArcStopAngle

CouchRotationAngle

iras

SetGantryArcStopAngle

SetCouchRotationAngle

Megjegyzés

Csak olyan iveknél
alkalmazhat6, ahol forgd
gantry talalhatd.

Akezel6asztal/szék
kezd6 szogét jelenti az
olyan ivsugaraknal, ahol a
kezel6asztal/szék forog.

GetCouchArcStopAngle

SetCouchArcStopAngle

Csak olyan iveknél
alkalmazhato, ahol forgd
kezel6asztal vagy szék
talalhato.

InitialCollimatorAngle

SetCollimatorAngle

Ne feledje, hogy a GantryAngle, CouchRotationAngle és InitialCollimatorAngle tulajdonsagok nem
allithatdk be kozvetlenil egy ivsugarnal. Ehhez a megfelel6 beallitasi eljarast kell hasznalni.

2.22

2.23 RAYSTATION DOZISMOTOR FRISSITESEI

ABeam.DeleteArcTrajectory eljarés torlésre kerdlt.

A Beam.SetArcTrajectory eljarast dtnevezték a kdvetkezére: SetWaveArcTrajectory.

ATomoSegment.CouchYOffset eljarast felvaltotta a
TomoSegment.TableTopLongitudinalOffset (csak Tomo Helical esetén érvényes).

Uj parancsfajl mavelet keriil hozzéadésra a PhotonBeam széméra: SetHelicalArcTrajectory

A SetWaveArcTrajectory egy Uj argumentummal rendelkezik: TableTopLongitudinalOffsets

A CreateQAPlan egy Gj argumentummal rendelkezik: CenterHelicalArcBeams

IONSUGAR UZEMBEHELYEZESE

A dozisvezérelt folyamatos szkennelés (DDCS) paraméterek mar lathatdak a Hitachi proton
szénion berendezéseinek Scanning data lapjan.

Az intenzitas (meterset sebesség) szamitési bedllitdsok mar lathatdk a Toshiba szénion
berendezések Scanning data lapjan.

Adézismotorok véltozasait a RayStation v2026 esetén az aldbbiakban soroljuk fel.
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Ismételt
iizembe
allitas
sziikséges

Dézishatas'

Megjegyzés

Mind Elhanyagolhatd Kisebb valtozas a voxel
ROl konvertalasaban. A
ROl térfogatok enyhén
eltéréek lehetnek, ha
a RayStation korabbi
verzidiban 1évé azonos ROI-
kkal 8sszehasonlitjak ¢ket.

Foton 5.11 5.12 Nincs Elhanyagolhatd Rutinszer(

Collapsed Cone verziondvekedés

Foton 33 3.4 Nincs Elhanyagolhatq Rutinszer(

Monte Carlo verziondvekedés

Elektron 5.3 5.4 Nincs Elhanyagolhatd Rutinszer(

Monte Carlo verziondvekedés

Proton PBS 5.8 59 Nincs Elhanyagolhatd Kisebb eltérések a LETy

Monte Carlo szamitasaban.

Proton PBS 6.8 6.9 Nincs Elhanyagolhatd Rutinszerd

Pencil Beam verziontvekedés

Proton 4.13 4.14 Nincs Elhanyagolhatd Rutinszer(

Us/DS/ verziondvekedés

Wobbling

Pencil Beam

Szén PBS /.2 7.5 Nincs Elhanyagolhatq Rutinszer(

Pencil Beam verziondvekedés

Brachy 1.7 1.8 Nincs Elhanyagolhatd A frakciodozis értékek

1643 maximuma 100 Gy.Ez

egy utészamitasilépésa
dozisszamitasban. Magat
a dbzisszamitast, illetve a
dozisok kiértékelését nem
érinti.
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v2025 v2026 | Ismételt Dézishatas' Megjegyzés
iizembe
allitas
sziikséges
Brachy 1,1 1.2 Nincs Elhanyagolhatd A frakciodézis értékek
Monte Carlo maximuma 100 Gy.Ez

egy utészamitasilépés a
dézisszamitasban. Magat
a dozisszamitast, illetve a
dézisok kiértékelését nem
érinti.

i Adézishatas (elhanyagolhatd/kicsi/nagy) azt a hatast jelenti, amikor a gépmodell ismételt izembe 4llitasat nem végezték el. A
sikeres ismételt Uzembe éllitast kdvetden a dozis valtozasanak kicsinek kell lennie.

2.24 A KORABBAN KIADOTT FUNKCIOK MEGVALTOZOTT VISELKEDESE

* Vegye figyelembe, hogy a RayStation v2026 valtozasokat vezetett be a proton PBS
optimalizalasaban. Az algoritmus egy részét athelyezték a GPU-ba, és az optimalizalashoz
hasznalt spotdozisok kis d6zisu térfogatait most mar a dézisracsban megadottnal ritkdbb
rdcson veszik mintaba. Az optimalizalasi eredmények emiatt kissé eltérhetnek a korabbi
verziok azonos optimalizalasi problémara adott eredményeitél. Ha egy korabbi verzidbol
szarmaz6 optimalizalasi problémata v2026 verzidban hasznalnak, akkor a célkitizések,
a korlatozasok és a kapcsolddd sdlyozasok finomhangolastigényelhetnek a legjobb terv
elérése érdekében.

*  Megjegyzendd, hogy az RayStation 11A esetében némivaltozas tortént az eléirasok
tekintetében. Ez az informacid akkor fontos, ha RayStation-t egy 11A-nal korabbi verziorol
frissiti:

- Azel6irasok mostantdl mindig kuldn-kuldn irjak eld az egyes sugarkészletek dozisat.
A 11Aeldtti verzioja RayStation-ben meghatarozott eldirasok a sugarkészlet és
hattérddzis kapcsan elavultak. Az ilyen eléirassal rendelkez6 sugarkészletek nem
hagyhatok jova, és az eldirast a sugarkészlet DICOM exportalasakor nem fogja
tartalmazni.

- Atervgeneralasi protokoll alapjan beéllitott el6irasok mostantdl mindig csak a
sugarkészlet dézisara fognak vonatkozni. Frissitéskor feltétlentl tekintse 4t a meglévé
tervgeneralasi protokollokat.

- Azel6irdsi szazalék a tovabbiakban nem szerepel az exportalt el6irds-dozisszintekben.
ARayStation 11A elétti verzidiban a RayStation-ben meghatarozott eldirasi szazalék
bekerllt az exportalt Target Prescription Dose-ba. Ez Ggy médosult, hogy csak a
RayStation-ben meghatarozott Prescribed dose kertil exportalasra, mint Target
Prescription Dose. Ez a valtozas az exportalt nominalis dézis-hozzajaruldsokat is érinti.

- A11Aeldtti RayStation verziok esetében a RayStation tervekben exportalt Dose
Reference UID az RT Plan/RT lon Plan SOP Instance UID-jén alapult. Ez gy valtozott,
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hogy a kulonbtzé eléirdsok azonos Dose Reference UID-vel rendelkezhetnek. Ily
modon a 11A el6tti verzidban exportalt Dose Reference UID-k frissitésre keriilnek, és a
tervismételt exportalasakor a rendszer mas értékeket fog hasznalni.

*  Megjegyzendd, hogy az RayStation 11A esetében némi valtozas tortént a beallitasi
keépalkotd rendszerek tekintetében. Ez az informécio akkor fontos, ha RayStation-tegy 11A-
nal korabbi verziérol frissiti:

A Setup imaging system-hez (a korabbi verziokban Setup imaging device) most mar
egy vagy t8bb beallitési képalkotd is rendelhetd. igy a kezelési sugarakhoz t5bb
beallitdsi DRR is engedélyezhetd, valamint bedllitasi képalkotoként kiilén azonositonév
allithatd be.

+  Aképalkotdk bedllithatok gantry-re szereltként és rogzitettkéntis.

+ Minden bedllitasi képalkot6 egyedi névvel rendelkezik, amely a megfelelé DRR
nézetben jelenik meg, és DICOM-RT képként keril exportalasra.

+  Atdbb képalkotéval rendelkezé bedllitasi képalkotd rendszert hasznald sugar tébb
DRR-tkap, minden egyes képalkotéhoz egyet. Ez mind a beallitasi sugar, mind a
kezelési sugar szamara elérhet6.

e Vegye figyelembe, hogy a RayStation 8B bevezette a protonok effektiv dzisanak (RBE
dozis) kezelését. Ez az informacit fontos a proton felhasznalok szamara, ha a 8B-nél korabbi
verziordl frissiti a RayStation-t:

Arendszerben meglévd protongépek RBE tipusra alakulnak at, azaz feltételezzik,
hogy 1,1 éllandé tényezét hasznaltak. Lépjen kapcsolatba RaySearch-vel, ha ez nem
érvényes az adatbazis egyetlen gépére sem.

Az 8B verzional korabbi RayStation-bél exportalt, PHYSICAL dézistipusd RayStation RT
lon Plan és RT Dose of modality proton importalas RBE szintként lesz kezelve, ha az RT
lon Plan-ben 1évé gép neve egy meglévé RBE gépre utal.

Az egyéb rendszerekbél vagy a 8B-nél korabbi verzidji RayStation-bdl szarmazo
PHYSICAL dozistipus RT ddzisa, amelynél az RBE nem szerepel a sugarmodellben,
korabbi verzioknak megfelel6en kertl importalasra, és a RayStation-ben nem

jelenik meg RBE dozisként. Ugyanez igaz, ha a hivatkozott gép nem létezik az
adatbazisban. A felhasznalo feleldssége annak ismerete, hogy a dozist fizikai vagy
RBE/fotonegyenértékként kell-e kezelni. Ha azonban egy ilyen dozist hattérdozisként
hasznalnak a késdbbi tervezés soran, akkor azt hatékony dozisként kezeli a rendszer.

Tovébbi részletekért lasd: Fliggelék A Effektiv dozis protonok szamdra.

* Megjegyzendd, hogy a dozisstatisztikai szamitasok frissitésre kerdltek a RayStation 11B-
ben. Ez azt jelenti, hogy az értékelt dézisstatisztikakban egy korabbi verziéhoz képest
kisebb eltérések el6fordulhatnak.

Ez a kdvetkezoket érinti:

DVH-k

RSL-D-RS-v2026-RN-HU-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 KIADASI MEGJEGYZESEK 21



2 UJDONSAGOK ES FEJLESZTESEK ITT: RAYSTATION v2026

Dozisstatisztikak

Klinikai célok

Eléiras értékelése

Optimalizalasi objektiv értékek

Doézisstatisztikai mérések lekérése parancsfajllal

Ez avaltozas a jovahagyott sugarkészletekre és tervekre is vonatkozik, ami azt jelenti, hogy
példaul a 11B el6tti RayStation verziébol szarmazd, korabban jévahagyott sugarkészlet vagy
terv megnyitdsakor az eléirds és a klinikai célok teljesitése megvaltozhat.

A dozisstatisztikak pontossaganak javulasa a dozistartomany (a ROI-n beldli minimalis

és maximalis dozis kozotti kiildnbség) ndvekedésével észrevehetébb, és csak kisebb
kulonbségek varhatoak a 100 Gy-nél kisebb dézistartomanyud ROI-k esetében. A frissitett
dozisstatisztikak a tovabbiakban nem interpolaljak a dozis térfogatnal ( D(v) ] és a

térfogat dozisndl értékeket (V(d) ). A D(v) esetében ehelyetta v felhalmozott térfogat
altal kapott minimalis dézist kapjuk meg. A V(d) esetében a legaldbb d dézist kapd
felhalmozott térfogat kertl visszaadasra.Ha egy ROI-n belll a voxelek szama kicsi, a térfogat
diszkretizaltsaga megjelenik a kapott dézisstatisztikaban. Tébb dézisstatisztikai mérés (pl.
D5 és D2) ugyanazt az értéket kaphatja, ha a ROI-n belil meredek dézisgradiensek vannak,
és hasonloképpen a térfogat nélkili dozistartomanyok vizszintes Iépésekként jelennek meg
a DVH-ban.

* Vegye figyelembe, hogy a RayStation 2024A bevezette annak lehet6ségét, hogy a klinikai
célta nyalabkészlet dozishoz vagy a tervdozishoz tarsitsak. Ezek a klinikai célokkal
rendelkezé meglévo tervekre és templatokra vonatkoz6 informacidk fontosak, amikor a
RayStation 2024A verziéjanal korabbi verziorol végez frissitést:

Az egyetlen nyaldbkészlettel rendelkez tervekben meghatarozott fizikai klinikai célok
mar automatikusan tarsitddnak az adott nyalabkészlethez.

Atobb nyaldbkészletet tartalmaz tervekben a fizikai klinikai célok duplikalodnak, hogy
aterven belll minden lehetséges tarsitas biztositva legyen. Egy két nyalabkészletet
tartalmazo tervben példaul minden egyes klinikai cél harom masolata lesz jelen: egy a
tervhez, és egy-egy a két nyalabkészlethez.

Atemplatokban definialt klinikai célok a "BeamSet1” nevl nyalabkészlethez
tarsitddnak. A tobb nyaldbkészlettel tervezé felhasznaldknak azt javasoljuk, hogy
frissitsék a templataikat a megfeleld tarsitassal és nyalabkészlet névvel. Forditson
kulonds figyelmet a protokollokban hasznalt templatokra. A templatokban tarolt
nyalabkészleti neveknek meg kell egyeznitk egy, a protokollban létrehozott
nyalabkészlettel.

* Nefeledje, hogy a RayStation v2025 a Sumitomo HI vonalszkenneléses sugar lizembe
helyezésével és a kezelésbetervezésével kapcsolatos valtozasokat vezetett be:
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Az MU vonalszegmens lekerekitése mar nem torténik meg a végleges dozis
kiszamitasanak részeként. A dozist mar azon tervparaméterek alapjan szamitjak ki,
amelyeket az RT iontervbe exportaltak. Uj ellenérzések kerilltek hozzaadasra a végleges
dozis kiszamitasahoz, jovahagyasahoz és DICOM-exportalasahoz annak biztositasara,
hogy a terv a vonalszkennelés gépi korlatozasainak a figyelembevételével leadhato
legyen. Ameglévd tervek leadhat6va teheték Gjraoptimalizéladssal vagy az Gj Make
beams deliverable funkci6 hasznalataval.

ARayStation eldz6 verzidiban van egy korlatozas az Absolute dosimetry soran hasznalt
vonalszegmensek hosszara vonatkozoan, és amikor manualisan létrehoznak egy
energiaréteget az Add energy layer funkcidval. Ezt a korlatozast a RayStation v2025

Avonalszkennelés sugarszkennelési sebességkorlathoz hasznalt egység m/s-rél cm/
s-ra valtozott. A RayStation korabbi verzi6irdl frissitett gépmodellek automatikusan
frissiltek.

Lasd még: rész 2.25 A vonalszkennelés sugdrmodell frissitése egy, a v2025 el6tti
RayStation verziérol a x. oldalon 23.

* Nefeledje, hogy a RayStation v2025 az elérhet6 anyagokkal kapcsolatban valtozasokat
vezetett be. Ez az informacié azoknak a felhasznaldknak fontos, akik a RayStation egy

ARayStation rendszerrel telepitett anyagok mar nem lesznek elérheték, amikor
anyagfelllirast allitanak be egy ROI-nél addig, amig aktivan ki nem valasztjak, hogy
elérhetdek legyenek. A kivalasztashoz kattintson a ROl material management (a RO
listaban és a ROI/POI details parbeszédpanelen érheté el], majd az Add new common
material lehet8ségre, és ezutan valassza ki a listdhoz hozzaadni kivant anyagokat az
Add predefined alatt.

* Nefeledje, hogy a RayStation v2025 a kollimator forgasaval kapcsolatos valtozasokat
vezetett be a blokkal vagy kivagassal rendelkez6 sugarnyalaboknal. Ez az informacio
azoknak a foton és elektron felhasznaloknak fontos, akik a RayStation egy v2025 el6tti

Ablokk/kivagas kontdrja alapértelmezésben dllandé marad, amikor a kollimatort
elforgatjak a foton- és elektronnyalabokhoz. A korabbi verziokban az alapértelmezett
viselkedés az volt, hogy a kontdr megvaltozott annak érdekében, hogy a kollimator
elforgatdsa utan is az exponalt terllet megmaradjon. Ez most arra valtozott, hogy a
kontur allandé marad.

2.25 A VONALSZKENNELES SUGARMODELL FRISSITESE EGY, A V2025
ELOTTI RAYSTATION VERZIOROL

ARayStation v2025 verzi6 6ta a Sumitomo HI leadasi rendszer diszkrét leadasi idejeit figyelembe
kell venni a vonalszegmens meterset stlyozasakor a tervben, még a dézisszamitas el6tt. A
korabbi verziokban a sdlyozasoknak ezt a kerekitését magaban a dézisszamitasban végzik el.
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Ez a valtozas a kdvetkezd kihatasokkal jar az Absolute dosimetry bemeneti adatokra a Sumitomo
vonalszkennelés gépmodellben:

*  AMeterset érték per nominalis energia mar nincs belefoglalva.

* ADose per meterset értékeknél hasznalt metersetek a feltételezett leadott metersetek.
(A RayStation v2025 eldtti verzidiban a tervezett és leadott metersetek eltérhetnek a
vonalszegmens sulyozasi kerekitése miatt, melyet a RayStation dézismotor végez el,
valaminta Sumitomo leadd rendszer miatt, és ezért a tervezett, nem pedig a leadott
meterset lesz az, amelyet a Dose per meterset kiszamitasanal hasznalnak.)

Meg kell jegyezni, hogy az lons per MU a megl|évé vonalszkennelés modellekben tovabbra is
érvényes a RayStation v2025 vagy késébbi verzigjaban, és igy az tzembe allitott vonalszkenneld
sugarmodellek is érvényesek maradnak a RayStation v2025 vagy késdbbi verzi6jaban.
Mindazonaltal a Dose per meterset megvaltozott definiciéja miatt minden importalt és szamitott
abszolUt dozimetrids adat automatikusan torlédik a vonalszkennelés gépmodellekbdl, amikor
egy, av2025 eldtti RayStation verziérol frissitenek. A Dose per meterset Gjraszamitadsahoz vagy
egy meglévé modell automatikus modellezésének elvégzéséhez egy, a v2025 elétti RayStation
verziéban az abszoldt dozimetriai adatokat Gjra importaini kell a RayPhysics rendszerbe annak
biztositasara, hogy a Dose per meterset értékekre vonatkoz6 j kdvetelmények teljesiljenek.

2.26 MEGOLDOTT HELYSZiNI BIZTONSAGI KOZLEMENYEK (FSN-EK)

A159027, 161525, 167168 és 176257 helyszini biztonsagi kézlemények (FSN-ek] altal
ismertetett problémak megoldasra keriltek.

Megoldva: [FSN 159027] A ROI kontdr fejjel lefelé fordul

Fennalltegy probléma, ahol a ROI-t érintd bizonyos olyan muveleteknél, amelyeket egy szelet
normal (0, 0, -1] értékkel definialt képsorozaton definialt ROI-n hajtottak végre, a ROl fejjel lefelé
fordult és nem a megfeleld helyre kerlt. Ezt a problémat mostanra megoldottak.

(1310961)

Megoldva: [FSN 161525] Nem egyedi UID-k generdldsa a RayGateway
rendszerben
A RayStation rendszerb6l az iDMS-be a RayGateway-en keresztili exportalaskor nem volt
garantalva, hogy a generalt DICOM UID-k egyediek legyenek. Ezt a problémat mostanra
megoldottak.

(1313444)

Megoldva: [FSN 167168] Hidnyzd dézisérvénytelenités az anyagfelilirdssal
rendelkezé ROI-kndl
Ritka esetekben az anyagfelllirassal rendelkezd ROI-knal, illetve a Bolus, Fixation vagy Support
tipust ROI-knal a dozis nem kerdlt érvénytelenitésre, ha a geometridt modositottak vagy
hozzaadtak, illetve ha az anyagot eltavolitottak. Ezt a problémat mostanra megoldottak.

(1477976)
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Megoldva: [FSN 176257] Helytelen RBE-stlyozdsu dézis 50 cm WED felett a
LEM Classic esetén
A'szén és hélium dézisszamitasakor fennallt egy probléma. LEM Classic hasznalata esetén a
végleges dozisszamitas hibat tartalmazott az RBE-ben (és igy az RBE-sUlyozasu dézisban) az
olyan voxeleknél, amelyek vizegyenérték mélysége 50 cm feletti volt a sugarnyalab irdnyaban.
Ezt a problémat mostanra megoldottak.

(1538893)

2.27 U0J ES JELENTOSEN FRISSITETT FIGYELMEZTETESEK

Afigyelmeztetések teljes listdjat lasd: RSL-D-RS-v2026-IFU, RayStation v2026 Instructions for
Use.

2.27.1  Ujfigyelmeztetések

(1. FIGYELMEZTETES!

AROI litkozés-ellendrzési eljarasokat nem szabad az iitk6zések

elleni végso védelemként alkalmazni a kezeldszobaban. A

parancsfajlokkal elérheté DetectRoiSurfaceCollisionsForOneRotationCenter,
DetectRoiSurfaceCollisionsForTransformationMatrices és
DetectRoiSurfaceCollisionsForTwoRotationCenters ROl titkozés-ellendrzési
eljarasokat nem szabad az Utkdzések elleni végs6 védelemként alkalmaznia
kezelészobaban. Az Utkozés-ellendrzés csak az adott ROI-kon kerul elvégzésre,
melyek nem képviselik a tényleges kezel6szobat. A felhasznalo feleléssége az
Utkdzés-ellendrzéshez alkalmas geometriaval és poziciéval rendelkezd, megfeleld
ROI-k belefoglalasa. AROI Gtkdzés-ellenérzés korai jelzést adhat egy lehetséges
Gtkdzésrél, de nem valtja ki a beteg kezelését megelézden elvégzendd standard
Utkdzéselkerulési ellendrzést.

(1479620

| FIGYELMEZTETES!

Brachyterapias Monte Carlo d6zismotor: Validalasi eljaras és izembe helyezés. A
RayStation brachyterapias Monte Carlo dézismotort a vizben talalhatd konszenzusos
referenciaadatok alapjan validaltak: az AAPM HEBD konszenzusos kozzétett
adatkészlet a tdamogatott forrasokhoz viz fantomban. Emellett a brachyterapias
Monte Carlo dézismotort validaltak a RayStation T6-43-mal szemben klinikai tervek
hasznélataval olyan beteganatdomiakon, melyeket felllirtak vizre.

Aheterogén geometridknal a validalast klinikai beteganatomiakon, valamint csont,
tudo, levegd és magas Z anyagu fellletet tartalmazo rddfantomokon végezték el Ugy,
hogy 6sszehasonlitottdk a egs brachy Monte Carlo kéddal, ahelyett, hogy kdzvetlendl
a fantom dozisméréseivel hasonlitottak volna dssze.
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Abrachyterapias Monte Carlo dézismotor tzembe helyezésének részleteiért |asd az
AAPM TG-186 és WGDCAB 372. sz. jelentést (vagy az egyenértékd helyi iranyelveket).
(1593258)

| FIGYELMEZTETES!

A brachyterapias dézisok felsd hatara. A TG43 és a Monte Carlo dézisszamitasi
motoroknal a dozisok felsé hatara frakcionként 100 Gy. Minden olyan dozis,
amely tullépi ezt a kiiszébdt, 100 Gy-re lesz korlatozva a kapott doziseloszlasban.
Ez érvényes lesz a dozissal 8sszefliggd valamennyi kimenetre, példaul a
dézisnézetekre, a DVH-kra, a dézisstatisztikara és a klinikai cél értékeléseire is.

Vegye figyelembe, hogy ha a doziseloszlast a lekorlatozott dozisértékekkel egytt

atskalazzak, akkor a lekorlatozott érték is ugyanazzal a tényez6vel dtskalazodik,

azaz haa doziseloszlas a 100 Gy-re lekorlatozott dozisértékekkel egyittegy z

tényezdvel atskalazodik, akkor a lekorlatozott dozisérték Uj értéke z x 100 Gy lesz. A

doziseloszlas jelentds mértéki lefelé skalazasa esetén fontolja meg a dozis ismételt

kiszamitasat, hogy elkerilhesse a klinikailag relevans értékek lekorlatozasat.
(1312866)

FIGYELMEZTETES!

Az EQD2 eloszlasok kiértékelési feltételei. A fizikai dozis kiértékelési feltételei

nem hasznalhatok fel kdzvetlenil az EQD2 eloszlasok értékeléséhez. A fizikai dozis
feltételeit mindig at kell konvertalni az EQD2 tartomanyaba. Ez alapvetd fontossagu az
olyan kezeléseknélis, amelyeket 2 Gy/frakciénal irtak el6 a tumorhoz: noha az eléirt
dézis a tumorban mind a fizikai dézis, mind az EQD2 esetén 2 Gy lesz frakciénként, a
tumoron belili hideg és meleg pontok tovabb halmozhatnak az EQD2 tartomanyban.
Még fontosabb, hogy a normél sz6vetek toleranciaja jelentdsen eltérhet a fizikai és
EQD2 eloszlastol, akéra 2 Gy-es frakcionalt kezeléseknél is.

(1538161)
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FIGYELMEZTETES!

Paraméterspecifikus EQD2 eloszlas hasznalata a tervjelentésekben. Az EQD2
paraméterekkel rendelkezé tervekhez tartozo tervjelentések olyan adatokat

(Klinikai célok, és — ha pillanatképek is vannak — DVH-k, dozisstatisztika és 2D-s
dozisnézetek) tartalmaznak, amelyeket paraméterspecifikus EQD2 eloszlasokkal
értékeltek ki, ahol a ROI EQD2 paramétereit hasznaltak fel minden dozisracs voxelhez.
Akuls6 ROl paraméterspecifikus EQDZ eloszlasat a dedikalt paraméterek nélkdli ROI-
khoz hasznaljak.

(1482590)

et

FIGYELMEZTETES!

A Pencil Beam algoritmus korlatozasai. A konnylionos dozisszamitasoknal
hasznalt Pencil Beam algoritmus bizonyos approximaciokat és korlatozasokat
tartalmaz. Ezek kihatassal lehetnek a kiszamitott dozisra a beteg testfelszinén

levd voxelekben, kuléndsen energia modulator és/vagy tangencialis nyalabok
jelenlétében. Ezek kizé tartoznak az olyan spotokhoz végzett dozisszamitasok,
amelyek egyaltalan nem metszik a beteget (ilyenek eléfordulhatnak bizonyos
robusztus optimalizalasi szcenariumoknal), valamint olyan spotoknal, amelyeknek a
Bragg csucsa az energia modulatorba kerllnek.

(1311597)

FIGYELMEZTETES!

Abszolit dézispontossag konnyl ionos PBS-nél energia modulator hasznélata
esetén. Korlatozasok allnak fenn a nyaldbnak az energia modulator és a beteg
kzotti régicban (mas néven a légrésben) térténd szorédasa modellezésével
kapcsolatban, a kdnnyu ionos dozisszamitasnal hasznalt analitikai d6zismotornal

a RayStation rendszerben. Noha a légrés hatasat az energia modulator jelenlétében
mar kifejezetten tartalmazza a nuklearis halo modellezését, egyes hatdsokat

ez a modellezés nem rogzit teljes mértékben, kiilondsen nagy légrések esetén.
Emiatt az optimalis energia modulator [égrés korrekcios tényez6 belefoglalhaté a
sugarmodellbe, hogy korrigdlhassa a mért és szamitott dozis kozti eltéréseket nagy
légrések esetén. A korrekcids tényezdnek a belefoglalasat sikeresen validaltdk max.
/2 cm-es légrésekig. A felhasznalonak kiilondsen gondosan kell eljarnia, amikor nagy
légréseket hasznald dozisszamitast validal.

(1592905)
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()

FIGYELMEZTETES!

Dézis és dozisra atlagolt LET pontossag milliméter alatti heterogenitassal
rendelkezd, porézus szoveteken athaladé sugaraknal. A proton és kénnyd ionos
dozisszamitas nem tudja figyelembe venni azt a milliméter alatti heterogenitast,
amelyet a CT képek nem tudnak teljesen feloldani (ilyenek példaul a tidé pordzus
struktarai). Az ilyen heterogenitasok a Bragg csdcs romlasahoz, illetve a dozis

és a dozisra atlagolt LET eloszlas hossziranyl kiszélesedéséhez vezethetnek.
Afelhasznalonak tisztaban kell lennie azzal, hogy a szamitasok nem lesznek
tokéletesen pontosak, ha a sugarnyalab jelentds tavolsagokat tesz meg ilyen
szerkezetu struktdrakban.

(1479623)

FIGYELMEZTETES!

Spirlis ivek — a beteg beallitasa. A spiralis ivkezelés Uizembe helyezésekor
ellendrizze, hogy a bedllitasi utasitasok 8sszhangban vannak-e a kezeléberendezés
leadasi munkafolyamataval. Amikor VMAT/konformalis spiralis ivnyalabot tervez,

a betegbedllitasi utasitdsoknak (DRR-ek, kezeldasztal eltolasai stb.) az elsé

Aklinikai hasznalat el6tt ellenérizze, hogy a betegpozicionalasi munkafolyamat
megfelel6-e a kezel6egységéhez.
(1537945)

FIGYELMEZTETES!

Egy sorozat eldirds RayCare rendszerbdl val6 lemasolasa utan a szinkronizalas
nincs fenntartva.Miutan egy RayStation tervkészlet eldirast Ggy adott hozza, hogy a
sorozat el6irast a RayCare rendszerbél lemasol, nem torténik tovabb szinkronizalas.
Az el6iras RayStation vagy RayCare rendszerekben térténé késébbi médositasai
nem kerdlnek ata masik rendszerbe. A késébbiekben sem torténik validalas azzal
kapcsolatban, hogy az eléirasok egymassal konzisztensek legyenek.

(1538003)
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I FIGYELMEZTETES!
[ )
Ismételt besugarzas tervezése. Nyomatékosan javasoljuk, hogy értékelje ki a
kumulativ dézist a korabbi kezelés(eke]t tartalmazé tervnél, miel6tt jovahagyna, és
az értékelést az egyenértékd (EQD2) kumulativ dozis alapjan végezze el, még akkor
is, ha az eldirt cél frakciodozis értéke 2 Gy.
(1483026)
L!); FIGYELMEZTETES!

A szdveti regeneralodasi tényezo (TRF) korlatozasai. A széveti regeneralodasi
tényez6 (TRF) a normal szdvetek sugarkezelési folyamatok kizotti hosszd

tavl regeneralodésanak a leegyszerusitett megjelenitése. ATRF-nek az EQD2
szamitdsokban val¢ felhasznélasa jelentds korlatozdsokkal rendelkezik:

* Aregeneralédas tekintetében jelentds bizonytalansag és a konszenzus
hidnya tapasztalhaté. A széveti regeneracié hasznalatat alatdamasztd
bizonyitékok korlatozottak, és nincs konszenzus azon a téren, hogy a
regeneracio milyen mértékben és milyen iddintervallum alatt feltételezhetd. A
hozzarendelt TRF értékeket emiatt bizonytalan paraméterként kell kezelni, és
a klinikai dontéseknek lehetéleg robusztusnak kell lennitk a TRF értékek egy
elfogadhat6 tartomanyan beldil.

e ATRF egyetlen skalazasi tényezdbe egyszerisiti le a komplex bioldgiai
folyamatokat. A modell feltételezi, hogy a szbveti regeneracid abrazolhato azzal,
hogy az EQD2 hozzajarulast a sugarkezelés el6tt skalazzak. Egyetlen skalazasi
tényez6 nem tudja a regenerdciora kihatd valamennyi tényez6 (szubletalis
karosodasok helyreallitdsa, gyorsitott sejtregeneracio, érrendszeri valtozasok,
gyulladasos valasz sth.] §sszetettségét megragadni.

*  Aregeneracié egyénenként is jelentds variabilitdst mutat. A regeneracios
képesség a betegek kizottis jelentésen eltérd lehet szamos kiildnféle ok miatt.
llyenek példaul a fennallo egyéb betegségek, a korabbi toxicitas, a kezelések
kozotti id6tartam, a parhuzamos terapiak jelenléte vagy a betegspecifikus
sugarérzékenység. A standardizalt TRF érték emiatt nem feltétlendl tikrozi
megfeleléen a regeneraciot az 6sszes klinikai helyzetben, emiatt kelld
Ovatossaggal kell kezelni.

Ezen korlatozasok mellett a regeneraciéval korrigalt EQD2 (EQD2 TRF) értékét csak

a szbveti regeneracio kozelitd jelz6szamanak kell tekinteni, nem pedig a normal

szOvetek regeneracio alatti megndvekedett tirésének a megbizhaté elérejelzdjeként.

Afelhasznaloknak célszer( a valdszer( TRF értékek egy tartomanyat kiértékelni, és a

TRF nélkdl szamitott kumulativ EQD2 értéket is mindig belefoglalni az értékelésikbe.
(1538126)
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2.27.2

acd

Jelentdsen frissitett figyelmeztetések

FIGYELMEZTETES!

A brachyterapias modelleket a klinikai hasznalat el6tt validalni kell. A
brachyterapias utantdltéket, forras modelleket és alkalmazasi beallitdsokat a klinikai
hasznélat el6tt validaini kell.

Afelhasznalo feleldssége a brachyterapias utantélték, forras modellek és
alkalmazasi bedllitasok validalasa a klinikai hasznalat eldtt. Az alkalmazas
beallitdsaval kapcsolatos részletekért 1asd a 283879 sz. figyelmeztetést.

ATG43 forrasmodelleknél 1asd a 283358 sz. figyelmeztetést, a Monte Carlo
forrdsmodellek esetén pedig az 1593258 sz. figyelmeztetést.
(285635)

FIGYELMEZTETES!

A CBCT s(iriségtablazat hozzarendelése. A nyers CBCT-informaciok
dozisszamitasban torténd kozvetlen felhasznalasahoz a RayStation egy
képspecifikus CBCT-slruségtablazatot hasznal. Mivel a CBCT-hez meghatarozott
slrlségi szintek szama korlatozott a CT-hez altalaban meghatarozottakhoz

képest, a CBCT-felvételeken végzett ddzisszamitas pontatlanabb lehet, minta CT-
felvételek vagy a konvertalt CBCT-felvételek hasznalata esetén. A CBCT-t hasznalo
dozisszamitas pontossaga egy hozzarendelt suriségtablazat segitségével a tablazat
hangolasaval flgg tssze, és azzal, hogy a beteg valos slrlisége mennyire igazodik a
tablazatban kivalasztott strliséghez.

Mindig ellendrizze a sirlségtablazatot, miel6tt azt a dézisszamitdshoz hasznalna.
Az ellendrzés elvégezhetd a kivalasztott szeletek szdroprobaszeru ellendrzésével a
Slraségtablazat létrehozasa CBCT-hez parbeszédpanelben, ahol a struségtablazat
hatasa megjelenitésre kerdl.

Anyers CBCT képsorozatokon val6 dézisszamitas csak fotonok és brachyterapias
TG43 dozismotorok esetén tamogatott.
(9355)

FIGYELMEZTETES!

A berendezés korlatozasai. A RayStation azon az elven alapul, hogy a RayStation
altal generdlt besugarzasi tervet egy sugarkezelés leadas ellendrzési/vezeérlési
rendszerrel adjak le, mely biztonsagos teljesitményt garantal, megelézve az olyan
kezeléseket, amelyek a berendezés nem alkalmas paraméterei (pl. gantryszog,
kollimatorszdg, MLC lamelldk poziciéja és MU, a snout pozici6ja és a minimalis
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spotsUlyozas (ion kezeléseknél], valamint a gantry és a lamellak sebessége a
dinamikus kezeléseknél] miatt nem hajthatok végre.

Ha a berendezés korlatozasai a RayPhysics rendszerben nem tikrézik pontosan
a kezel6berendezés és az R&V rendszer viselkedését, akkor a tervek a leadas
kozben ledlinak vagy a RayStation rendszeren kiviil kerllnek beallitasra, ami azt
eredményezi, hogy a leadott dozis el fog térni a jovahagyott dozistél. Amikor egy
gépmodellt |étrehoz egy templatbdl, gydzédjon meg réla, hogy a gép dsszes
korlatozasi paramétere adaptalva legyen az adott kezeldberendezéshez. Még ha a
RayStation a RayPhysics rendszerben megadott 6sszes korlatozasi paraméternek
meg is felel, nincs ra garancia, hogy minden terv leadhat¢ lesz. Ellendrizze, hogy a
tervek ne legyenek megfeleld ellenérzés nélkul moédositva a RayStation rendszerben
olyan maédon, ami jelentésen kihatna a dézisra.

(3185)

FIGYELMEZTETES!

Biztositani kell, hogy a kiilonb6z6 dézismotorokkal szamitott dézisok
kompatibilisek legyenek. A kiilénb6z6 dozismotorokkal (pl. tartalék, kooptimalizalas,
hattérdozisok, dozisok sszegzése) szamitott dozisok kambindlasaval vagy
tsszehasonlitdsaval dvatosan kell banni, ha a déziskonvencid az algoritmusok kozott
kulénbozik, és a terv érzékeny a magas 7 értékd anyagok dozisara.

Az elektron és a proton Monte Carlo ddzismotorok a kdzegben torténd
sugartranszporttal egyltt jelentik a vizben mért dozist. A proton és kdnnyd ionos
pencil beam dézismotor a vizben mért dozist jelenti. A foton collapesed cone
dézismotor a vizben mért dozist szamitja ki, figyelembe véve a kilénb6z6 sdriségu
vizben térténd sugarzastranszportot is — ez a tulajdonsag a vizben mért dozis és
a kozegben mért dozis kizott helyezkedik el, amennyiben a szamitas a kézegben
torténik. A foton és elektron Monte Carlo dézismotorok a RayStation v2026 esetén
a kdzegben mért dozist a kdzegben térténd sugartranszporttal egyditt jelentik. A
kozeghen torténd fotontranszport esetén a vizben és a kdzeghen mért dézisok
kizotti kulbnbséget a csonttdl eltérd szévetekben tal kicsinek talaltak (1-2%), am
ez az eltérés viszonylag nagy lehet csontokban (10%) és méas, magas Z értéku
anyagokban.

Az importalt dozisok doziskonvencioja ismeretlen a RayStation szamara, ezért
korultekintéen kell eljarni, ha a terv érzékeny a nagy Z-értéku anyagokhoz kapcsolodo
dozisra, és ha a dozist hattérdozisként vagy dozisutanzatra hasznaljak.

(409909)
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y L FIGYELMEZTETES!

Az EQD2 eloszlasok értékelésének értelmezése. A Plan evaluation modullal
kiszamitott EQD2 eloszlasok prioritas alapl kzelitést alkalmaznak az a/f3-értékek
meghatarozasanal olyan voxeleknél, amelyek tdbbszorés ROI-khoz tartoznak. Az
ilyen eloszlasok értékelésénél kilénds gondossaggal kell eljarmi:

* AzEQDZ eloszlas kiértékelésénél a szomszédos vagy atfedd ROI-k kulénb&zo
o/B-értékekhez rendelhetok hozza, emiatt az EQD2 eloszlas folytonossaga
megszakadhat az eltér6 o/B-értékekkel rendelkez6 ROI-k hatarai kozott. Az olyan
voxeleknél, amelyek csak részlegesen tartoznak egy ROI-hoz, vagy amelyek
a ROl atfedési teriletén talalhatdk, a rendszer egy prioritasi szabalyt hasznal
ahhoz, hogy az EQD2 szamitashoz egyetlen o/B-értéket rendeljen hozza. Az
eredmény az, hogy az egy adott ROI-ra specifikus a/f-érték csak ezen ROI
részeként hasznalhato.

*  Annak biztositasara, hogy egy adott a/B-értéket hasznaljanak a teljes ROI-
nal, amikor egy klinikai célt értékelnek ki egy EQD2 eloszlas értékelésénél,
javasoljuk, hogy elséként hatarozza meg a fizikai dozis klinikai céljat, majd
konvertalja 4t EQD2-re egy tetszdleges a/3-értékkel ahelyett, hogy a klinikai
céltkozvetlenil az EQD2 eloszlasb6l hatarozna meg. Az EQD2 mutatok jelentése
a brachyterapiaban altalanos gyakorlat, és a RayStation tmogatja az EQD2
klinikai célokat a Brachy planning modulban, mely automatikusan elvégzi a
javasolt konverziot.

e Aprioritas alapu értékelés csak az EQD2 eloszlas értekelésénél hasznalatos,
azon EQDZ2 eloszlasok tervezésénél nem, amelyeket akkor kaptak, amikor
az EQD2 paraméterek hozza voltak rendelve egy besugarzasi tervhez. AROI-
specifikus mennyiségek (pl. klinikai célok, dézisstatisztika és DVH-gérbék)
kozvetlendl kiértékelheték az EQD2 eloszldsok tervezésénél, mivel minden ilyen
értékelést az alapul vett paraméterspecifikus eloszlasokat figyelembe véve
végeztek el, ahol a megfelelé a/B-értéket alkalmaztak a teljes ROI térfogatra.

(408774)
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FIGYELMEZTETES!

Avirtudlis CT kontdrozasa. A virtulis CT egy referencia CT eredeti képsorozathoz
val6 deformalasaval jon létre, melyet a hibasan illeszkedd alacsony suirdségu régiok
kicserélése kdvet. A virtualis CT minden mas régidban azonos lesz a deformalt CT-
vel. Emiatt a virtualis CT geometridja nem egyezik meg pontosan az eredeti kép
geometridjaval. Még ha a virtualis CT-n a generalt kontdrok pontosaknak tinnek

is, ezek nem feltétlendl jelzik a tényleges anatomiai elhelyezkedést. Szamos
esetben ezek a kdrvonalak megegyeznek a tervezési CT struktarak virtudlis CT-re vald
deforméalhato leképezésével. Az optimalis pontossag érdekében minden manualis
vagy automatikus konturozast az eredeti képsorozaton kell elvégezni, vagy pedig
egy, a korrigdlt CBCT algoritmussal konvertalt képen.

(405815)

et

FIGYELMEZTETES!

Az eldrejelzett gépi tanuldsi dézis és referencia gépi tanulasi dézis nem
hasznélhaté klinikai dontések meghozatalara. Ezek a dézisok csak megjelenitésre
szolgélnak, hogy a felhasznalo tisztaban legyen a gépi tanuldsi modell kimenetével,
valamint azzal, hogy milyen dézist hasznaltak az optimalizalas soran.

(936842)

FIGYELMEZTETES!

Mindig tekintse at a deformalhato regisztraciét, miel6tt felhasznalna
dézisdeformacidhoz. A deformalhaté regisztracio dézisdeformaciohoz vald
felhasznaldsa el6tt a felhasznalonak at kell tekintenie és ellendriznie kell a
regisztracio minéségét. Ez az attekintés a kovetkezdkkel végezhetd el:

e  Aregisztracio értékelése a Fusion nézetben.

* Adeformaltracs értékelése a Deformed grid nézetben.

* areferencia- és céltérfogat-képsorozatok kozotti leképezett struktdrak
értékelése.

Ez az attekintés kulondsen fontos a déziskdvetésnél és akkor, ha a deformalt
dozist hattér dézisként hasznaljak egy adaptalt terv optimalizaldsa soran vagy
korabbi kezeléssel/kezelésekkel rendelkezé tervnél. Mivel a biomechanikai
deformalhato regisztraciok visszafordithatdsaga nem garantalt, az attekintést
kilonds gondossaggal kell végezni.
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Fontos emellett megjegyezni, hogy a meredekebb dézisgradiensek nagyobb
hibdhoz vezethetnek a deformalt dézisban. Emiatt a meredekebb dozisgradienseket
tartalmazo eseteket kiilondsen nagy gondossaggal kell attekinteni.

(9656)

FIGYELMEZTETES!

A kvazi-diszkrét sugarterhelési dozis nem keriil kiszamitasra a RayStation
rendszerben. Az olyan proton és kdnnyu ionos besugarzasi rendszereknél, amelyek
kvazi-diszkrét leadasi technikat alkalmaznak, a dozis egy kis mennyisége a terv
pontjai kdzottis leadasra kerllhet, mivel a sugarnyalabot a mozgatasakor nem
mindig kapcsoljak ki. Az Ggynevezett sugdrterhelési ddzis nincs kifejezetten
amelyre a sugarnyaldb mozog. A sugarterhelési dozisok teljes mennyisége altaldban
a sugarnyalab meterset sebességétdl, a szkennelési sebességtdl, illetve azon spotok
aranyatol fugg, amelynél a sugarnyalab be van kapcsolva a mozgatasa soran. A
sugarterhelési dozis relativ mennyisége emellett a tervspotok atlagos meterset
értékeitdl is flgg. Ezekre a tulajdonsagokra pedig az olyan tervezési paraméterek
vannak kihatassal, minta spotok tavolsaga, az atfedd sugarnyalabok szama, a
frakcionkénti eléirt dozis, a minimalis és maximalis tervezési spotsulyozas, valamint
az energiaszint Ujraszkennelése.

A sugarterhelési dozis dozisszamitashol valo kihagyasanak hatadsat a sugarkezelési
esetek, tervezési stratégiak és leadasi rendszerek széles kdrében megvizsgaltak,
és nem talaltak szignifikdns dozimetriai hatast. Mindamellett a felhasznal6nak
tisztaban kell lennie ezzel, és ellenériznie kell, hogy a feltételezés megall-e, amikor
a RayStation rendszert zembe helyezi, valamint minden egyes sugarkezelési
mezénél a betegspecifikus mindségbiztositasi eljarashan.

(2417)
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A BETEGBIZTONSAGGAL
KAPCSOLATOS ISMERT
PROBLEMAK

Nincsenek a beteg biztonsagaval kapcsolatos ismert problémak a RayStation v2026
rendszerben.

Megjegyzés: A telepités utdn tovdbbi kiaddsi megjegyzések keriilhetnek kiaddsra.
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4 EGYEB ISMERT PROBLEMAK

4.1  ALTALANOS

Korldtozdsok, amikor tébb képsorozatot alkalmaznak eqy besugdrzdsi tervben
Aterv teljes dézisa nem &ll rendelkezésre tobb olyan tervkészlet esetén, amelyek kilénbdz6
tervezési képsorozatokkal rendelkeznek. Tervdézis nélkiil a kévetkezék nem lehetségesek:

* Atervjévahagyasa

e Tervjelentés készitése

* Tervengedélyezése doziskdvetés céljabol
e Atervhasznalata adaptiv Ujratervezésben

(341059)

Enyhe kivetkezetlenség a doziskijelzésben

Az alabbiak minden olyan betegnézetre vonatkoznak, ahol a dézis megtekintheté a beteg CT
képszeletén. Ha egy szelet pontosan a két voxel hataran van elhelyezve, és a dozis interpolacitja
le van tiltva, a ,Dose: XX Gy” megjegyzéssel a nézetben bemutatott dozisérték eltérheta
tényleges bemutatott szintél, tekintettel a dozis szintablara.

Eztaz okozza, hogy a szbvegérték és a tovabbitott dozis szine mas voxelrdl kapja az értékét.
Mindkét érték alapvetden helyes, de nem kovetkezetes.

Ugyanez fordulhat eld a déziskulénbség nézetben, ahol a kiilonbség nagyobbnak tdnhet, mint
amilyen val6jaban a szomszédos voxelek sszehasonlitadsa miatt.
(284619)

4.2  JELENTESEK IMPORTALASA, EXPORTALASA ES MEGTERVEZESE

A RayStation néha a TomoTherapy terv sikeres exportdldsdt sikertelennek jelenti
Amikor RayStation TomoTherapy tervet kiild az iDMS-nek a RayGateway-en keresztil, 10 perc
elteltével idotullépés lep fel a RayStation és a RayGateway kozotti kapcsolatban. Ha az atvitel
ekkor még folyamatban van, akkor a RayStation sikertelen tervexportalast fog jelenti, annak
ellenére, hogy az atvitel még folyamatban van.

Ebben az esetben, tekintse at a RayGateway naplot annak megallapitasahoz, hogy az atvitel
sikeres volt-e vagy sem.
338918
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A jelentéstempldtokat frissiteni kell a RayStation v2026-re valo frissités utdn
ARayStation v2026-re val¢ frissitéshez az sszes Jelentéstemplat frissitése sziikséges. Aztis
vegye figyelembe, hogy ha egy régebbi verziobdl szarmazo Jelentéstemplatot ad hozza a Klinikai
beallitdsokkal, akkor ezt a templatot frissiteni kell a jelentés |étrehozasahoz.

A Jelentéstemplatok frissitése a Jelentéstervezdvel torténik. Exportalja a Jelentéstemplatot
a Klinika beallitdsokbal, és nyissa meg a Jelentéstervezdben. Mentse a frissitett
Jelentéstemplatot, és adja hozzé a Klinikai beallitdsokhoz. Ne felejtse el tdrolni a Jelentéstemplat
régiverziojat.

(138338)

4.3 BRACHYTERAPIAS TERVEZES

A tervezett frakcidoszdm és az eldirds kozotti eltérés a RayStation rendszer és a

SagiNova 2.4.1.0-s vagy kordbbi verzidi k6zott

A Planned number of fractions (300A, 0078) és a Target prescription dose (300A,0026)
DICOM RT tervattribGtumok értelmezésében eltérés van a RayStation rendszerben a SagiNova
brachyterapias utantdltd rendszerhez képest. Ez kifejezetten a SagiNova 2.1.4.0 vagy korabbi
verzibira érvényes.

Atervek exportalasakor a RayStation-bél:

* Acéltérfogateléirt dozis a kdvetkezéképpen kerll exportalasra: az eldirt dozis/frakcio
szorozva a tervkészlet frakcioszamaval.

e Afrakciok tervezett szdma a tervkészlet frakcioszamaként kerdil exportalasra.
Atervek SagiNova rendszerbe valé importalasakor a kezelés leadasahoz:
e Azeldirast frakcionkénti eldirasi dozisként értelmezzik.

e Afrakciok szamat a frakciok teljes szamaként értelmezzuk, beleértve a kordbban leadott
tervek frakcibit is.

Alehetséges kovetkezmeények a kovetkezok:

e Akezelés leadasakor, amia frakcionkénti el6irasként jelenik meg SagiNova a konzolon, az
val6jaban a teljes el6irdsi dozis minden frakciora.

* Lehetséges, egynél tdbb tervet nem lehet leadni betegenként.
Amegfelelé megoldasokért konzultaljon az SagiNova alkalmazas szakembereivel.

(1483614)

A DICOM csatlakozdsi problémdja az Oncentra Brachy rendszerrel a mért

forrasutvonaldval kapcsolatban
Azonositottak egy problémat, mely a mért applikator modell forrdsdtvonaldnak Oncentra Brachy
rendszerbe val6 DICOM importalasaval kapcsolatos.
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Amikor egy applikator modellt egy XML fjlbél a RayStation rendszerbe importalnak, akkor
lehet6ség van a mért forrasitvonalanak importalasara. A mért forras Utvonala a forrasitvonalak
azon abszolut 30 pozici6i, amelyek nem egyenld tavolsagra vannak egymastdl. Az XML fajlokbol
a mért forrdsutvonalakat a RSL-D-RS-v2026-BAMDS, RayStation v2026 Brachy Applicator
Model Data Specification rendszerben leirtak szerint importaljak, és az eredményl kapott 3D
forraspoziciok a RayStation rendszerben helyesen reprezentéljak az XML fjlokban talalhato
forrdsutvonalakat. A 3D forrdspoziciok szintén helyesek a RayStation DICOM exportalasaban. Ha
azonban a fajlta Oncentra Brachy rendszerbe importalja, akkor a mért forrasdtvonala eltolodik,
ami eltérést hoz |étre az abszolut forrdspoziciokban az Oncentra Brachy és a RayStation kozott. Ez
ahhoz vezethet, hogy a doziseloszlas Ujraszamitasa az Oncentra rendszerben nem egyezik meg
a RayStation rendszerben végzett doziseloszlas szamitassal.

A RayStation altal kiszamitott doziseloszlas Ujraszamitas helyes, amennyiben az applikator
helyesen van lemodellezve a RayStation rendszerben. Ahogyan az RSL-D-RS-v2026-IFU,
RayStation v2026 Instructions for Use is emlitette (1asd Az applikator modellek attekintése
726082. sz. figyelmeztetést), a felhasznaldknak erdsen ajanlott betartani az applikator modell
mindségbiztositdsara vonatkozo ipari szabvanyokat, hogy az applikator pontosan legyen
abrazolva a RayStation rendszerben.

Ez a probléma az applikator modellen beldl talalhaté mért forrasitvonalra specifikus, és nincs
kihatassal a més eljarasokkal rekonstrudlt forrasGtvonalakra.
(1043992)

4.4 TERVKIVITEL ES 3D-CRT SUGARTERVEZES

Lehetséges, hogy a mez6 kézépsé sugara €s a kollimdtor elforgatdsa nem tartja
megq a kivdnt sugdrnyildsokat bizonyos MLC-khez
,Center beam in field” parancs és a kollimator elforgatasa a ,Keep edited opening”-vel kombinalva
bévitheti a sugdrmez6t. Hasznalat utan tekintse at az apertiraértékeket, és ha lehetséges,
hasznaljon kollimator elforgatasi allapotot a kdvetkezdvel: ,Auto conform”.

(144701)

4.5 TERVOPTIMALIZALAS

A DMLC sugarak esetén a dozis méretezése utdn nem végeznek

megvaldsithatdsdgi ellendrzést a maximadlis levélsebességrél
Az optimalizalasbol szarmazd DMLC-tervek minden gépi korlatozas tekintetében
megvaldsithatok. A dozis optimalizalas utani manudlis dozisataranyitasa (MU) azonban a
maximalis levélsebesség megsértését eredményezheti a kezelés leadasa soran hasznalt
dézisteljesitménytél figgdéen.

(138830)

Az MCO funkcid hozzdaddsa nem mukddik megfeleléen a hdttér dozissal egyditt
Az Add MCO function gombra kattintva létrehozott referencia dézis funkci6 fuggé nyalabkészlet
esetén nem tartalmazza a hattér dozist. A RayStation megprébalja Ujra [étrehozni a navigalt
nyalabkészlet dozist a navigalt nyalabkészlet dozis + hattér dozis helyett, ha az optimalizalas
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ilyen referencia dozis funkciot is tartalmaz. Ez rendszerint a szandékoltnal alacsonyabb
optimalizalt dézist eredményez. Az Add MCO function gomb hasznalata emiatt nem javasolt
az egymastol fliggd nyalabkészleteknél. A leadasi terv MCO modulban val6 |étrehozasatez a
probléma nem érinti.

(932475)

4.6  CYBERKNIFE TERVEZES

CyberKnife tervek megvaldsithatésdgdnak ellenérzése

A RayStation-ben |étrehozott CyberKnife tervek az esetek mintegy 1%-aban nem felelnek meg a
teljesithet6ség ellenérzése soran. Az ilyen tervek nem hajthatok végre. Az érintett sugarszdgeket
atervjovahagyasakor és exportalasakor végzett megvaldsithatdsagi ellenérzések azonositjak.

Annak ellendrzésére, hogy jovahagyas eldtt ez a probléma érinti-e az adott tervet, a
kovetkez@ szkript haszndlhatd: beam_set.CheckCyberKnifeDeliverability().Az
érintett szegmensek manualisan eltavolithatok, miel6tt folytatnak az optimalizalast a végsé
modositasokhoz.
(344672)

A gerinc nyomkovetd rdcs kisebb az Accuray TDC-ben, mint a RayStation

rendszerben megjelend
Az Accuray TDC-ben (Treatment Delivery Console) a kezelés leadasanak bedllitasara hasznalt
gerinc nyomkdvetd racs kb. 80%-kal kisebb, mint a RayStation rendszerben megjelend
racs. Ugyeljen ra, hogy a RayStation rendszerben a récshoz rendeljen hozza egy margota
tervezett bedllitasi terilet kordl. Ne feledje, hogy az Accuray TDC-ben a racs mérete leadaskor
szerkesztheto.

(933437)

4.7 KEZELESI ADAPTACIO

Nincs lehetdség egyedi regisztrdciok importdldsdra az importdldsi
pdrbeszédpanelen az online adaptiv eljdrds sordn
Az Importimages and registration parbeszédpanel az Automated replanning modulban nem
teszilehet6vé egyediregisztraciok importalasat. Egy online adaptiv munkamenetben egy
regisztracio a kapcsolodé CBCT-vel egyttt importalodik. Ha egy importalt regisztracio nem elég
jo atervezéshez és at kell helyezni, akkor els6ként tordlni kell, majd egy Uj regisztraciot kell
importalni a normal DICOM import parbeszédpanelen. Masik megoldasként a CBCT térélhetd,
majd Gjra importalhatd az (j regisztracioval az Import images and registration parbeszédpanel
hasznalataval.

(1479560)
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4 EGYEB ISMERT PROBLEMAK

4.8 RAYPHYSICS

Frissitett ajdnldsok a detektor magassdgdnak haszndlatdhoz
ARayStation 11A és RayStation 11B verziok kozott frissitésre kerlltek a mélységi
dozisgdrbékhez hasznalt detektor magassag- €s mélységeltoldsanak hasznalatara vonatkoz6
ajanlasok. Ha az el6z6 ajanlasokat kdvetik, akkor a fotonsugar modelleknél a felépitési régio
lemodellezése a felszini dozis tulbecsléséhez vezethet a szamitott 3D dézisnal. Ha a 11A-nal
Ujabb RayStation verziora frissit, akkor ajanlott ellendrizni, és — ha sziikséges — a fotonsugar
modellt frissiteni az j ajanlasoknak megfelelden. Az Uj ajanlasokkal kapcsolatos informaciokért
lasd a RSL-D-RS-v2026-REF, RayStation v2026 Reference Manual verzié Magassdg- és
mélységeltolds detektor szakaszaban, valamint RSL-D-RS-v2026-RPHY, RayStation v2026
RayPhysics Manual és RSL-D-RS-v2026-BCOS, RayStation v2026 Beam Commissioning Data
Specification Mélységeltolds és detektor magassag szakaszaban.

(410561)

4.9 PARANCSFAJLIRAS [SZKRIPTING]

A parancsfdjlalapu referenciafunkcidkra vonatkozo korldtozdsok

Nem lehet jovahagyni olyan tervkészletet, amely olyan parancsfajlalapd referenciafunkciot
tartalmaz, amely egy nem lezart dézisra hivatkozik. Ez 8sszeomlashoz vezet. Tovabba olyan
tervkészlet jovahagyasa, amely olyan parancsfajlalapu referenciafunkciot tartalmaz, amely
egy lezart dozisra hivatkozik, és ezutan a hivatkozott dézis lezardsanak feloldasa szintén
dsszeomlashoz vezet.

Ha egy parancsfajl referenciadézis funkciéja nem lezart dozisra hivatkozik, nem kap értesitést,
ha a hivatkozott dézist megvaltoztatjak vagy eltavolitjak. Végil, ha a RayStation (j verzidira
frissit, nincs garancia, hogy az optimalizalasi problémak frissitései — beleértve a parancsfajl
referenciadézis funkcidkat — megtartjdk a dézishivatkozasokat.
(285544)
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FUGGELEK A - EFFEKTIV DOZIS PROTONOK SZAMARA

A EFI,:EK,TI'V DOZIS PROTONOK
SZAMARA

A.1  HATTER

A RayStation 8B-vel kezdve a protonkezelések effektiv dozisat vilagosan kezeli a rendszer,
akar azaltal, hogy egy allandd tényezét vesz be a gépmodell abszolGt dozimetridjaba, vagy
egy gépmodell kombinalasaval a fizikalis dozis alapjan az abszoldt dozimetridban egy

allando tényezé RBE modellel. Ha az adatbazisban RayStation 8B eldtt RayStation 8B vagy
késobb egy RayStation verzidrol frissitiink, a rendszer azt feltételezi, hogy az adatbazisban
lévo Bsszes megléve gépmodell 1,1-es dllandd tényezdvel lett modellezve az abszolit
dozimetridban a protonok relativ biologiai hatasainak megallapitdsahoz. Forduljon a RaySearch
Ugyfélszolgalathoz, ha ez nem érvényes az adatbazis valamely gépére.

A.2 LEIRAS

* Az RBE-tényez6 vagy a gépmodellben szerepel (csakugy, mint a 8B el6tti RayStation
verziokban szokasos munkafolyamataban), vagy egy RBE-modellben allithato be.

Ha az RBE-tényez6 szerepel a gépmodellben, akkor azt 1,1-esnek kell feltételezni.
Ezeketa gépeket ,RBE"-nak nevezik.

Minden RayStation protoncsomag tartalmaz egy 1,1-es faktoru klinikai RBE modellt. Ezt
a fizikalis dézison alapuld gépmodellekkel kell kombinalni. Ezeket a gépeket ,PHY”-nak
nevezik.

Az 1,1-t6l eltéro allando tényez6knél a felhasznalonak kell megadnia és Gzembe
helyeznie egy Gj RBE modelltitt: RayBiology. Ez a beallitas csak PHY gépekhez
hasznélhatd.

e Arendszerben Iévo dsszes protongép RBE dézistipusra alakul at, ahol feltételezhetd,
hogy az abszolGt dozimetriai mérésekhez 1,1-es allandé tényezdt hasznaltak. Ennek
megfelelden az 6sszes meglévo tervben a dozis RBE dozisra alakul at.

e Az RBE/PHY megjelenitése PHY a géphez RayStation a Plan design, Plan optimization és Plan
evaluation modulokban.

Ezekben a modulokban lehetséges a fizikalis és az RBE dozis kozotti valtas.

Lehet6ség van az RBE tényezd megtekintéséhez a Difference nézetben itt: Plan
evaluation.
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FUGGELEK A - EFFEKTIV DOZIS PROTONOK SZAMARA

* RBE gépek esetén az egyetlen Iétez6 ddzisobjektum az RBE dozis. PHY gépek esetén az RBE
dozis az elsédleges dozis minden modulban, a kdvetkez kivételekkel:

A sugérdozis specifikacios pontok (BDSP) megjelenitése fizikalis dozisban lesz.
A QA preparation modulban minden dozis fizikalis dézisban lesz.
e DICOM importalas:

RayStation RtlonPlan és RtDose modalitas proton importalasa, valamint a RayStation
8B-nél korabbi RayStation verziok PHYSICAL dézistipusa RBE dézisként lesz kezelve, ha
a RtlonPlan-ben Iévé gép neve egy meglévo RBE gépre utal, amely része a modellnek.

A RtDose mas rendszerekbdl vagy a 8B-nél korabbi RayStation verziokbdl szarmazé
PHYSICAL dézistipus olyan géppel, amelynek a sugarmodelljében nem szerepel RBE,
a korabbi verziokhoz hasonléan kertl importalasra, és nem jelenik meg RBE-dézisként
itt: RayStation. Ugyanez vonatkozik azokra az esetekre, amikor a hivatkozott gép

nem |étezik az adatbazisban. A felhasznalo feleldssége, hogy tudja, hogy a dozist
fizikalis vagy RBE/fotonegyenértékként kell-e kezelni. Ha azonban egy ilyen dézist
hattérdozisként hasznalnak a késobbi tervezés soran, akkor azt a rendszer effektiv
dozisként kezeli.

Megjegyzés: A Mitsubishi Electric Co-bél szdrmazd gépek tervei kiilinbdzd szabdlyokat
kévetnek, és a viselkedés nem véltozott a RayStation 8B-nél korabbi
verziokhoz képest.

e DICOM exportalas:

Besugarzasi tervek és mindségbiztositasi tervek a RBE dézistipusu protongépekre
(megvaltozott viselkedés a 8B elétti RayStation verzidkhoz képest, ahol 6sszes
protonddzis PHYSICAL-ként keriilt exportalasra):

+  (Csaka EFFECTIVE RT Dose elemek keriilnek exportalasra.

+  ARTPlan-ben lév6 BDSP elemek EFFECTIVE-ként keril exportalasra.
Besugarzasi tervek PHY dézistipusd gépekre:

+  AEFFECTIVE és a PHYSICAL RT Dose elemek is exportalasra kerilnek.
+  ARTPlan-ben |év6 BDSP elemek PHYSICAL-ként kerll exportalasra.
Mindség-ellendrzési tervek PHY dozistipusu gépekre:

+  (Csaka PHYSICAL RT Dose elemek keriilnek exportalasra.

+  ARTPlan-ben 1év6 BDSP elemek PHYSICAL-ként kerll exportalasra.

Megjegyzés: A Mitsubishi Electric Co-bdl szarmazé gépek tervei kiilénbézé szabdlyokat
kdvetnek, és a viselkedés nem véltozott a RayStation 8B-nél korabbi
verziékhoz képest.
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