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Prohldseni
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C E 2862
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Bezpecnostni upozornéni
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I vAROVANI!

Varovaniinformuje o riziku fyzického zranéni nebo smrti. Ve vét§iné pfipadd se riziko tgka
nespravného ozafeni pacienta.

& UPOZORNENI!

Upozoméniinformuje o riziku poSkozeni zafizeni, softwaru nebo dat.

Pozndmka: Pozndmka obsahuje dalsi uzitecné informace, tipy nebo pfipomenuti.

Autorskd prdava

Tento dokument obsahuje informace chranéné autorskgmi pravy. Bez pfedchoziho pisemného souhlasu
RaySearch Laboratories AB (publ) je zakazano fotokopirovat, reprodukovat nebo prekladat do jingch
jazykl jakékoli ¢asti tohoto dokumentu.

V3echna prava vyhrazena. © 2026, RaySearch Laboratories AB (publ].

Tistény materidl

Na pozadanijsou k dispozici tisténé kopie ndvodud k pouziti a dokumentd souvisejicich s pozndmkami k
dané verzi.



Ochranné zndmky

RayAdaptive, RayAnalytics, RayBiology, RayCare, RayCloud, RayCommand, RayData, Raylntelligence,
RayMachine, RayOptimizer, RayPACS, RayPlan, RaySearch, RaySearch Laboratories, RayStation,
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RaySearch Laborataries AB (publ)".
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1 UvVOoD

1.1 INFORMACE O TOMTO DOKUMENTU

Tento dokument obsahuje ddlezité pozndmky o systému RayStation v2026. Naleznete v ném
informace spojené s bezpecnostni pacienta a uvadi nové funkce, znamé problémy a mozna
feseni.

Kazd( uzivatel systému RayStation v2026 si musi bt védom téchto znam{ch zélezitosti.
Pokud mate jakékoli otazky tgkajici se obsahu, urtité se obratte na v{jrobce.

1.2  KONTAKTNi UDAJE NA VYROBCE

RaySearch Laboratories AB (publ]
Eugeniavagen 18C

SE-113 68 Stockholm

Svédsko

Telefon: +46 8 510 530 00
E-mail: info@raysearchlabs.com
Zemé pavodu: Svédsko

1.3  HLASENi NEHOD A CHYB PRI PROVOZU SYSTEMU

Nehody a chyby hlaste na e-mail podpory RaySearch: support@raysearchlabs.com nebo své
mistni podpdrné organizaci telefonicky.

Jakykoli zavazng incident, ke kterému do$lo ve vztahu k zafizeni, je nutné nahlasit vgrobci.

V zavislosti na platnych predpisech mize byt nutné nehody hlasit také narodnim Graddm. V
Evropské unii je nutné zavazné incidenty hlasit kompetentnimu Gfadu v clenském statu Evropské
unie, kde uzivatel a/nebo pacient sidli.
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2 NOVINKY A ZLEPSENI V RAYSTATION v2026

2 NOVINKY AZLEPSENIV

RAYSTATION v2026

V této kapitole najdete novinky a zlepSeni systému RayStation v2026 ve srovnani se systémem
RayStation v2025.

2.1

2.2

DULEZITE INFORMACE

Podpora pro online adaptaci lécby v integraci s RayCare (pfedstaveno v RayStation v2025
SP2)

VylepSena podpora pfi opakovaném ozafovani s vyhodnocenim kumulativni davky
Novyg modul pro pacientskou verifikaci planu pomoci EPID
Pokroky v oblasti adaptivniho pfeplanovani
VylepSené automatizované planovani's lepsi podporou konfigurace
Roz&itené pokryti segmentacnich modeld zaloZzengch na hlubokém uceni a metrik kvality
Rychlejsi planovani pomoci hlubokého uc¢eni diky novgm a aktualizovangm modellim
Schvalovanijednotlivgch struktur ROl a POl a vylepSené zobrazeni vice obrazk(
Nové funkce pro planovani fotonového spiralového oblouku
Protokoly pro vytvafenipland pro PBS
Rychlejsi optimalizace PBS pomoci protont s vyuzitim GPU
Podpora Sifrované komunikace ve formatu DICOM
PODPORA PRI OPAKOVANEM OZAROVANi
Nyni je mozné do |é¢ebného planu pfidat pfedchozi lé¢bu.

Pfedchozi davka se automaticky pfifadi k planovacimu zobrazeni a vypocitaji se
kumulativni davky.

Optimalizacni funkce a klinické cile Ize spojit s kumulativni davkou.

Podporovany jsou vSechny modality a lé¢ebné techniky s vjimkou terapie
zachycovanim neutrond borem (BNCT).

Ekvivalentni davka dakovgm frakcim po 2 Gy (EQD2).

RSL-D-RS-v2026-RN-CS-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 POZNAMKY K VERZI



2 NOVINKY A ZLEPSENIV RAYSTATION v2026

10

2.3

2.4

2.5

Parametry EQD2 (pomeéry a/ a faktory obnovy tkané (TRF)) Ize definovat pro kazdou
strukturu (ROI) a ulozit pro kazdy lécebny plan.

Rozdéleni a statistiky EQD2 Ize zobrazit v tomto modulu Plan evaluation.

Optimaliza¢ni funkce a klinické cile Ize hodnotit z hlediska EQD2, a to bud's korekci na
TRF, nebo bez ni.

Pro pomér o/ v kombinaci s TRF pro danou strukturu (R0I] se vypoéitavaji distribuce
EQDZ specifické pro dané parametry. Tyto rozdéleni se pouzivaji k vyhodnoceni
kfivek DVH, statistik davek, optimalizacnich funkcia klinickgch cild. To znameng, ze
spravné parametry EQD2 se vzdy aplikuji na cel( objem struktury (ROI], véetné voxell
sdilengch s jingmi strukturami, napfiklad na hranicich struktury nebo v pfekrgvajicich
se oblastech.

Vyzaduje licenci: raySequel.
EPID — ZAJISTENI KVALITY
Novyg modul pro provadéni pacientské verifikace planu pomoci EPID.
Tvorba plénd pro pacientskou verifikaci pomoci EPID.
Import naméfenych EPID snimkd z piistrojd Varian.
V(gpocet EPID obrazk( s vyuZitim modelu EPID definovaného v rdmci modelu ozafovace.

Srovnani naméfenych a vypocitanch obrazkd EPID s vyuzitim rozdild v odezvé, hodnocenf
profild a gama metrik.

Vyzaduije licenci: rayEpid.
PODPORA PROTOKOLU PRO GENEROVANI PLANU PRO PBS

Protokoly pro generovani pland nyni podporuji automatické vytvareni plant s technologif
PBS (skenovani tuzkovgm svazkem). Kroky protokolu byly rozsifeny tak, aby umozrovaly
vgbér modelu RBE, konfiguraci nastavenirobustnosti, nastaveni optimalizace PBS a
nastaveniv{poctu svazk( pro PBS.

OBECNA VYLEPSENi SYSTEMU

V{chozi barevné tabulky Ize upravit v dialogovém okné Adjust color tables.

Nynfije mozné pfepinat mezi planovacimi ¢innostmi a moduly pomoci klavesnice, a to
jako alternativa ke kliknuti na zaloZku dané ¢innosti nebo modulu. Stisknéte klavesu Alta
poté podtrzené pismeno v nazvu aktivity nebo modulu (napf. Alt+M pro pfepnuti na Patient
modeling, nebo Alt+0 pro Plan optimization).

Podpora pro verzi Microsoft SQL Server 2025.
Tento Measure nastroj Ize zapnout a vypnout pomoci kladvesové zkratky M.

RayStation je ovéfeno na NVIDIA Blackwell GPU (od RayStation verze v2025 SP2).

RSL-D-RS-v2026-RN-CS-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 POZNAMKY K VERZI



2 NOVINKY A ZLEPSENIV RAYSTATION v2026

2.6 KONTURACE STRUKTUR

* Nynije mozné schvalovat jednotlivé struktury ROl a POL.

Schvalena struktura bude ve vybrané obrazové sadé uzamcena a nebude mozné ji
upravovat.

| po schvaleni struktury je stale mozné upravovat vlastnosti struktury (ROI) a bodd
zajmu (PO1] (napfiklad nazev, barvu a material).

Informace o schvaleni se ukladaji do auditniho protokolu.

Tato moznost je povolena pro uzivatele, kteff patif do této RayStation-PlanApproval
skupiny.

Pro schvalovani struktur Ize aktivovat funkci jednotného pfihlaseni (SS0) v Clinic
settings.

*  Rozlozenfivice obrazkd: Nynilze zobrazit tfi obrazky vedle sebe. V okné zcela vlevo se
vzdy zobrazuje primarni obrazové sada, na které se pfi pouzivani nastrojl pro vytvareni
kontur upravuji kontury, zatimco v ostatnich dvou oknech Ize zobrazit jakgkoli obrazek
vedle ni. Pokud je obrazek pfifazen k primarni obrazové sadé, je povoleno synchronizované
posouvania je mozné vykreslovat kontury.

2.7 SEGMENTACE S HLOUBKOVYM UCENIM

e Ustruktur RO, které byly plvodné vygenerovany pomoci segmentace zalozené na
hlubokém ucenfi (DLS), se nyni po schvéleni vypacitava Dice koeficient podobnosti, aby
bylo mozné kvantifikovat odchylky mezi pdvodnim vgstupem DLS a piipadngmi ru¢nimi
Upravami provedengmi uzivatelem. Kromé toho se pro plvodnf struktury DLS i pro upravené
struktury vypocitavaji a ukladaji geometrické veli¢iny, jako je objem, téZisté a ohranicujici
obdélnik. V§sledky jsou dostupné v Raylntelligence a prostiednictvim skriptd.

e Model RSL DLS CT obsahuje 11 vylepsenych struktur (ROI), jak je uvedeno nize.
Anorectum
+ Rozsifena podpora pro pfipady zenské panve a prostatektomie.
+ LepSianatomicka kontinuita diky Colon Sigmoid.
Bladder
+ Rozsitena podpora pro pfipady Zenské panve a prostatektomie.
+  ZvgSenarobustnost pfi rizngch stupnich naplnéni mocového méchyre.
Colon Sigmoid
+  Rozsitena podpora pro pfipady Zenské panve a prostatektomie.
+  LepSianatomicka kontinuita diky Anorectum.

Spc Bowel

RSL-D-RS-v2026-RN-CS-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 POZNAMKY K VERZI 11



2 NOVINKY A ZLEPSENIV RAYSTATION v2026

+  Aktualizovana definice: Nynfse rozSifuje déle kranidiné a zahrnuje vSechny
struktury stfeva.

+  Rozsifend podpora pro pfipady zenské panve a prostatektomie.
PenileBulb
+ Rozsitend podpora pro pfipady prostatektomie.
+  VylepSené kranialni a kaudalni konce.
Heart, Kidney L/R, Lung L/R, SpinalCanal
+ Roz&itfend podpora pro pediatrické pfipady.
e Zmodelu RSL DLS CT byla odstranéna jedna struktura (ROI): L6 vertebra.

e TentoRSL DLS CTmodel také obsahuje 32 novych struktur (ROI}, které jsou uvedeny nize.

Skupina Modalita  Oblasti zajmu

Bowels CT Colon

Duodenum

Jejunum lleum
Jejunum lleum Colon

Pelvis CT Canal Anal
Rectum

Female Pelvis cT Female Genital Tract
LN Gyne lliac

LN Gyne Inguinofem L
LN Gyne Inguinofem R
LN Gyne Paraaortic

LN Gyne Presacral

LN Gyne Pelvic Sidewall
Parametrium L
Parametrium R

Prostate Bed CT ProstateBed ESTRO
ProstateBed PERYTON

Bronchial Tree cT Bronchus Lingular
Bronchus Lobar Inferior L
Bronchus Lobar Inferior R
Bronchus Lobar Middle
Bronchus Lobar Superior L
Bronchus Lobar Superior R
ProximalBronchialTree

12 RSL-D-RS-v2026-RN-CS-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 POZNAMKY K VERZI



2 NOVINKY A ZLEPSENI V RAYSTATION v2026

Skupina Modalita  Oblasti zajmu

Artificial Hip & Femur | CT Artificial Hip L
Artificial Hip R
Femur L
Femur R

Vessels CT A Femoral L
A Femoral R
V Femoral L
V Femoral R

e Vramcitechnickgch aktualizaci bylo pro tentoRSL DLS CTmodel pfetrénovano nékolik
neuronov(ch siti. To méa vliv na generovani nasledujicich struktur (ROI):

Bone Pelvic L/R, Bronchus InterM,Bronchus Main L/R, C1-C7, Carina, Coccyx,
Femur Head /R, L1-L5, Prostate, Prostate minus VenousPlexus, Sacrum,
SeminalVesicles,aT1-T12.

Aktualizované vahy sité mohou vést k drobngm odchylkédm ve vygenerovan(ch
strukturach (ROI) ve srovnani's pfedchozimi verzemi.

2.8  PRUZKUMNIK PLANU

*  Protokoly pro generovani pland nyni podporuji automatické vytvareni plant PBS. To
znamena, ze:

Rézné varianty PBS pland Ize vytvéret pfimo v tomto Plan explorer modulu.
Sablony pro pracovni pldny mohou obsahovat plany PBS.

*  7lep$end odezva pfi praci s rozsadhlgmi sadami pracovnich pland. To platizejména pfi vgbéru
pland, odstranovani pland, pouZzivani filtrd pro prohlizeni pland a pfidavani existujicich pland
do prehledu pland.

*  Vice pracovnich planG Ize nynfjedingm kliknutim oznacit do vgbéru.

e Pracovni plany vytvofené pomoci protokold pro generovani plant nebo $ablon pracaovnich
pland jiz nebudou ve vgchozim nastaveni zobrazeny v rozeviracim seznamu Plan. Cilem
je zabranit vzniku dlouhého seznamu planG v pfipadé, ze se mnoho pland generuje
automaticky. Aby byly plany dostupné v rozeviracim seznamu Plan, byla do kontextového
menu nahledu planu pfidana nova moznost Show in other modules.

e Seznam klinick(ch cill v pracovnim Compare prostoru ma nyni stejné rozvrzeni jako seznam
v ostatnich modulech.

2.9  PLANOVANI BRACHYTERAPIE

*  Prirekonstrukci kanalu se pohledy nyni automaticky zarovnavaji podle sméru kanalu.

*  Byla pfidana podpora pro vytvafeni bazalnich bodd.

RSL-D-RS-v2026-RN-CS-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 POZNAMKY K VERZI 13



2 NOVINKY A ZLEPSENIV RAYSTATION v2026

VylepSené zobrazeni Gdajd o méficich bodech, a to diky zobrazeni doby oSetfenf korigované
podle intenzity zdroje pro kazd( méfici bod a polohy méficich bodl vzhledem k predem
nastavenému referencnimu bodu.

Pri vgpoctu davky jsou hodnoty TG4 3 a davky pfi brachyterapii podle metody Monte Carlo
omezenyna 100 Gy.

Zoom to max D90 Do grafl DVH bylo pfidano zaskrtavaci policko, které umoznuje rychlé
priblizeni grafu.

Model aplikatoru Ize nyni vytvofit ze struktur (ROI, LOI a POI) pomoci skriptd.

Davku TG43 Ize nynivypocitat na zakladé CBCT obrazkd.

2.10 NASTAVENI PLANU

Pokud pacient a pfipad existuji v RayCare, Ize nyni pfedpis zkopirovat z RayCare, coz
je alternativa k zadani pfedpisu v RayStation. Pocet frakci v RayCare nahradi hodnotu
RayStation .

2.11 NASTAVENiI 0ZAROVACICH POLI PRO 3D-CRT

Pro trajektorie typu ,wave-arc” lze na ozafovacich s touto funkci generovat konformnf
obloukové segmenty, napfiklad Hitachi OXRAY.

2.12 OPTIMALIZACE PLANU

Funkci ,treat” Ize pouzit pfi optimalizaci plant VMAT s trajektoriemi typu ,wave-arc” na

linedrnich urychlovacich [LINAC), které tuto funkci podporuji, jako napfiklad Hitachi OXRAY.

Zména chovaniu VMAT a konformniho oblouku: Pokud dojde ke zméné Uhlu kolimatoru nebo
Uhlu ozafovaciho stolu, segmenty ozafovaciho svazku se odstrani.

Strategie automatizace planovani ECHO a ML Ize nyni nastavit prostfednictvim uzivatelského
rozhranf. Do konfiguraéniho dialogového okna se dostanete ze zalozky Automation .

2.13 PLANOVANi POMOCI STROJOVEHO UCENI

Backend pro planovani zalozen( na strojovém uceni prosel refaktoringem, coz vedlo k

vgrazneé rychlejSimu v{poctu davky a odstranilo nutnost pouzivat skriptovaci prostredi. V
désledku této aktualizace Ize o¢ekavat drobné rozdily ve v{sledcich optimalizace. Kvalita
dodané davky vytvofené pomoci ML strojového uceni by méla byt po aktualizaci ovéfena.

Nové modely:

RSL Breast Locoregional: Jednoudroviiovy lokoregionalni model prsu pro [é¢bu prsu
nebo hrudni stény veetné regionalnich lymfatickgch uzlin.

RSL Lung Proton: Protonova terapie pro [é¢bu primarnich nadord a/nebo nadord v
lymfatickgch uzlinach v kterékoli plici.

RSL Prostate SVs Nodes 2LVS: Nova aktualizovana verze tohoto RSL Prostate SVs Nodes
2LVS modelu uréend k [é¢bé prostaty, semennygch vackd a lymfatickgch uzlin,

14 RSL-D-RS-v2026-RN-CS-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 POZNAMKY K VERZI
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2.14 PLANOVANi FOTONOVEHO SPIRALOVEHO OBLOUKU

*  Fotonové svazky mohou nyni sledovat spiralovitou obloukovou trajektorii, coz umoznuje
podélng pohyb stolu pfi sou¢asném otaceni gantry béhem ozafovani. To umoznuje
planovani pokrotilgch ozafovacich procedur s pouzitim spiralovych obloukd na
kompatibilnich ozafovacich.

*  Vyzaduje licencirayHelicalArc.
2.15 PLANOVANi SKENOVANi PROTONOVYM TUZKOVYM SVAZKEM

e (éstoptimaliza¢niho algoritmu Proton PBS byla pfesunuta na GPU, ¢imz se optimalizace
zrychlila. Zrychleni bude zaviset na konkrétnim pfipadé a dostupném hardwaru.

e Byla pfidana podpora pro kontinuini skenovanifizené davkou (DDCS] u protonovych
pfistrojd Hitachi.
Je-li pfistroj Hitachi vybaven funkci DDCS, RayStation vytvofi plany, které spliuji
pozadavky na dorucitelnost. To zahrnuje minimalini a maximalnivahy jednotlivgch
davkovych spotd, stav zapnuti ¢i vypnuti svazku pfi skenovani k dalsimu spotu a
optimalIni rychlost dodavani monitorovych jednotek v kazdé energetické vrstvé, coz
zajistuje nejrychlejsi dobu ozafovani pfi zachovani kvality planu.

Vyzaduje licenci rayContinuousScanning.
2.16 PLANOVANi PROTONOVE ROTACNi TERAPIE

e Bylapfidana podpora pro statické oblouky PBS ve vzpfimené poloze pacienta, pfi nichz se
Zidle otaci mezi energetickgmi vrstvami.

Statické oblouky PBS s rotujicim kieslem jsou obdobou statick(ch obloukd, u nichz se
otaci gantry (podporovano v pfedchozich verzich RayStation).

Jakykoli ozafovac pro protonovou terapii (PBS), kter§ vyuziva kfeslo jako fixaci pro
pacienta, Ize nakonfigurovat tak, aby podporoval planovani obloukd PBS, pfi nichz se
kfeslo otaci.

Plan PBS obloukového typu s otoéngm kieslem je nutné pfed realizaci pfevést na bézny
plan PBS.

*  Planovanioblouku PBS je nyni k dispozici i pro sady Sikmych obrazd.
2.17 PLANOVANi SKENOVANi TUZKOVYM SVAZKEM LEHKYCH IONTU

e Vgpocetdavky pro lehké ionty je nyni omezen, pokud se Braggdv pik nachézi v rdmci range
shifteru. Optimalizator jiz nebude vytvafet plany obsahujici takové spoty. RayStationMohou
se v8ak stale vyskytovat v planech, které uzivatel ru¢né upravil nebo které byly vytvofeny v
drivéjsich verzich . V takov{ch pfipadech se zobrazi hldSeni's uvedenim dot¢eného svazku a
energetické vrstvy a je nutné plan resetovat a znovu optimalizovat, pfipadné problematické
energetické vrstvy rucné odstranit.

*  Bylapfidana podpora pro systémy s uhlikovgmiionty spolecnosti Hitachi.
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Jemné ladénf range shifterd.
Kontinualni skenovani fizené davkou (DDCS):

+  RayStation vytvofi plany, které spini pozadavky na dorucitelnost. To zahrnuje
minimalni a maximalnivahy jednotlivgch davkovych spotd, stav zapnuti ¢i vypnuti
svazku pfi skenovani k dalSimu spotu a optimalni rychlost dodavani monitorovgch
jednotek v kazdé energetické vrstvé, coz zajistuje nejrychlejsi dobu ozafovani pfi
zachovani kvality planu.

+ Vyzaduje licenci rayContinuousScanning.

Do modelu ozafovace lehk(ch iontd Ize nyni pfidat model vzduchové mezery range shifteru.
Tento model zavadi korekéni faktor pro davku v zavislosti na tloustce range shifteru a
vzduchové mezefe, coz umoznuje modelovat rozpt{lené ¢astice, které kvdli velkgm
vzduchovym mezeram nedopadnou na pacienta.

2.18 ADAPTIVNi PREPLANOVANI (NOVINKY ZAVEDENE VE

VERZIRAYSTATIONV2025 SP2)

TentoAutomated replanningmodul nyni nabizi vylepSenou integraci sRayCare pro pouziti

na ozafovacichVarian TrueBeam. Pro aktivni online adaptivni ozifeni poskytuje nastroje na
podporu pfenosu data komunikace s RayCare, veetné zjednoduSeného workflow pro import
obrazové sady a registraci obrazu. Po posouzeni a rozhodnuti pokracovat s upravenou sadou
svazk(l bude vgbérem Assign adapted této moznosti upravend sada svazk(l zpfistupnéna

v RayCare a automaticky pfifazena ke spravné frakci. Pokud bude rozhodnuto pokracovat

s pdvodné naplanovanou sadou svazkd, Ize vyuzit tuto Proceed with scheduled moznost.
Dodéavka jiz naplanované sady svazk( pak mdze pokracovat v RayCare.

Pri vytvareni upravené sady svazkd se nynilé¢ebngm svazkdm pfifazuji nové vchozi
nazvy, které oznacuji, ze patii do adaptované sady svazkd. Nazev adaptovaného svazku se
sklada z pdvodniho nazvu svazku a pfipony. Pijpona ma format ,A[n]*, kde ,n“ je &islo frakce.

Pfi schvalovani adaptovaného planu bude tento plan nyni porovnan s referenc¢nim planem
av pfipadé zjisténi vgznamnych rozdild se zobrazi varovné dialogové okno. Tyto rozdily

se posuzuji z hlediska konfigurace svazku, pfedpisu, celkového poctu monitorovacich
jednotek na frakci, Ié¢ebné techniky a pfidéleného ozafovace. Prahovou hodnotu rozdilu
monitorovacich jednotek Ize nastavit.

2.19 AUTOMATIZOVANE ADAPTIVNiI PREPLANOVANI

Pri pfepocitani syntetického CT se nyni automaticky pfepocita i deformabilni registrace.

Nyni jsou k dispozici dalsi moznosti pro mapovani struktur (ROI] a bodd zajmu (POI) s
vyuzitim rigidni registrace na zakladé Sablon struktur. Pfi vytvareni registrace Ize vyuzit
stavajici frame of reference a moznosti Discard rotations, Focus on bone structures a Focus
on ROI.

Pfi konverzi obrazu je nyni mozné zvolit vgstupnirozliSeni pro sady korigovangch CBCT
snimkd, véetné moznosti pouzit referencni rozliseni CT. PFi pouziti zorného pole (FOV)
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struktury (ROI] je nyni mozné vybrat pokryty rozsah ve sméru shora dol( z referenéni
obrazové sady. Pokud nenizadan zadng rozsah, pouzije se ve vchozim nastaveni cel{
rozsah (superior-inferior) referenéni obrazové sady.

Byla vylepSena podpora pro pozastaveni a obnoveni automatizovaného workflow
preplanovani. Automatické pfeplanovaniize nynirychle zastavit zruSenim pravé
probihajiciho kroku. Po zastaveniIze pracovni postup obnovit od prvniho nedokonceného
kroku.

2.20 DiCcoM

RayStation podporuje standard DICOM Transport Layer Security (TLS) pro bezpecny a
Sifrovany pfenos dat s kompatibilnimi systemy DICOM.

Nyni je mozné importovat soubory DICOM ze zdroje PACS na zéloZce PACS.

Byla pfidana vys$sipfesnost a moznost nastaveni zaokrouhlovani exportovangch
desetinngch hodnot.

"RECON TOMO" Nynijsou podporovéana data NM (SPECT) s vice snimky (vEetné importu a
exportu ve formatu DICOM, vizualizace, registrace a definice kontur). Neni zahrnuto zadné
pfevedeni na redlné hodnoty (Udaje se zobrazi bez jednotek].

Exportované davky z QA planu se nyni vyplni do Image Orientation [Patient) (0020,0037]) na
z4kladé toho, co je vybrano v dialogovém okné. V pfedchozich verzich se orientace obrazu u
koronalnich a sagitalnich pohledd exportovala nespravné, coz vedlo k nespravné orientaci.
Toto bylo opraveno ve verzi RayStation v2025 SP2.

2.21 SCRIPTING

Dvé nové akce pro nastavovaci svazk(, CopySetupBeamAction a DeleteSetupBeamActions,
Ize nyni naprogramovat a jsou dostupné prostrednictvim skriptovaciho API.

V uzivatelském rozhrani byl znak ,Gender nahrazen znakem ,Sex“. Ve skriptech se v§ak
,Gender” stale pouziva.

Vlastnosti Beam.ArcRotationDirection a Beam.ArcStopGantryAngle byly odstranény. U

obloukového paprsku se k ¢teni a zapisu nastaveni souvisejicich s Uhly svazk( pouZivaji
nasledujici metody a vlastnosti:

Cist Zapisovat Poznédmka
GetArcRotationDirection SetArcRotationDirection
GantryAngle SetGantryAngle Udava Uhel pocatecni polo-

hy gantry u obloukového pa-
prsku, u kterého se gantry
Otaci.

GetGantryArcStopAngle SetGantryArcStopAngle Plati pouze pro oblouky s

otacejicim gantry.
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Cist Zapisovat Poznimka

CouchRotationAngle SetCouchRotationAngle Udava pocatecni Ghel lehat-
ka/kfesla u obloukového
svazku, pfi kterém se lehat-
ko/kFeslo otaci.

GetCouchArcStopAngle SetCouchArcStopAngle Plati pouze pro oblouky s
otocngm lehatkem nebo
kreslem.

InitialCollimatorAngle SetCollimatorAngle

Vezmeéte na védomi, Ze vlastnosti GantryAngle,CouchRotationAngle alnitialCollimatorAngle nelze
u obloukového paprsku nastavit pfimo. Je nutné pouzit pfislusné metody pro nastaveni.

e Tato metoda Beam.DeleteArcTrajectory byla odstranéna.
* Metoda Beam.SetArcTrajectory byla pfejmenovana na SetWaveArcTrajectory.

e TomoSegment.CouchYOffset byl nahrazen TomoSegment.TableTopLongitudinalOffset (plati
pro Tomo Helical).

*  ProPhotonBeam byla pfidana nova akce, kterou Ize naprogramovat: SetHelicalArcTrajectory
e SetWaveArcTrajectory ma novg argument: TableTopLongitudinalOffsets
e CreateQAPlan ma nov{ argument: CenterHelicalArcBeams

2.22 VALIDACE IONTOVEHO PAPRSKU

e Parametry kontinuaIniho skenovani fizeného davkou (DDCS) jsou nyni zobrazeny na zélozce
Scanning data pro protonové a uhlikové iontové ozafovace Hitachi.

*  Nastavenivgpoctu intenzity (pfikon monitorovacich jednotek] je nyni k vidénf na zalozce
Scanning data pro ozafovace uhlikovgch iontd znacky Toshiba.

2.23 AKTUALIZACE VYPOCETNIHO MODELU RAYSTATION

Zmény vgpocetniho modelu pro RayStation v2026 jsou uvedené nize.

Vgpocetni v2025 v2026 | Je nutné Efekt davky' Poznamka
model provést no-
v{j commis-
sioning
Vse - - - Zanedbatel- Drobna zména pfi pfevo-
ny du na voxelovou strukturu

(ROI). Objemy ROI se mo-

hou mirné liSit pfi porovna-
ni sidentickgm ROl v pfed-
chozich verzich RayStation.
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Efekt davky'

Poznamka

Fotonovy 5.11 5.12 Ne Zanedbatel- PrirGstek rutinniverze

Collapsed Cone ng

Fotonovy 33 3.4 Ne Zanedbatel- Prirlstek rutinni verze

Monte Carlo ny

Elektronovy 5.3 5.4 Ne Zanedbatel- Prirlstek rutinni verze

Monte Carlo ny

Protonovy PBS 5.8 59 Ne Zanedbatel- Drobné zmény ve vipoctu

Monte Carlo ny LETy.

Protonov{ PBS 6.8 6.9 Ne Zanedbatel- Prirlstek rutinni verze

Tuzkovy svazek ny

Protonovy 4.13 4.14 Ne Zanedbatel- PrirGstek rutinniverze

US/DS/ ng

Wobbling

Tuzkovy svazek

Uhlikovg PBS 7.2 7.5 Ne Zanedbatel- Prirdstek rutinni verze

Tuzkovy svazek ny

Brachy 1.7 1.8 Ne Zanedbatel- Hodnoty frakénich davek

1643 ny jsou omezeny na 100 Gy.
Jednd se o krok nasledné-
ho zpracovani pfi vgpoctu
davky. To nema vliv na sa-
motny vgpocet davky ani
na vyhodnoceni davek.

Brachy 1.1 1.2 Ne Zanedbatel- Hodnoty frak¢nich davek

Monte Carlo ny jsouomezeny na 100 Gy.

Jednd se o krok nasledné-
ho zpracovani pfi vgpoctu
davky. To nema vliv na sa-
motng vgpocet davky ani
na vyhodnoceni davek.

Efekt davky (zanedbatelng/mensi/vgznamny) se vztahuje na Gcinek v pfipadé, ze neni proveden recommissioning modelu
pfistroje. Po Gspé&ném recommissioningu by mély bgtzmény davky nepatrné.
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2.24 IMENENE CHOVANi PREDTIM UVOLNENE FUNKCE

Vezméte na védomi, ze RayStation v2026 pfinasi zmeény v optimalizaci PBS pro protony.
Cast algoritmu byla pfesunuta na GPU a objemy s nizkgmi davkami v rémci spotov(ch davek
pouzitgch pfi optimalizaci jsou nyni vzorkovany na hrubsi mfizce, nez jakou udava davkova
miizka. V§sledky optimalizace se proto mohou u stejné optimalizacni Glohy mirné lisit od
vysledkd dFivéjsich verzi. Pokud se ve verziv2026 pouzije optimalizacni Gloha z dfivéjsi
verze, mdZe byt nutné upravit objectives, constraints a souvisejici vahy, aby bylo mozné
dosahnout co nejlepsiho planu.

Vsimnéte si, Ze RayStation 11A zavadi nékteré zmény tgkajici se predpist. Tyto informace
jsou dulezité, pokud upgradujete z verze RayStation starsinez 11A:

Predpisy vzdy predepisuji davku pro kazdou sadu ozafovacich poli samostatné.
Predpisy definované ve verzich RayStation pfed 11A tkajici se sady ozafovacich
poli + davky pozadijsou zastaralé. Sady ozafovacich poli' s takovgmi pfedpisy nelze
schvalit a pfedpis nebude zahrnut, pokud bude sada ozafovacich poli exportovana
prostfednictvim DICOM.

Predpisy, které jsou nastaveny pomoci protokolu generovani planu, se nynibudou
vzdy vztahovat pouze k davce sady svazkd. Pfi upgradu nezapomente zkontrolovat
existujici protokoly generovani planu.

Procento pfedepisovanijiz nenizahrnuto do exportovan(ch pfedepsangch trovni
davek. Ve verzich RayStation pfedchazejicich 11A, bylo procento pfedpist definované
v RayStation zahrnuto do exportovanych Target Prescription Dose. To bylo zménéno
tak, aby pouze Prescribed dose definovan( v RayStation byl exportovan jako Target
Prescription Dose. Tato zména ma vliv také na exportované nominaini pfispévky davek.

Ve verzich RayStation pfedchazejicich 11A byl Dose Reference UID exportovany v
planech RayStation zalozen na SOP Instance UID z RT Plan/RT lon Plan. To bylo zménéno
tak, aby rdzné predpisy mohly mit stejné Dose Reference UID. Z dlvodu této zmény
byly Dose Reference UID plant exportovan(ch pred 11A znovu aktualizovany tak, aby v
pfipadé nového exportu planu bude pouzita jind hodnota.

V&imnéte si, ze RayStation 11A zavadi nékteré zmény tgkajici se nastavovacich
zobrazovacich zafizent. Tyto informace jsou dileZité, pokud upgradujete z verze RayStation
starsinez 11A:

Setup imaging system (v dfivéjsich verzich nazgvany Setup imaging device) miize
nyni mit jednu nebo nékolik nastavovacich zobrazovacich jednotek. To umozriuje vice
nastavovacich DRR pro |é¢ebné svazky a také samostatn( nazev identifikatoru pro
kazdou zobrazovacijednotku.

+ Nastavovacizobrazovacijednotky mohou byt spojené s gantry nebo umistény
fixné.

+ Kazda nastavovacizobrazovaci jednotka m4 jedinec¢ny nazev, kter§ je zobrazen v
odpovidajicim ndhledu DRR a je exportovan jako obraz DICOM-RT.
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+  Svazek pouzivajici nastavovaci zobrazovaci systém s vice zobrazovacimi
jednotkami bude mit vice DRR, jeden pro kazd{ snimek. To je k dispozici jak pro
nastavovaci paprsky, tak pro |é¢ebné paprsky.

e Zdlraziujeme, ze RayStation 8B zaved! efektivni davky (davky RBE] pro protony. Tyto
informace jsou duleZité pro uzivatele protond, pokud budou pfechazet z verze RayStation
starSinez 8B:

Existujici protonové pfistroje v systému budou konvertovany na typ RBE, tzn.
predpoklada se pouziti konstantniho faktoru 1,1. Pokud to pro néktery pfistroj z
databaze neplati, kontaktujte RaySearch.

Import RayStation RT lon Plan a RT Dose of modality proton a s typem davky PHYSICAL,
kterg byl exportovan z verzi RayStation starsich nez 8B, bude povazovan za Groven
RBE, pokud nazev pfistroje v RT lon Plan bude odkazovat na existujici pfistroj RBE.

RT davka typu PHYSICAL z jingch systémd nebo z verzi RayStation starsich nez 8B s
pfistrojem, kter§ nema implementovanou RBE v modelu paprsku, bude importovana
jako u pfedchozich verzi a nezobrazi se jako davka RBE v RayStation. Totéz plati,
pokud odkazovany pfistroj v databazi neexistuje. UZivatel musi védét, jestli je davku
tfeba zpracovat jako fyzikalni nebo ekvivalent RBE. Pokud se vSak davka pouziva v
nasledném planovanijako zakladni, bude zpracovana jako efektivni davka.

Dalsi podrobnosti naleznete v kapitole Dodatek A Efektivni dévka pro protony.

*  VSimnéte si, Ze RayStation 11B zavedl zmény ve vgpoctech statistik davek. To znamena,
Ze ve srovnani s pfedchozi verzi se o¢ekavaji malé rozdily ve statistikdch vyhodnocengch
davek.

To ovliviuje nasledujici polozky:
DVH
Statistika davek
Klinicke cile
Hodnoceni predpisu
Cilové hodnoty optimalizace
Nacitani méfeni statistik davek pomoci scriptingu

Tato zména se vztahuje také na schvalend nastaveni svazku a plany, coZ znameng, ze
napfiklad spInéni pfedpisu a klinickgch cild se mdZze zménit pfi otevieni dfive schvaleného
nastaveni svazku nebo planu z verze RayStation pred 11B.

ZlepSeni pfesnosti statistiky davek je patrné&jsi pfi zvySovani rozsahu davky (rozdilu mezi
minimalni a maximalni davkou v rémci oblasti zajmu) a u oblasti zajmu s rozmezimi davky
mensiminez 100 Gy se ocekavaji pouze malé rozdily. Aktualizovana statistika davek jiz
neinterpoluje hodnoty pro davku pfi objemu, D(v) , a objem pfi davce, V(d) .U D(v) je
misto toho vracena minimalni davka pfijata celkovgm objemem v. U V(d) je vracen celkovy
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objem, kterg obdrzi alespon davku d. Pokud je pocet voxeld v rémci oblasti zajmu maly,
diskretizace objemu se projevi ve vgsledné statistice davek. Méfeni statistiky vice davek
(napf. D5 a D2) mohou vykazat stejnou hodnotu, pokud v rdmci oblasti zajmu existuji strmé
gradienty davky, a podobné se rozmezi davek bez objemu zobraziv DVH jako horizontalni
kroky.

* Jetieba poznamenat, ze RayStation 2024A pfindsi moznost pfifadit klinicky cil bud k davce
sady ozafovacich poli, nebo k davce planu. Tato informace tgkajici se stavajicich pland
a $ablon s klinickgmi cili je ddlezitd v pfipadé aktualizace z verze RayStation dfivéjSinez
2024A:

Fyzické klinické cile v planech s sadou ozafovacich poli budou nyni automaticky
spojeny s touto sadou ozafovacich poli.

U plant s nékolika sadami ozafovacich polf budou fyzické klinické cile duplikovany, aby
byly zajistény vSechny mozné asociace v ramci planu. Napfiklad plan se dvéma sadami
ozafovacich poli bude mit tfi odpovidajici kopie kazdého klinického cile: jednu pro plan a
jednu pro kazdou ze dvou sad ozafovacich poli.

Klinické cile definované v pfedlohach budou spojeny se sadou ozafovacich poli s
nazvem ,BeamSet1® Uzivateldim, ktefi planuji s nékolika sadami ozafovacich polf,
se doporucuje, aby aktualizovali své pfedlohy o spravnou asociaci a nazvem sady
ozafovacich poli. ZvlaStni pozornost vénujte pfedloham pouzivangm v protokolech.
Nazvy sad ozafovacich poli ulozené v pfedlohach by mély odpovidat sadam
ozafovacich poli vytvofengm v protokolu.

e Vezméte na védomi, Ze RayStation verze v2025 pfinesla zmény tgkajici se commissioning
svazku pro Sumitomo HI fadkové skenovania planovanilécby:

Zaokrouhlovani MU skenovaného segmentu se jiz neprovadi jako soucast vgpoctu
kone¢né davky. Davka se nyni vypoctitava na zakladé parametrd planu, které jsou
exportovany viontovém planu RT. Do v{poctu kone¢né davky, schvalovania exportu
DICOM byly pfidany nové kontroly, které zajistuji, ze plan je dorutitelng s ohledem na
omezen( pfistroje pro skenovaci ozafenti. Stavajici plany Ize nastavit jako dorucitelné
pomoci nové optimalizace nebo pomocinové funkce Make beams deliverable.

V pfedchozich verzich RayStation, existuje omezeni na délky skenovacich segmentd
pouzivané v Absolute dosimetry a pfi ru¢nim vytvareni energetické vrstvy pomoci
funkce Add energy layer. Toto omezeni bylo v RayStation v2025 odstranéno.

Jednotka pouzivana v tabulce omezeni rychlosti pfi skenovacim ozafovani byla
zménéna z m/s na cm/s. Modely pfistrojd aktualizované z pfedchozich verzi RayStation
budou automaticky aktualizovany.

Viz také ¢dst 2.25 Aktualizace modelu svazku pro fadkové skenovani'z verze RayStation
starsinez v2025 na str. 23.

* Vezméte na védomi, Ze RayStation v2025 predstavila zmény tgkajici se dostupngch
material{. Tyto informace jsou dilezité pro uzivatele, kteff provadéji aktualizaciz verze
RayStation starsinez v2025:
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Materialy nainstalované pomoci RayStation jiz nebudou k dispozici pfi nastaveni
pfepsani materialu pro strukturu (ROI), dokud nebudou aktivné vybrany jako dostupné.
V{beér provedete kliknutim na R0l material management (k dispozici v ROl seznamu

av ROI/POI details dialogovém okné), poté na Add new common material a nasledné
vgbérem materiald, které chcete pfidat, ze seznamu pod Add predefined.

* Vezméte navédomi, Ze RayStation v2025 zavedla zmény tgkajici se otaceni kolimatoru
u svazkd s blokem nebo vgfezem. Tyto informace jsou ddleZité pro uzivatele fotond a
elektrond, pokud provadéji aktualizaci z verze RayStation starsinez v2025:

Kontura bloku nebo v{fezu zlstane pfi otd¢enf kolimatoru pro fotonové a elektronové
svazky ve v{chozim nastaveni neménny. V pfedchozich verzich bylo vgchozim
chovanim takové nastaveni kontury, aby po oto¢enf kolimatoru zdstala zachovana
stejna exponovana plocha. To se nyni zménilo, takZe kontura z{stava konstantni.

2.25 AKTUALIZACE MODELU SVAZKU PRO RADKOVE SKENOVANI Z VERZE
RAYSTATION STARSI NEZ V2025

0d RayStation v2025 je nutné, aby pomoci vahy monitorovacich jednotek v fadkov(ch
segmentech planu byly zohlednény diskrétni doby ozafovaniSumitomo HI jesté pfed vgpoctem
v{poctu davky. Tato zména ma nasledujici ddsledky pro vstupni data Absolute dosimetry modelu
ozafovace pro Sumitomo fadkové skenovani:

* Hodnota Meterset pro nominalni energii jiz neni zahrnuta.

»  Jestanoveno, ze pro hodnoty Dose per meterset se pouzivaji dodané méfici sady. (Ve
verzich RayStation pfed v2025 se pldnované a dodané méfici sady mohly lidit v disledku
zaokrouhlovani hmotnosti skenovacich segmentl provadéného ve v(pocetnim modelu
RayStation a v 0zafovacim systému Sumitomo, a proto se pfi vgpoctu Dose per meterset
pouzivala planovana, nikoli dodana méfici sada.)

Je tfeba poznamenat, Ze modely lons per MU pro fadkove skenovani pouzité ve stavajicich
modelech zUstavaji platné i ve RayStation verzi v2025 a novéjsich, a proto zlstavaji platné i
modely svazkd pro fadkové skenovani, které jiz byly commissionované, ve RayStation verzi
v2025 a novéjsich. Vzhledem ke zméné definice vSak budou pfi aktualizaci z verze RayStation
starsinez v2025 vSechna importovana a vypocitana data absolutni dozimetrie automaticky
odstranéna z model( ozafovacd s Dose per meterset fadkovgm skenovanim. Cheete-li
provést novy vypocet Dose per meterset nebo automatické modelovani stavajiciho modelu

z verze RayStation starsinez v2025, je nutné znovu importovat data absolutni dozimetrie do
RayPhysics, a to tak, aby byly splnény nové pozadavky na hodnoty Dose per meterset.

2.26 VYRESENA BEZPECNOSTNi UPOZORNENI (FSN)

Problémy popsané v bezpecnostnich upozornénich (FSN) 159027, 161525, 167168 a 176257
byly vyfeseny.

RSL-D-RS-v2026-RN-CS-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 POZNAMKY K VERZI 23



2 NOVINKY A ZLEPSENIV RAYSTATION v2026

24

Vyreseno: [FSN 159027] Obrysy ROI pfevrdcené vzhiru nohama
Vyskytl se problém, kdy urcité operace provedené s ROI, kterd byla definovana na obrazové sadé
s fezy s normalou (0, 0, -1], mohly prevratit ROl vzhiiru nohama a umistit ji na nespravné misto.
Tento problém byl nynivyfeSen.

(1310961)

Vyreseno: [FSN 161525] Generovdni neunikdtnich UID v RayGateway
DICOM UID generované béhem exportu z RayStation do iDMS prostfednictvim RayGateway nebyla
zarucena jejich jedine¢nost. Tento problém byl nyni vyfesen.

(1313444)

Vyreseno: [FSN 167168] Chybéjici zneplatnéni ddvky pro strukturu s pfepsdnim

materidlu

Ve vzacnych pfipadech souvisejicich se strukturami s pouzitim pfepsani materialu nebo

strukturami typu Bolus, Fixation nebo Support, nebyla davka zneplatnéna, kdyz byla pfidana

nebo upravena kontura nebo kdyz byl material odstranén. Tento problém byl nynivyfesen.
(1477976)

Vyreseno: [FSN 176257] Nesprdvnd RBE-vdZend ddvka nad 50 cm WED v LEM

Classic
Vyskytl se problém s vgpoctem davky uhliku a helia. Pfi pouziti LEM Classic obsahoval kone¢ng
vypocet davky chybu v hodnoté RBE (a nasledné i v davce vazené podle RBE] pro voxely ve vodé-

ekvivalentni hloubce vétsinez 50 cm ve sméru svazku. Tento problém byl jiz vyfesen.
(1538893)

2.27 NOVA A PODSTATNYM ZPUSOBEM AKTUALIZOVANA VAROVANi

UpIng seznam varovani naleznete viz dokumenty RSL-0-RS-v2026-IFU, RayStation v2026
Instructions for Use.
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Nova varovani

VAROVANI!

Metody kontroly kolizi se strukturami ROl se nesmi

pouzivat jako kone¢na ochrana pred kolizemi v oSetfovné.

Metody DetectRoiSurfaceCollisionsForOneRotationCenter,
DetectRoiSurfaceCollisionsForTransformationMatrices a
DetectRoiSurfaceCollisionsForTwoRotationCenters kontroly kolizi se strukturami ROI
dostupné prostfednictvim skriptl, nesmi byt pouzivany jako kone¢na ochrana proti
kolizim v ozafovné. Kontrola kolizi se provadi pouze u zadanych struktur (RO1), které
nemusi odpovidat skute¢né ozafovné. Je na uzivateli, aby do kontroly kolizi zahrnul
piislusné struktury (ROI) s vhodnou geometrii a polohou. Kontrola kolize pomoci
struktur ROl mdze poskytnout véasné upozornéni na moznou kolizi, nesmi vdak
nahradit standardni postupy pro zabranéni kolizim pfed zahajenim lé¢by pacienta.

(1479620

VAROVANI!

Davkovy model brachyterapie Monte Carlo: Metoda validace a commissioning.
Davkovy model Monte Carlo RayStation pro brachyterapii byl ovéfen na zakladé
konsensualnich referencnich dat ve vodé: konsensualni datovy soubor AAPM HEBD
pro podporované zdroje ve vodnim fantomu. Kromé toho byla simulace brachyterapie
metodou Monte Carlo ovéfena ve srovnani s metodouRayStation TG-43 s vyuzitim
klinickgch plant v anatomickgch modelech pacientd, u nichz byla anatomie
nahrazena vodou.

U heterogennich geometrii byla validace provedena na klinick{ch anatomickych
modelech pacientd a deskov(ch fantomech s rozhranimi mezi kostf, plicemi,
vzduchem a materialem s vysokgm Z, a to porovnanim s nezavislgm programem
egs brachy Monte Carlo, nikoli piimgm méfenim davek ve fantomech.

Podrobnosti o commissioningu Monte Carlo modelu pro brachyterapii naleznete
v dokumentu AAPM TG-186 a ve zpravé WGDCAB ¢. 372 [nebo v odpovidajicich
regionalnich doporucenich).

(1593258)

VAROVANI!

Omezeni davek pfi brachyterapii. Davky brachyterapie vypocitané pomoci 1643 a
Monte Carlo modull pro vgpocet davek jsou omezeny na 100 Gy na frakci. Jakakoli
hodnota davky pfesahujici tuto prahovou hodnotu bude ve vsledné davkové
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distribuci omezena na 100 Gy. To se tgka véech vistupl souvisejicich s davkou,
napt. zobrazeni davek, grafdl davka-objem (DVH), statistik davek a vyhodnoceni
Klinickgch cild.
Vezméte na védomi, Ze pfi zméné méfitka davkovych distribuci, které obsahuji
omezované hodnoty davek, budou tyto omezované hodnoty prepocitany stejngm
koeficientem; tj. pokud je distribuce davky, jejiz hodnoty jsou omezeny na 100 Gy,
pfepocitana koeficientem z, budou mit omezované hodnoty davek novou hodnotu z x
100 Gy. Zvazte pfepocitani davky po provedeni vgrazného snizenirozliSeni davkové
distribuce, aby nedoslo k omezeni klinicky relevantnich hodnot davky.

(1312866)

| VAROVANi!

Hodnotici kritéria pro distribuce EQD2. Hodnoticf kritéria pro fyzikalni davku nelze
pfimo pouzitk posouzenidistribuci EQD2. Kritéria fyzikalni davky je vzdy nutné
nejprve prevést do jednotek EQD2. To je z&sadnii u lécby, pfi které je pro nador
pfedepsana davka 2 Gy na frakci: i kdyz bude pfedepsana davka v nadoru ¢init 2

Gy na frakci jak z hlediska fyzikalni davky, tak z hlediska EQD2, ,studené“a ,horké"
davkové body uvnitf naddoru se v rdmci EQD2 jesté vice prohloubi. Jesté dllezitéjsije,
Ze tolerance zdravé tkané se mohou vgrazné lisit mezi fyzikalni davkou a distribuci
EQD2iulécby frakcionované na 2 Gy.

(1538161)

VAROVANI!

Vyuziti parametrick(jch EQD2 distribuci ve zpravach o planu. Zpravy o planech

s parametry EQD2 budou obsahovat Gdaje (klinické cile a, jsou-li tyto obrazky
zahrnuty, grafy DVH, statistiky davek a 2D zobrazeni davek], které byly vyhodnoceny
s vyuzitim parametrick{ch distribuci EQD2, pficemz pro vSechny voxely davkové
miizky se pouziji parametry EQD2 dané struktury (ROI). Pro struktury (ROI) bez
urcenych parametrd se pouziva parametr EQD2 zadany pro externi strukturu obrysu
téla.

(1482590)
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VAROVANI!

Omezeni algoritmu tuzkového svazku. Algoritmus tuzkového svazku pouzivany pro
vgpocet davky lehk(ch iontl s sebou nese urtité aproximace a omezeni. Ty mohou
ovlivnit pfesnost vypocitané davky ve voxelech na povrchu pacienta, zejména v
pfipadé pfitomnosti range shifteru a/nebo tangencialnich svazkd. To zahrnuje davky
vypocitané pro body, které se s pacientem vlbec neprotinaji, jak se méze statv
urcitych scénafich robustni optimalizace, stejné jako pro body s Braggovym peakem
uvnitf range shifteru.

(1311597)

et

VAROVANI!

Absolutni presnost davky u PBS s lehkgmi ionty s range shifterem. V analytickém
modulu pro vipocet davky, kterg se pouziva pro vipocet davky lehk(ch iontl v
RayStation , existuji ur¢itd omezenf pfi modelovani rozptylu svazku v oblasti mezi
range shiftereme a pacientem, kterd se také naz(va vzduchova mezera. A¢koli je vliv
vzduchové mezery za pfitomnosti range shifteru jiz explicitné zahrnut do modelovani
jaderného hal6, nékteré jevy nemusi byt timto modelovanim plné zachyceny,
zejména v piipadé obzvlasté velkgch vzduchovgch mezer. Z tohoto dlvodu Ize

do modelu svazku zahrnout voliteln{ korekénf faktor pro vzduchovou mezeru a

range shifter, kter( slouzi k napravé pfipadngch nesrovnalosti mezi naméfenou a
vypocitanou davkou u velkich vzduchovych mezer. Zahrnuti korekéniho faktoru bylo
Uspésné ovéreno pro vzduchové mezery o velikostiaz 72 cm. Pfi pouziti velk(ch
vzduchovych mezer by mél uzivatel vénovat zv(jSenou pozornost ovéfeni vpoctu
davky.

(1592905)

VAROVANI!

Pfesnost davky a davkové primérovaného LET pro svazky prochazejici porézni
tkani's submilimetrov(mi heterogenitami. V(pocet davky protond a lehkych iontd
nenf schopen zohlednit submilimetrové heterogenity, které nejsou v CT snimcich
pIné rozliSitelné, jako jsou napfiklad porézni struktury plic. Takové heterogenity
mohou vést k degradaci Braggova vrcholu a podélnému rozsiteni distribuce davky

i ddvkove primérovaného LET. Uzivatel by si mél byt védom toho, Ze vgpocet
nemusi byt zcela pfesny, pokud paprsek prochazi takovymi strukturami na znac¢nou
vzdalenost.

(1479623)
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| VAROVANi!

Spiralové oblouky — nastaveni pacienta. Pfi commissioning ozafovace se
spiralovgm obloukem ovéfte, zda jsou pokyny k nastaveniv souladu s postupem
ozafovaciho workflow ozafovace. Pfi planovani svazkd typu VMAT/konformnich
spirdlovych obloukd se pokyny k nastaveni pacienta, jako jsou DRR a posuny stolu,
vztahuji k izocentru prvniho kontrolniho bodu, kter( pfedstavuje vgchozi ozafovaci
polohu.

Pred zahajenim klinického pouziti se ujistéte, ze postup pro polohovani pacienta je
vhodny pro vas ozafovac.
(1537945)

1. VAROVANI!

F
L

Po zkopirovani predpisu série z RayCare... jiz neni zachovana synchronizace.

Po pfidani pfedpisu RayStation sady paprskd zkopirovanim pfedpisu série z
RayCare... jiz neni zachovéana synchronizace. Jakékoli pozdéjSizmény v pfedpisech
v RayStation nebo RayCare nebudou pfeneseny do druhého systému. Neprovadi se
z4dnd nasledna kontrola, kterd by ovéfila, zda jsou pfedpisy vzajemné v souladu.

(1538003)

L

VAROVANI!

~

Planovani opakovaného ozafovani. Ddrazné se doporucuje pfed schvalenim
lécebného planu zohlednit kumulativni davku z pfedchozi 1éCby a provést toto
posouzeni na zakladé ekvivalentni kumulativni davky (EQD2), ato i v piipadg, 7e
pfedepsana cilova frakéni davka ¢ini 2 Gy.

(1483026)

| VAROVANi!

Omezeni faktoru regenerace tkané (TRF). Faktor regenerace tkané (TRF)
pfedstavuje zjednodusené znazornéni dlouhodobé regenerace zdravé tkané mezi
jednotlivgmi cykly radioterapie. Jeho pouziti pfi vgpoctu kumulativniho EQD2 podIéha
vgznamngm omezenim:

* Regenerace je provazena znacnou nejistotou a chybi ohledné ni shoda.
Dlkazy podporujici vyuziti regenerace tkani jsou omezené a neexistuje
ustaleny konsenzus ohledné rozsahu a ¢asove zavislosti regenerace, kterou Ize
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predpokladat. Prifazené hodnoty TRF by proto mély byt povazovany za nejisty
parametr a klinicka rozhodnuti by méla byt pokud mozno robustni v ramci celého
pravdépodobného rozmezi hodnot TRF.

*  TRF zjednodusuje slozZitou biologii na jeding Skalovaci faktor. Model vychaziz
predpokladu, Ze zotaveni tkané Ize vyjadfitzménou pfispévku EQD2 z pfedchozi
lé¢by. Jediny skalovaci faktor nedokaze postihnout celou slozitost faktord, které
ovliviiuji regeneraci, jako je napfiklad oprava subletainiho poskozeni, zrychlené
obnoveni bunécné populace, cévnizmény a zanétliva reakce.

*  Rychlost zotaveni se u jednotlivich osob znaéné lisi. Schopnost zotaveni
se ujednotlivgch pacientl vrazné liS{ v zavislosti na fadé faktord, jako jsou
komorbidity, pfedchozi toxicita, délka [é¢ebné pauzy, soubézné terapie a
individudIni radiosenzitivita pacienta. Standardizovana hodnota TRF proto
nemusi ve vSech klinickych situacich adekvatné odrazet regeneraci a je tfeba ji
pouzivat s opatrnosti.

Vzhledem k témto omezenim by mél byt EQD2 korigovan( o regeneraci (EQD2 TRF)
vykladan pouze jako pfiblizn§ ukazatel zotaveni tkanég, nikoli jako spolehlivy prediktor
zv(Sené tolerance normalni tkané v disledku zotaveni. UZivatellm se doporucuje
zvazitfadu moznych hodnot TRF a do svého hodnocenivzdy zahrnout kumulativni
hodnotu EQD2 vypocitanou bez TRF.

(1538126)

2.27.2  Podstatnjm zplsobem aktualizovana varovani
Ll | VAROVANI!
Modely pro brachyterapii musi byt pred klinickgm pouzitim ovéfeny.
Brachyterapeutickeé afterloadery, modely zdrojd a konfigurace aplikaci musi byt pred
Klinickgm pouzitim validovany.
Je povinnosti uzivatele pred klinickgm pouzitim ovéfit vSechny brachyterapeutické
afterloadery, modely zdrojd a nastaveni aplikaci. Dal$i podrobnosti 0 nastaveni
aplikaci najdete ve varovani 283879.
Informace o zdrojov(ch modelech T6G43 najdete ve varovani 283358, informace o
zdrojovgch modelech Monte Carlo pak ve varovani 1593258.
(285635)
/1. VAROVANi!

Pfifazeni tabulky hustoty CBCT. Pro piimé pouziti surov(ch informaci CBCT pfi
v(poctu davky pouziva RayStation tabulku hustoty CBCT specifickou pro jednotlivé
snimky. Vzhledem k tomu, Ze existuje omezena sada Grovni hustoty specifikovangch
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pro CBCT ve srovnani's tim, co je obvykle specifikovano pro CT, vgpocet davky na
snimcich CBCT mdze byt méné presny nez pouziti snimkd CT nebo prevedenych
snimkd CBCT. Presnost v(poctu davky pomoci CBCT s pfifazenou tabulkou hustoty
souvisi s ladénim této tabulky a s tim, jak dobfe se redlnd hustota u pacienta mapuje
na vybrané hustoty v tabulce.

Vzdy zkontrolujte tabulku hustoty pfed tim, nez je pouzita pfi vpoctu davky. Kontrolu
Ize provést namatkovou kontrolou vybrangch fezd v dialogovém okné Vytvofit tabulku
hustoty pro CBCT, kde je vizualizovan efekt tabulky hustoty.

V{pocet davky na zakladé surov(ch datov(ch sad CBCT je podporovan pouze pro
fotony a pro brachyterapii s davkovacim modulem TG43.
(9355)

VAROVANI!

Omezeni ozafovace. RayStation Zavisi na tom, aby RayStation generované ozafovacf
plany byly realizovany pomoci systému pro ovéfovani a fizeni ozafovani, ktery
zajistuje bezpetn( prabéh Ié¢by a zabranuje provadéni ozafovani, které nelze
realizovat z dlvodu neproveditelngch parametrd pfistroje, jako jsou napf. Ghel
gantry, Ghel kolimatoru, polohy lamel MLC a MU, poloha snoutu a minimalni
hmotnost ozafovaciho bodu (u iontové terapie], stejné jako rychlost gantry a lamel u
dynamickych ozafovani.

Pokud omezeni ozafovact( definovana v RayPhysics neodrazeji pfesné chovanf
ozafovaciho zafizeni a systému R&Y, mohou byt plany bud zastaveny pfi dodan,
nebo upraveny mimo RayStation, coz povede k tomu, Ze dodana davka se bude
lisit od schvalené davky. Pri vytvareni modelu ozafovace na zékladé Sablony se
ujistéte, Ze jsou véechny parametry omezeni ozafovace pfizplsobeny konkrétnimu
pfistroji. | kdyz RayStation splfiuje vSechna omezeni stroje uvedend v RayPhysics,
neexistuje zadna zaruka, ze vSechny plany budou realizovatelné. Zajistéte, aby plany
nebyly mimo RayStation systém jak(mkoli zplisobem upravovany tak, ze by to mélo
vgznamny vliv na davku, aniz by to bylo Fadné posouzeno.

(3185)

VAROVANI!

Ujistéte se, Ze davky vypoctené rizngmi vjpocetnimi modely jsou kompatibilni.
Kombinace nebo porovnavani davek vypoctenych rdzngmi vgpocetnimi modely
(napf. v zaloznim rezimu, kooptimalizace, zakladni davky, scitani davek) museji byt
provadény opatrné, pokud se konvence davkovani mezi algoritmy lisi a plan je citlivg
na davku v materidlech s vysokgm Z.
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Algoritmy pro vgpocet davky metodou Monte Carlo pro elektrony a protony udavaji
davku ve vodé s transportem zafeni v médiu. Davkové pencil beam algoritmy pro
svazek protond a lehk(ch iontd udavajf davku ve vodé. Algoritmus collapsed cone
pocita davku ve vodé s transportem zéafeni ve vodé rlizné hustoty; tato vlastnost
se nachazi na pomezi mezi davkou ve vodé a davkou v daném médiu pfi vgpoctu
v daném médiu. Vgpocetni algoritmy ,photon®a ,brachy” Monte Carlo vypotitavaj
RayStation v2026 davku v médiu s transportem zafeni v tomto médiu. Bylo zjisténo,
Ze pti &ffeni foton v médiu jsou rozdily mezi davkou ve vodé a davkou v médiu u
tkanijingch nez kostni malé (1-2 %), avsak u kosti (10 %) nebo jingch materiald s
vysokgm atomovym ¢islem Z mdze byt tento rozdil relativné velky.

Konvence davkovani pro importované davky neni po importu v RayStation znama
amélo by se s nizachazet opatrné, pokud je plan citlivg na davku v materidlech
s vysokym obsahem Z a pokud je davka pouzita jako zékladni davka nebo pro
napodobovani davky.

(409909)

VAROVANI!

Interpretace hodnoceni EQD2 davkovych distribuci. Vyhodnoceni distribuci EQD2
vypocitanych v tomto Plan evaluation modulu vyuziva aproximaci zalozenou na
prioritach pro pfifazeni hodnot a/f3 voxellm, které patii do vice struktur (ROI). P¥i
interpretaci téchto distribuci je tfeba postupovat s obzvlaStni opatrnostf:

*  Pfivyhodnocovanidistribuce EQD2 Ize sousednim nebo se pfekrgvajicim
strukturam (ROI) pfifadit rdzné hodnoty o/f3, coz vede k nespojitosti rozlozenf
EQD2 na hranicich mezi strukturami s odlisngmi hodnotami a/f3. U voxeld,
které patii do struktury (ROI) pouze ¢astecné nebo které lezi v oblasti, kde se
struktury pfekrgvaji, se pro vypocet EQD2 pouziva pravidlo priority, na jehoz

zakladé se jim pfifadijedind hodnota a/f3. V dsledku toho mlze byt hodnota o/
[ stanovena pro strukturu (ROI) pouzita pouze v ¢asti této struktury.

*  Abybylo zajisténo, ze se pfi hodnocenf klinického cile na zakladé distribuce
EQD2 poutzije pro celou strukturu (ROI) konkrétni hodnota o/, doporucuje
se nejprve extrahovat klinicky cil fyzikaini davky a poté jej pfevést na EQD2
pomoci zvolené hodnoty a/[3, namisto piimého extrahovaniklinického cile
zdistribuce EQD2. Vykazovani ukazateld EQD2 je v brachyterapii bézné a
RayStation podporuje klinické cile EQD2 v tomto Brachy planningmodulu, kter(
automaticky provadi doporuceny pfepocet.

e Pfifazovani na zakladé priorit se pouziva pouze pro vyhodnocovani distribuce
EQDZ, nikoli pro planovaci distribuci EQD2, ktera se ziska pfi pfifazovani
parametrl EQD? k Ié¢ebnému planu. Veli¢iny specifické pro kontury (ROI),
jako jsou Kklinickeé cile, statistiky davek a kfivky DVH, Ize pfimo vyhodnotit pfi
planovanidistribuce EQDZ, jelikoz vSechna tato vyhodnocenfi se provadéji s
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ohledem na z&kladni rozloZenf specificka pro dané parametry, pficemz se na
celg objem kontury [ROI) aplikuje spravna hodnota o/f3.

(408774)

1 VAROVANI!

Konturovani na virtualnim CT. Virtuaini CT se vytvofi deformaci referen¢niho CT tak,
aby odpovidalo plvodni obrazové sadé, a naslednou ndhradou nesouhlasicich oblastf
s nizkou hustotou. Mimo tyto oblasti bude virtudIni CT stejné jako deformované CT.

V ddsledku toho geometrie ve virtualnim CT nemusi pfesné odpovidat geometrii
plvodniho obrazu. | kdyz se kontury generované na virtualnim CT jevi jako pfesné,
nemusi pfedstavovat skutec¢né anatomické polohy. V mnoha pfipadech jsou tyto
kontury ekvivalentni deformabilnimu mapovanf struktur planovaciho CT na virtualn{
CT. Pro optimalni pfesnost provedte automatické nebo ru¢ni konturovani na pdvodni
obrazové sadé nebo na obrazu pfevedeném pomoci algoritmu korigovaného CBCT.

(405815)

/1. VAROVANI!
[ ")
Pfedpokladana davka vypocitana na zakladé strojového uceni a referencni davka
vypocitana na zakladé strojového uceni se nesmi pouzivat k pfijimani klinickgch
rozhodnuti. Tyto davky jsou zobrazeny pouze za Gcelem poskytnuti pfehledu o
vystupu modelu strojového uceni uzivateli, také informuji, jaka referenéni davka bude
pouzita béhem optimalizace.
(936842)
1. VAROVANI!
(WY

Pfed pouzitim deformabilni registrace k deformaci davky ji vzdy zkontrolujte. Nez
se deformabilniregistrace pouzije k deformaci davky, musi uzivatel zkontrolovat a
ovéfit kvalitu registrace. Tuto kontrolu mdzete provést:

* vyhodnocenim registrace v nahledu Fusion.
* vyhodnocenim deformované mfizky v nahledu Deformed grid.
*  vyhodnocenim mapovan(ch struktur mezi referen¢nimia cilovgmi sadami fezd.

Tato kontrola je obzvlasté ddlezita pro sledovani davky a v pfipadech, kdy se
deformovana davka pouziva jako referencni davka pfi optimalizaci adaptovaného
planu nebo planu zahrnujiciho predchozilécbu. Vzhledem k tomu, ze u
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biomechanick{ch deformabilnich registraci neni zaru¢ena invertibilita, je tfeba je
zkontrolovat s mimofadnou peclivosti.

Je také ddlezité si uvédomit, ze strméjsi davkové gradienty mohou vést k vétsim
chybam v deformované davce. Proto je tfeba pfipady s vgrazngmi davkovgmi
gradienty posuzovat s mimoradnou peclivosti.

(9656)

VAROVANI!

Kvazidiskretni rozpt{jlena davka se v tomto pfipadé v RayStation nepocita.

U ozafovaca s doru¢enim skenovaného svazku protond a lehkgch iontd, které
vyuzivajf kvazidiskretnitechniku ozafeni, mze dojit k dodani malého mnozstvi davky
mezi planovanymi spoty, protoze svazek neni béhem svého pohybu vzdy vypnut.
RayStationTato takzvana rozptglend ddvka se v programu vgslovné nepocits, ale
pficita se v misté planovaného spotu, kam se svazek pfesouva. Celkova hodnota
rozptglené davky zavisi pfedevsim na nastavené intenzité svazku, rychlosti
skenovania na podilu spotd, ve kterch je svazek béhem pohybu zapnuty. Relativni
velikost rozptglené davky zavisi také na prdmérném rozptylu planovanych spotd.
Tyto vlastnosti jsou zase ovliviiovany planovacimi parametry, jako jsou rozestupy
ozafovacich spotd, pocet pfekr(vajicich se svazkd, pfedepsana dévka na frakci,
minimalnia maximalnivaha ozafovaciho spotu a opakované skenovani energetické
vrstvy.

Vliv vylouceni rozpylené davky pfi vgpoctu davky byl zkouman u Sirokého spektra
lé¢ebnych ptipaddl, planovacich strategif a ozafovacd, pficemz nebyl zjistén zadny
v(znamny dozimetrick vliv. UZivatel si vsak musi byt této skutecnosti védom a pfi
commissioningu RayStation, jakoz i u kazdého ozafovaciho pole v rdmci nezavislého
ovéreni pacientského planu, ovéfit, zda tento odhad plati.

(2417)
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3 ZNAME PVROBLEMY SPOJENE
S BEZPECNOSTNI PACIENTA

V RayStation v2026 neexistuji zadné zndmé problémy souvisejici s bezpecnosti pacientd.

Pozndmka: Po instalaci mohou byt pfipadné distribuovdny dal$i pozndmky k verzi.
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4 JINE ZNAME PROBLEMY

4.1 OBECNE

Omezeni pfi pouZiti vice sad snimki v pldnu lécby

Celkova davka planu neni k dispozici pro plany s vice sadami paprskd, které maji rizné planovaci
sady snimkU. Bez planovaci davky neni mozné:

e Schvaleniplanu

*  Generovani sestavy planu

¢ Povoleniplanu pro sledovani davky

e Pouziti planu pro adaptivni pfeplanovani

(341059)

Mirnd nekonzistence pfi zobrazeni ddvky

Nasledujici plati pro vdechny nahledy pacientd, kde Ize davku zobrazit na obrazovém fezu
pacienta. Je-li fez umistén pfesné na hranici mezi dvéma voxely a interpolace davky je zakazana,
mize se hodnota davky uvedend v zobrazeni pozndmkou Dose: XX Gy liSit od skute¢né
prezentované barvy, pokud jde o tabulku barev davky.

To je zpUsobeno textovou hodnotou a vykreslenou barvou davky, kterd je nac¢tena z rlizn(ch
voxeld. Obé hodnoty jsou v zdsadé spravné, ale nejsou konzistentn.

Totéz se mdze vyskytnout v nahledu rozdilu davky, kde se rozdil mize zdat vétsi, nez ve
skute¢nosti je, kvdli porovnani sousednich voxeld.
(284619)

4.2  IMPORT, EXPORT A REPORTY PLANU

RayStation nekdy hidsi uspésny export planu Tomoterapie jako neldspésny

Pfi odesilani planu RayStation TomoTherapy do iDMS pfes RayGateway vyprsi casovy limit
spojeni mezi RayStation a RayGateway po 10 minutach. Pokud pfevod stale probiha pfi vyprseni
¢asoveho limitu, RayStation nahlasi nelspésny export planu, i kdyz pfevod stale probiha.

Pokud k tomu dojde, zkontrolujte protokol RayGateway a zjistéte, zda byl pfenos Uspésny nebo
ne.
338918
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Po aktualizaci na RayStation v2026 je nutné aktualizovat piedlohy zprdv
Aktualizace na RayStation v2026 vyzaduje aktualizaci vSech zpradv Sablon. Také nezapominejte,
Ze pokud pfidate pfedlohu zpravy ze starsiverze pomoci Nastaveni klinického pracovisté, tuto

predlohu je nutné aktualizovat, abyste ji mohli pouzivat k vytvafeni zprav.

Predlohy zprav se aktualizuji pomoci Navrhovace zprav. Vyexportujte pfedlohu zpravy z Nastaveni
klinického pracovisté a otevfete ji v Navrhovaci zprav. UloZte aktualizovanou Sablonu zpravy
a pfidejte ji v Nastavenich klinického pracovisté. Nezapomente vymazat starou verzi Sablony
zpravy.

(138338)

4.3 PLANOVANi BRACHYTERAPIE

Neshoda pldnovaného a pfedepsaného poctu frakci mezi verzi RayStation a
SagiNova verzi 2.4.1.0 nebo starsi

Ve vykladu atributl planu radioterapie ve formatu BDICOM Planned number of fractions (300A,
0078) a Target prescription dose (300A,0026) RayStation ve srovnani's brachyterapeutickgm
ozafovacim systémem SagiNova v je neshoda. To se tgka zejména SagiNova verzi 2.1.4.0 a
starsich.

PFi exportu pland z RayStation:

*  (ilova pfedepsana davka se exportuje jako pfedepsana davka na frakci vyndsobena poctem
frakci ozafovaciho planu.

e Planovany pocet frakci se exportuje jako pocet frakci sadu ozafovacich poli.
Priimportu pland do SagiNova za G¢elem dodani davky:
e Predpis jeinterpretovan jako pfedepsana davka na frakci.

*  Pocetfrakcfje interpretovan jako celkov( pocet frakci, véetné frakci pro vSechny dfive
provedené plany.

Mozné dlsledky jsou:

e Pfipodanilécby je to, co se zobrazuje jako pfedpis na frakci na konzoli SagiNova, ve
skutecnosti celkova pfedepsana davka predpisu pro vSechny frakce.

e Nemusibyt mozné provest vice nez jeden plan pro kazdého pacienta.
Vhodna feSeni SagiNova vam poskytnou aplika¢ni specialisté.

(1483614)

Problém s pfipojenim DICOM u Oncentra Brachy souvisejici s méfengmi drahami
zdroje
Byl zjistén problém ovliviujici import DICOM méfenych drah zdroje modelu aplikatoru do Oncentra
Brachy.

RSL-D-RS-v2026-RN-CS-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 POZNAMKY K VERZI



4 JINE ZNAME PROBLEMY

PFiimportu modelu aplikatoru ze souboru XML do RayStation je mozné importovat méfené drahy
zdroje. Tyto méfené drahy zdroje jsou charakterizovany absolutnimi 3D pozicemi bodd zdroje,
které nejsou ekvidistantni. Méfené drahy zdroje jsou importovany ze souborl XML, jak je popsano
v RSL-D-RS-v2026-BAMDS, RayStation v2026 Brachy Applicator Model Data Specification,
avysledné 3D zdrojové pozice v RayStation spravné predstavuji drahy zdroje poskytnuté v
souborech XML. Pozice 3D zdroje v exportech DICOM z RayStation jsou také spravné. Pfi importu
souboru do Oncentra Brachy v8ak u méfenych drah zdroje dojde k posunu, coz zplsobi nesoulad
mezi absolutnimi pozicemi zdroje v Oncentra Brachy a RayStation. To mdze znamenat, ze
distribuce davky pfepocitana v Oncentra neodpovida odpovidajici distribuci davky vypoctené v
RayStation.

Distribuce davky vypotitana pomoci RayStation je spravna za pfedpokladu, ze aplikator je
spravné namodelovan v RayStation. Jak je uvedeno v RSL-D-RS-v2026-IFU, RayStation v2026
Instructions for Use (viz varovani 726082, Kontrola modell aplikator), ddrazné se doporucuje,
aby uzivatelé dodrZovali oborové standardy ohledné zajistén{ kvality modelu aplikatoru, aby bylo
zajisténo, Ze aplikator je pfesné znazornén v RayStation.

Tento problém je specifick( pro méfené drahy zdroje v modelech aplikatoru a nema vliv na drahy
zdroje rekonstruované jingmi metodami.
(1043992)

4.4 NAVRH PLANU A NAVRH 0ZAROVACIHO PLANU 3D-CRT

Stiedovy svazek v poli a rotace kolimdtoru nemusi dodrZovat poZzadované

otvory svazku pro urcité MLC
Stredovy svazek v poli a rotace kolimatoru v kombinaci s ,Keep edited opening® mézou rozsitit
otvor. Po pouziti zkontrolujte apertury a pokud mozno, pouzijte stav rotace kolimatoru s ,Auto
conform®.

(144701)

4.5  OPTIMALIZACE PLANU

Nebyla provedena Zddnd kontrola proveditelnosti pro maximdlni rychlost listu u
svazkl DMLC po Skdlovdni ddvky

Plany DMLC vznikajici z optimalizace jsou proveditelné vzhledem ke vem limitacim pfistroje.

Manualnizména méfitka davky (monitorovaci jednotky) po optimalizaci mize vést k naruseni

maximalni rychlosti listu MLC v zavislosti od davkového pfikonu pouzitém pfi dodani davky.
(138830)

Priddni funkce MCO nefunguje sprdvné ve spojeni se vstupni ddvkou

Funkce referen¢ni davky vytvorena pfi kliknuti na tlacitko Add MCO function bude pro zavislou
sadu ozafovacich polizahrnovat vstupni davku. RayStation se pokusi znovu vytvofit navigovanou
davku sady ozafovacich poli namisto navigované davky sady ozafovacich poli + vstupni

davky, pokud je tato funkce referencni davky zahrnuta do optimalizace. To obvykle vede k nizsi
optimalizované davce, nez je zamysleno. Pouziti tlacitka Add MCO function se proto nedoporucuje
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u zavislych sad ozafovacich poli. Vytvorenf planu vgstupd v modulu MCO neni timto problémem
dotceno.
(932475)

4.6 PLANOVANiI CYBERKNIFE

Ovéreni realizovatelnosti pldnu CyberKnife

Plany CyberKnife vytvofené RayStation mohou, pro pfiblizné 1% pfipadd, selhat pfi ovéfeni
realizovatelnosti. Takové plany nebudou realizovatelné. Ovlivnéné uhly ozafovacich poli budou
urceny kontrolami proveditelnosti, které jsou provadény pfi schvalenia exportu planu.

Chcete-li pfed schvalenim zkontrolovat, zda je plan ovlivnén timto problémem, Ize tak ucinit
pomoci skriptu beam_set.CheckCyberKnifeDeliverability().Ovlivnéné segmenty lze
pfed spusténim dalsi optimalizace poslednich Gprav odstranit ru¢né.

(344672)

MriZzka pro sledovdni pdtere je mensi v Accuray TDC nez mfizka zobrazend v

RayStation
Mfizka pro sledovani patefe pouzita a zobrazena v Accuray TDC (Treatment Delivery Console)
pro nastaveni |écby z&fenim bude pfiblizné 0 80 % mensi nez mfizka zobrazena WayStation.
V RayStation nezapomerite pfifadit mfizce okraj kolem zam{slené oblasti nastaveni. Velikost
miizky Ize upravit v Accuray TDC pfi dodani.
(933437)

4.7  ADAPTACE LECBY

V dialogovém okné pro import neni mozZné importovat jednotlivé registrace
béhem online adaptivniho postupu.
Dialog Import images and registration v modulu Automated replanning neumoznuje import
jednotlivgch registraci. BEhem online adaptivni relace se registrace importuje spolecné s
pfislusngm CBCT. Pokud importovana registrace neni pro planovani dostatecné kvalitnia je
tfeba ji nahradit, je nutné ji nejprve smazat a poté importovat novou registraci pomoci bézného
DICOM import dialogového okna. Alternativné Ize CBCT smazat a znovu importovat spolu s novou
registraci pomoci Importimages and registration dialogu.

(1479560)

4.8 RAYPHYSICS

Aktualizovand doporuceni pro pouZiti vysky detektoru

Mezi RayStation 11A a RayStation 11B byla aktualizovana doporuceni tkajici se pouziti posunu
v(sky a hloubky detektoru pro kfivky hloubkové davky. Pokud by byla dodrzena pfedchozi
doporu¢eni, mohlo by modelovani oblasti nahromadéni pro modely fotonovych svazk vést

k nadhodnoceni povrchové davky ve vypoctené 3D davce. Pfi pfechodu na verzi RayStation
novéjsinez 11A se doporucuje zkontrolovat a pfipadné aktualizovat modely fotonovych svazki s
ohledem na nova doporucent. Informace o novgch doporucenich naleznete v ¢asti Posun vgsky
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a hloubky detektoru v RSL-D-RS-v2026-REF, RayStation v2026 Reference Manual, v ¢4sti Posun
hloubky a vyska detektoru v RSL-D-RS-v2026-RPHY, RayStation v2026 RayPhysics Manual a
RSL-D-RS-v2026-BCDS, RayStation v2026 Beam Commissioning Data Specification.

(410561)

4.9 SCRIPTING

Omezeni tykajici se skriptovanych referencnich funkci

Neni mozné schvalit sadu ozafovacich poli, ktera obsahuje skriptované funkce referencni davky
odkazujici na odemcenou davku. To povede k havarii. Také schvaleni sady ozafovacich poli, ktera
obsahuje skriptované funkce referen¢ni davky odkazujici na uzamcenou davku, a nasledné
odemknuti odkazované davky povede k havarii.

Pokud se skriptovana funkce referen¢ni davky vztahuje k odemcené davce, nebudou zadna
oznameni, pokud se referen¢ni davka zmeéninebo odstrani. A konecné, neexistuje zddna zaruka
pfi upgradu na nové verze RayStation téchto upgradd pro optimalizace, véetné skriptovanych
funkcireferencni davky, ze zachovaji odkazy na davku.

(285544)
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A EFEKTIVNIi DAVKA PRO
PROTONY

A.1  POZADI

Pocinaje RayStation 8B se U¢inna davka protonové lécby se feSena explicitné, a to bud'zahrnutim
konstantniho faktoru do absolutni dosimetrie modelu pfistroje, nebo kombinaci modelu pfistroje
zalozeného na fyzické davce v absolutni dosimetrii s konstantnim modelem s faktorem RBE. Pri
upgradu z verze RayStation pfedchazejici verzi RayStation 8B az RayStation 8B nebo pozdéjsi

se bude pfedpokladat, Ze vSechny existujici modely pfistrojd v databazi byly modelovany

s konstantnim faktorem 1,1 v absolutni dosimetrii, aby se zohlednily relativni biologické

Geinky protond. Pokud to pro nékter( pfistroj z databéze neplati, kontaktujte oddéleni podpory
RaySearch.

A2 POPIS

e Faktor RBE mUze bud byt soucasti modelu piistroje (jak bylo normalni ve verzich RayStation
predchazejicich 8B), nebo mlze byt v modelu RBE nastaven.

Pokud bude faktor RBE zafazen do modelu pfistroje, pfedpoklada se hodnota 1,1. Tyto
pfistroje jsou oznacovany jako ‘RBE'.

Klinick§ model RBE s faktorem 1,1 je zafazen do kazdého protonového balicku
RayStation. Je jej tfeba kombinovat s modely pfistroje zalozengmi na fyzikalni davce.
Tyto pfistroje jsou oznacovany jako 'PHY".

Ujingch konstantnich faktord nez 1,1 musi uzivatel specifikovat a zadat nov§ model
RBE v RayBiology. Tuto moznost Ize pouzivat pouze pro pfistroje PHY.

e Vsechny stavajici protonové pfistroje v systému budou prevedeny na davkovy typ
RBE, kde se predpoklada pro konstantniho faktoru 1,1 pro prepocet z fyzikalni davky.
Odpovidajicim zplisobem bude davka ve v§ech stavajicich planech pfevedena na davku
RBE.

e /obrazeni RBE/PHY pro pfistroj PHY v RayStation modulech Plan design,Plan optimization a
Plan evaluation.

Moznost pfepinat v téchto modulech mezi fyzikalni a RBE davkou.
Je mozné zobrazit faktor RBE v ndhledu Difference v Plan evaluation.

*  Pro pfistroje RBE je jedingm existujicim davkovgm objektem davka RBE. Pro pfistroje PHY je
davka RBE primarni davka ve vsech modulech s nasledujicimi vgjimkami:
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Body specifikace davky svazku (BDSP) se zobrazi ve fyzikaini davce.
V8echny davky v modulu QA preparation budou uvedeny jako fyzicka davka.
e DICOM import:

Import RayStation, RtlonPlan a RtDose protonové modality a typem davky PHYSICAL z
predchozich verzi RayStation az RayStation 8B bude povazovan za davku RBE, pokud
nazev pfistroje v RtlonPlan bude patfit stavajicimu pfistroji s RBE jako souc¢asti modelu.

RtDose typu davky PHYSICAL z jingch systémd nebo verzi RayStation predchazejicich
8B pro pfistroj, kterg nema RBE v modelu paprsku, budou importovany jako v dfivéjSich
verzich a nebudou zobrazovany jako RBE davka v RayStation. Totéz plati, pokud

uvedeny pfistroj v databazi nebude existovat. UZivatel je povinen védeét, jestli je davku
tfeba povaZzovat za fyzikalni nebo ekvivalent RBE/fotonu. Pokud se vSak davka pouzije v
nasledném planovanijako davka z predchoziho ozafeni, bude zpracovana jako efektivni
davka.

Pozndmka: Pldny pro piistroje z Mitsubishi Electric Co se fidi jingmi pravidly a jejich
chovdni ve verzich pfed RayStation 8B se nezménilo.

e Export DICOM:

Ozafovaci plany a plany QA pro protonové piistroje s davkou typu RBE (zménéné
chovanive srovnani' s verzemi RayStation pfedchazejicimi verzi 8B , kde byly vSechny
protonové davky exportovany jako PHYSICAL):

+  Exportovany budou pouze prvky EFFECTIVE RT Dose.

+  BOSPv prvcich RT Plan bude exportovan jako EFFECTIVE.
Lécebné plany pro pfistroje s typem davky PHY:

+  Oba prvky EFFECTIVE a PHYSICAL RT Dose budou exportovany.
+  BDSPv prvcich RT Plan bude exportovan jako PHYSICAL.

QA plany pro pfistroje s typem davky PHY:

+  Exportovany budou pouze prvky PHYSICAL RT Dose.

+ BDSPv prvcich RT Plan bude exportovan jako PHYSICAL.

Pozndmka: Plany pro pristroje z Mitsubishi Electric Co se fidi jingmi pravidly a jejich
chovanive verzich pfed RayStation 8B se nezménilo.

44 RSL-D-RS-v2026-RN-CS-1.0-2026-06-30 RAYSTATION v2026 POZNAMKY K VERZI






KONTAKTNI INFORMACE

u RaySearch Laboratories AB (publ)
Eugeniavagen 18C
SE-113 68 Stockholm
Sweden

Kontraktni Gdaje na vedeni
P.0.Box 45169

SE-104 30 Stockholm, Sweden
Telefon: +46 8 510 530 00
Fax: +468 510530 30
info@raysearchlabs.com
www.raysearchlabs.com

RaySearch Americas
Telefon: +1 347 477 1935

RaySearch China
Telefon: +86 137 0111 5932

RaySearch Australia
Telefon: +61 411 534 316

RaySearch France
Telefon: +33 (0]1 76 53 72 02

RaySearch India RaySearch Japan

E-mail: Telefon: +81 (0)3 44 05 69 02
manish.jaiswal@raysearchlabs.com

RaySearch Singapore RaySearch UK

Telefon: +65 8181 6082 Telefon: +44 (0)2039 076791

RSL-D-RS-v2026-RN-CS-1.0-2026-06-30
RayStation v2026 Poznamky k verzi

RaySearch Belgium
Telefon: +32 475 36 80 07

RaySearch Germany
Telefon: +49 (0)172 7660837

RaySearch Korea
Telefon: +82 01 94392 6432

RaySearch

Laboratories



	Titulní stránka 
	OBSAH 
	1 Úvod
	1.1 Informace o tomto dokumentu
	1.2 Kontaktní údaje na výrobce
	1.3 Hlášení nehod a chyb při provozu systému

	2 Novinky a zlepšení v RayStation v2026
	2.1 Důležité informace
	2.2 Podpora při opakovaném ozařování
	2.3 EPID – zajištění kvality
	2.4 Podpora protokolu pro generování plánů pro PBS
	2.5 Obecná vylepšení systému
	2.6 Konturace struktur
	2.7 Segmentace s hloubkovým učením
	2.8 Průzkumník plánů
	2.9 Plánování brachyterapie
	2.10 Nastavení plánu
	2.11 Nastavení ozařovacích polí pro 3D-CRT
	2.12 Optimalizace plánu
	2.13 Plánování pomocí strojového učení
	2.14 Plánování fotonového spirálového oblouku
	2.15 Plánování skenování protonovým tužkovým svazkem
	2.16 Plánování protonové rotační terapie
	2.17 Plánování skenování tužkovým svazkem lehkých iontů
	2.18 Adaptivní přeplánování (novinky zavedené ve verziRayStationv2025 SP2)
	2.19 Automatizované adaptivní přeplánování
	2.20 DICOM
	2.21 Scripting
	2.22 Validace iontového paprsku
	2.23 Aktualizace výpočetního modelu RayStation
	2.24 Změněné chování předtím uvolněné funkce
	2.25 Aktualizace modelu svazku pro řádkové skenování z verze RayStation starší než v2025
	2.26 Vyřešená bezpečnostní upozornění (FSN)
	2.27 Nová a podstatným způsobem aktualizovaná varování
	2.27.1 Nová varování
	2.27.2 Podstatným způsobem aktualizovaná varování


	3 Známé problémy spojené s bezpečnostní pacienta
	4 Jiné známé problémy
	4.1 Obecné
	4.2 Import, export a reporty plánů
	4.3 Plánování brachyterapie
	4.4 Návrh plánu a návrh ozařovacího plánu 3D-CRT
	4.5 Optimalizace plánu
	4.6 Plánování CyberKnife
	4.7 Adaptace léčby
	4.8 RayPhysics
	4.9 Scripting

	Dodatek A - Efektivní dávka pro protony
	A.1 Pozadí
	A.2 Popis


