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1 Girig

1 Girig

1.1 Bu kitap¢ik hakkinda

Budokiman, RayStation 2023B sistemi hakkinda 6nemlinotlaricerir. Hasta glvenligiile ilgili bilgiler
icerir ve yeni tzellikleri, bilindik sorunlari ve olasi ¢ézimleri listeler.

Her RayStation 2023B kullanicisi bu sorunlari iyi bilmelidir. icerik hakkindaki sorulaninizigin litfen
Ureticiyle iletisime gecin.

1.2 imalatg iletigim bilgileri

RaySearch Laboratories AB (publ]
Eugeniavagen 18C

SE-113 68 Stockholm

isvec

Telefon: +46 8 510 530 00
E-posta: info@raysearchlabs.com
Mense: isveg

1.3  Sistem iglemindeki olaylarin ve hatalarin bildirimi

RaySearch destek birimine olaylari ve hatalari bildiriniz: support@raysearchlabs.com veya telefonla
bélgenizdeki destek birimini arayiniz.

Cihaz ile iligkili olarak ortaya ¢ikan tim ciddi olaylar treticiye bildiriimelidir.

ilgili ysnetmeliklere bagli olarak olaylarin ulusal makamlara da bildirilmesi gerekebilir. Avrupa
Birliginde ciddi olaylar, kullanicinin ve/veya hastanin bulundugu Avrupa Birligi Uye Devletinin yetkili
makamina bildirilmelidir.
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2 RayStation 2023B yenilikleri ve iyilestirmeleri

2 RayStation 2023B yenilikleri
ve iyilegtirmeleri

Bu bélumde, RayStation 2023B suriimiinde RayStation 12A sirimine kiyasla yapilan yenilikler
ve iyilestirmeler agiklanmaktadir.

2.1 Onemli noktalar

*  Gelistirilmis doz takibi ve yeniden planlama is akisl.

*  Otomatik saha ici saha planlamasi.

*  Ayrik proton arc’lariigin destek.

e LET optimizasyonu.

2.2  Makine dgrenimi planlamasi

*  Makine 6grenimi planlamasinda robust optimizasyon i¢in organ hareket gérintu setlerini
kullanma imkan.

2.3  Genel sistem iyilegtirmeleri

e Beams (Isinlar] listesinde, Setup beams (Ayar isinlan) listesinde ve 2D hasta ggrintmlerinde
sag tiklama menisiinde bulunan yeni Localize isocenter (izomerkezi yerellestir) fonksiyonu,
2D hasta gorundmlerini 1sin izomerkezinin konumuna kaydirr.

*  Renktablosu iletisim kutusu her zaman hem mutlak hem de rélatif degerleri gorintiler.
* ok fazla veriye sahip hastalarin agilip kapanmasini hizlandiran performans iyilestirmeleri.

e ROflericin daha hizli kopyalama, silme ve silme isleminin geri alinmasiyla sonuclanan
performans iyilestirmeleri.

*  (akisanmalzeme ROl'lerinin olup olmadigini gdsteren hata mesajiiyilestirildi. Bumesajda artik
cakisan ROI'lerin adlari gdsterilmektedir.

e Agilirlistelerin birgogundaki ve diger listelerdekiicerik (6r. ROl'ler, POTler, gériintileme
sistemlerini vb. listelerken) artik varsayilan olarak alfabetik olarak siralanmistir.

*  Hasta veri yonetimi caligma alani kullanici arabirimi gelistirildi.
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e RayCarekullanicilanicin, 1sin seti notu artik RayStationicinde secilen isin setiigin gérev listesinin
altinda gdruntdlenir. Isin seti notu RayStationile dizenlenebilir.

* RayCareile paylasilan hasta verileriicin, gecerlitim hasta verilerinin RayCare Gzerinden yeniden
gonderilmesini mimkin kilan yeni bir kurtarma fonksiyonu vardir.

2.4  Hasta modellemesi

e Simplify contours (Konturlar basitlestir] iletigim kutusu gincellendi:
Onceden secilmis ROV ler, iletisim kutusu agildiginda listenin en Ustiinde gérintlenir.
Kag tane ROI'nin segildigini gdrmek icin sayag eklenmistir.

Sabitleme ve destek ROI'lerinden delikler ¢ikarilirken onaylama gereklidir.

e Birden fazla konturu silme imkani eklendi:

Secilen ROligin birkag dilimdeki konturlar silinebilir ve 6rnegin her 2., 3. veya 5. dilimdeki
konturlar korunabilir. istege bagli olarak, bunun yapilacagi sinirli bir grintd dilimi aralig
tanimlamak mumkdndar.

e Hemarag cubuguna hem de ROI/POl listesine Structure definition (Yaprtanimlamasi) seklinde
birden fazla ROI/POl/geometri silme imkani eklendi:

ROI/POl listesinde birden fazla ROI/POI seciliyse bunlarin timiind veya birincil gdruntd
setindeki geometrilerini ayni anda silmek mimkindir. Bu, arag gubugundaki Delete (Sil)
dugmesine tiklanarak ya da ROI/PQI listesinde sag tiklanip Delete ROI(s] (ROl 'leri sil)/Delete
POI(s] (POr'leri sil)/Delete geometries (Geometrileri sil) segilerek yapilir.

ROI/POl listesinden bir geometriyi silme segenegi yalnizca Structure definition (Yap
tanimlamasi) moduliinde mevcuttur.
*  $Sablon malzeme listesi giincellendi:
Asagidaki malzemelerin isimleri degisti:
+  Aluminum 1 (Aliminyum 1) Aluminum [Al] (Aliminyum] oldu
+  Aluminum 2 (Aliminyum 2] Aluminum + (Aliminyum +) oldu
+ Bone 1 (Kemik 1) Bone (Kemik] oldu
+  Bone 2 (Kemik 2) Bone + (Kemik +) oldu
+  Gold (Altn) Gold [Au] (Altin [Au]]oldu
+  Iron (Demir) Iron [Fe] (Demir [Fe]] oldu
+ Lead [Kursun) Lead [Pb] (Kursun [Pb]] oldu
+  Silicon (Silikon) Silicon [Si] (Silikon [Si]) oldu

RSL-D-RS-2023B-RN-tr-1.0-2023-07-05 RayStation 2023B Strim Notlar
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+  Silver (Gumus) Silver [Ag] (Gumus [Ag]) oldu
+  Tantalum (Tantal) Tantalum [Ta] (Tantal [Ta]) oldu

+  Titanium (Titanyum) Titanium [Ti] (Titanyum [Ti]) oldu

*  Asagidaki sablon malzemeleri ¢ikanlmistir:
Karbon fiber
Mantar

PMI kopiik

e Artik ROl algebra (ROI matematigi] iletisim kutusunda ROI'lere iliskin hem A hem de B listesini
filtrelemek mUmkdnddr.

e Create controlling ROIs for biomechanical deformable registration (Biyomekanik deforme
olabilen kayitigin kontrol ROl'leri olustur) fonksiyonu gelistirilmistir. Bir dizi RO i¢in kontrol
ROI'leri olusturulursa kontrol ROI'leri dogrudan biyomekanik deforme olabilen kayitta kullanilabilir:

Geometriden tggen ag gdsterimine déndsiim, biyomekanik deforme olabilen kayiticin
daha iyi calisacak sekilde ayarlanmistir.

Ag ayirma, kullanicinin belirledigi ncelige gére ¢akisan Ug¢gen aglara uygulanir.

e  Artik yalnizca birincil gérintiler icin Malzeme gériintidlemek mimkunddr. Bu segenek ikincil
goruntdlericin kaldinlimistir.

2.5  Brakiterapi planlamasi

*  Nokta tabanli optimizasyon: Artik ilgi noktalarinda dozla ilgili hedefler ve kisitlamalar eklemek
mdmkanddr.

2.6  Otomatik meme planlama

*  Artik foton Monte Carlo doz motorunu kullanarak planlar olugturmak midmkinddr.

2.7 Plan ayan

*  Adaptif planlan standart Edit plan (Plani diizenle) iletisim kutusunu kullanarak diizenlemek
artk mumkdnddr.

2.8  Sanal simiilasyon

e Ayariginlanve DRR'lerartik Virtual Simulation (Sanal Similasyon] modiilinde gésterilmektedir.
DRR'lerin disa aktariimayacagini unutmayin.
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2.9

3D-CRT 1gIn tasarimi

Sahaigi planlamaicin yeni bir arag mevcuttur. Arag, receteye ve birincil alana dayali bir saha
ici plan olusturur. Arag otomatik olarak;

disuk doz bélgelerine gére alt alanlar olusturur
segment agrliklarini ayarlar

son dozu hesaplar ve receteye gore dlceklendirir

2.10 Plan optimizasyonu

Artik iyon PBS planlari igin birkag ROI'ye OAR range margin (OAR aralik sinin) uygulamak
mdmkanddr.

Koruma ROI'leri veya kisitlamalariyla birlikte yedek jaw’i olmayan makineler igin VMAT
optimizasyonunun hiziiyilestirilmistir. Bu optimizasyon, bazi vakalarda 6ncekinden ¢ok daha
hizli olabilir.

VMAT igin kayar pencere siralamasi, MLC yapraklarinin hedef hacme daha énce oldugundan
dahayakinoldugu segmentlerolusturacak sekilde degistirilmistir. MCO moduliindeki segment
tabanli mod, VMAT segmentleri olusturmak icin her zaman kayar pencere siralamasini
kullandigindan bu degisiklikten etkilenecegini unutmayin.

Artik foton Monte Carlo doz motorunu kullanarak segment MU optimizasyonu ve 15in MU
optimizasyonu ¢alistirmak mamkunddr.

2.11 LET optimizasyonu

Protonlarve karbon iyonlar igin doz ortalamali dogrusal enerjitransferinde (LETd) optimizasyon
destegi eklenmistir.

Standart doz optimizasyon fonksiyonlarina ek olarak Max LETd ve Min LETd optimizasyon
fonksiyonlarinin da eklenmesiimkani eklenmistir.

Maksimum LETd fonksiyonlariicin bir doz esigi belirleme imkani eklenmistir. LETd'ye sadece
dozun esikten yiksek oldugu voksellerde bir handikap yaratir.

2.12 Cok Kriterli Optimizasyon (MCO)

Yukaridaki Plan optimization'da (Plan optimizasyonu) kayar pencere siralamasinin degistirilmesi
hakkindaki bilgilere bakin.

2.13 Plan gezgini

Artik foton Mante Carlo doz motorunu Plan explorer (Plan gezgini] moduliinde kullanmak
mimkindur [Yuksek Performansli Hesaplama (HPC) kullanilirken mevcut degildir].

RSL-D-RS-2023B-RN-tr-1.0-2023-07-05 RayStation 2023B Strim Notlar



2 RayStation 2023B yenilikleri ve iyilestirmeleri

2.14 TomoTherapy planlamasi

Radixact tedavi makineleri igin Hareket Senkronizasyonu kullanilirken dagitim sirasinda daha
iyi doz merkezleme.

2.15 CyberKnife planlamasi

Koni ve iris planlarinin optimizasyonu artik 8nemli él¢tide daha hizli. Optimizasyonun ilk
asamasinda doz, hizli SVD doz motoru ile hesaplanir. Daha sonraki agamada, klinik doz motoru
kullanilir.

Bir CyberKnife plani optimizasyonu, plan en son RAMP dosyasina bagvurmasa bile, dagitm
icin uygun oldugu sirece devam ettirilebilir.

2.16 Proton Pencil Beam Scanning planlamasi

BEV'deki 1sin tarama yoni artik 1sinin noktaya giderken acik veya kapali olmasina bagli olarak
farkli renklerde gésterilmektedir. Bu, yariayrik PBS makineleriicin nokta adalarini tanimlamay
kolaylastinr.

2.17 Proton Arc planlamasi

Ayrik PBS Arc’lan destegi eklendi. Ayrik PBS Arc optimizasyonu sunlarticerir:
Gantriagisi basina birden fazla enerji katmaninin dagitildigi isin bagina bircok gantri agisi.
Isin dagitimi sirasinda rotasyon yok.
Carpisma dnleme icin hava boslugu hesaplamasi da dahil olmak tzere kolay ayar.

Dagitim suresini azaltmak icin optimizasyon sirasinda enerji katmanlarinin yinelemeli
olarak azaltilmasi.

PBS Arc planlarikolayca normal PBS planlarina dondstarilebilir, bu da bu planlarin mevcut
tum proton PBS tedavi makineleri tarafindan dagitilabilecegi anlamina gelir.

2.18 Proton genis I1gin planlamasi

Compute beam SOBP (Isin SOBP'sini hesapla) simdi kompansatériin ve iyon wedge’sinin (varsa)
gercek sekliniizler.

Compute beam set parameters (Isin seti parametrelerini hesapla) iyon wedge’sini dikkate alir.

RayOcular: Wedge'lerdeki coklu sagiimanin islenmesi iyilestirildi ve bu da doz motorunun
dogrulugunun artmasini saglad.
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2.19 Hafif iyon pencil beam scanning planlamasi

RBE modeli parametrelerine artik komut dizisi kullanilarak erisilebilir.

Hafif iyon pencil beam doz motoruna niikleer etkilesim diizeltmesi (NIC) eklenmistir. Bu, su
disi malzemelerde fiziksel doz hesaplamasini iyilestirecektir.

Doz ortalamali dogrusal enerji transferi (LETd), trikrom akicilik modeli kullanilarak hesaplanir
ve alanin disinda, penumbralarda ve kii¢lk alanlarda dogrulugu 6nemli dlclde artirir.

2.20 Bor Notron Yakalama Terapisi (BNCT) planlamasi

Artik bir1sin setinde ikiden fazla kirige sahip olmak mumkdnddr.

Standart BNCT RBE modelinde hicre tipinin kan bor konsantrasyonu orant icin izin verilen
maksimum deger 100'e yukseltilmistir.

BNCT'ye 6zgl komut dizisi uzantisi olan GetRoiNamePixelData eklenmistir; bu uzanti, her doz
gridivokseliicin harici BNCT doz motoruna saglandigi sekilde doz gridi vokseliyle iliskilendirilen
ROI'nin adini dénddrdr.

RBE modeli parametrelerine artik komut dizisi kullanilarak erisilebilir.
Malzeme gérsellestirme gdrindmdi, uygulanabilirolmadigindan BNCTigin devre disi birakilmistir.

Secilendoz gridi voksel boyutu birmalzemeyi gegersiz kilma ROI'sinin hesaplama islemi diginda
tutulmasina neden olursa bir uyart mesaji gosterilir. Uyari, doz hesaplanirken, onay sirasinda,
raporda ve DICOM disa aktariminda gdsterilebilir.

2.21 Elektron planlamasi

Birden fazla GPU kullanarak doz hesaplama destegi eklenmistir.

2.22 Robust degerlendirme

Artik tim senaryolar ayni gdriintd setinde oldugu siirece, "voxelwise min” ve "voxelwise max”
toplam dozunu nominal plandan bagka bir gériintl setinde degerlendirmek mimkdnddr.

Artik komut dizisi araciligiyla "voxelwise min" ve "voxelwise max" degerlerine erismek ve bu
dagilimlar tzerinde klinik hedefleri degerlendirmek mumkinddr. Klinik hedef bagina gegilen
senaryo sayisi da komut dizisi araytziinden alinabilir.

2.23 Doz takibi

Doz takibinin baglatiimasi artik Dose tracking (Doz takibi) modulinden yapiimaktadir. Onceki
Use plan in treatment course (Tedavi seyrindeki plani kullan) digmesi kaldinimistir. Doz takibini
baslatirken kullanici, ik doz takibi tedavi seyrini tanimlamak icin kullanilacak bir tedavi plani
secer.
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Doz birikimi gdrlintd setinin se¢imi getirilmistir. Kullanici, doz takibini baglatirken doz birikimi
icin kullanmak Uzere vakadaki herhangi bir gdriintu setini secebilir.

Doz takibinde kullanilan tedavi seyrinin dizenleme destegi eklenmistir. Fraksiyonlar eklenip
¢ikarilabilirve planlanan fraksiyonlara 1sin seti atamak veya temizlemek mumkinddr. Vakadaki
herhangi bir tedavi planindan isin setleri, ayni doz takibi tedavi seyrinde kullanilabilir.

Artik, 6nceden doz takibi yapilmis fraksiyonlar temizlemek mimkinddr. Bu, kullanicinin
fraksiyon dozu degerlendirmesi icin hangi g6riintindn kullanilacagini degistirmesine olanak
tanir.

Toplam doz karsilastirma gdriinimdi, 6ngdriilen toplam dozda dagitilmamis fraksiyonlaricin
katki olarak planlanan fraksiyon dozunu igerecek sekilde glincellenmistir.

RayCare kullanicilariicin doz takibi tedavi seyri RayCare icin tedavi seyriile senkronize edilebilir.
Doz takibi tedavi seyri senkronize olmadiginda bir digme goruntilenir ve kullanicinin mevcut
RayCare tedavi seyriile hizli bir sekilde glincellemesine olanak tanir.

Protonlar ve diger hafif iyonlarigin dondstirtlmis CBCT gérintdleri Gzerinde doz
degerlendirmesi.

Donusturalmis bir CBCT, protonlar ve diger hafifiyonlaricin aralik belirsizligine karsi ytksek
hassasiyet nedeniyle birincil planlama gériintusd olarak kullanilamaz. Bu fonksiyon
oncelikle BT tekrari ve yeniden planlama gerekip gerekmedigini degerlendirmek icin
kullanilmalidir.

2.24 Adaptif yeniden planlama

Adaptif planlar olugturmak icin kullanilan iletisim kutusu gincellenmis ve basitlestirilmistir.
Artik herhangi bir arka plan dozu hesaba katilmadan adapte edilmis planlar olusturmak
mimkinddr. Bu, temel bir planin glinlik hasta geometrisine hizli bir sekilde adapte edildigi
hizli ve basit bir yeniden planlama is akisina olanak tanir.

Arka plan doz birikimi sadece dogrudan doz deformasyonlariniigerecek sekilde degistirilmistir.
Doz takibine dayali adaptif bir plan olugtururken, tim fraksiyon katkilari dogrudan doz birikimi
gdrintl setinden eslenecektir. Planlanan doza dayaliadaptif bir plan olustururken tim fraksiyon
katkilari dogrudan plan gériintl setinden eglenecektir.

Artik standart Edit plan (Plani diizenle) iletisim kutusunu kullanarak adaptif planlarn diizenlemek
mumkindar. Onceki £dit adapted plan (Adaptif plani dizenle) iletisim kutusu kaldinlmigtr.

2.25 DICOM

Sanal Similasyon disa ve ice aktarmaile ilgili FSN 109886'da agiklanan sorunlar giderilmistir.

RSL-D-61-450 Piksel Yogunlugu lliskisini ve [saretini Kaldir DICOM filtresi artik gerekli degildir.
RayPhysics tzerindeki bir onay kutusu yapilandirmasi bu filtrenin yerini almistir.
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Artik, Depolama SCP'si icin ice aktarma iletisim kutularindaki Delete after successful import
(Basariliige aktarmadan sonra sil) segeneginiicin varsayilan bir deger tanimlamak mimkinddr.

Bundan sonra, Clinic Settings (Klinik Ayarlan) hem varsayilan ice aktarma kaynagini hem de
varsayilan diga aktarma hedefini ayarlamak mumkinddr. Bu ayar, RayStation'de ice/disa
aktarmailetisim kutular agilirken hangi kaynak/hedefin 6nceden segilecegini yapilandirir.

VMAT ve uyumlu Arc planlarinda her bir kontrol noktasina iliskin nominal doz oraninin diga
aktariimasi artik desteklenmektedir. Bunun icin RayPhysics icinde bir onay kutusu
yapilandirmasi vardir.

Artik jaw konumlarinin tim iginlardaki tim segmentler icin simetrik oldugu planlarda simetrik
jaw konumlarini X/Y degerleriyle diga aktarmak mimkindir. Bununigin RayPhysics iginde bir
onay kutusu yapilandirmasi vardir.

Bundan sonra tamamen geri cekilmis MLC'ye sahip koni planlariigin MLC'yi disa aktarmadan
¢ikarmak artik mmkinddr. Bunun igin RayPhysics iginde bir onay kutusu yapilandirmasi
vardir.

ice aktarma iletisim kutusundaki calismalarin ve serilerin siralama diizeni, énce en yeni
calismayi/seriyi gdsterecek sekilde glincellenmistir.

Sorgu sonucunda yalnizca tek bir hastanin déndurdildugd bir PACS sisteminden Sorgula/Geri
alma islemiyapilirken, RayStation artik yalnizca hasta igindeki calismalari igin otomatik olarak
sorgulama yapacaktir (tim galismalardaki tim seriler icin degil).

2.26 Plan raporlan

Artik, olusturulan raporlarin saklanacagi varsayilan bir klasér tanimlamak mimkindur. Bu
klasor Clinic settings (Klinik ayarlan) icinde tanimlanr.

Planraporunda, herisin setiicin kullanilan destek ve sabitleme ROI'lerini ve bunlarin malzeme
ozelliklerini gdsteren yeni bir tablo bulunmaktadir. Plan icin RO/ properties (ROI 6zellikleri)
tablosunda artik sabitleme ve destek ROI'lerine iliskin malzeme bilgisi yer almayacaktir. Mevcut
rapor sablonlarini giincellerken yeni Fixation & support ROIs (Sabitleme ve destek ROI'leri)
tablosunun uygun bir konuma eklendiginden emin olun. Report designer (Rapor tasarimcisi)
icinde bu tablo Data modules'de (Veri moddilleri) gdriintilenir: Tables (Tablolar)> Beam set
(Isin seti) > Fixation & support ROIs (Sabitleme ve destek ROI'leri). Bunun icin Beam set (Isin
seti) kapsami gereklidir.

2.27 RayPhysics

Foton isininin devreye alinmasi

Bundan sonra doz farki erilerini doz egrisi grafiginde &lcililen ve hesaplanan egrilerle birlikte
gdrmek mimkinddr. Doz farki egrilerini disa aktarmak da olasidir.

Artik, gamma egrilerini doz egrisi grafiginde 6lctlen ve hesaplanan egrilerle birlikte gdrmek
mumkunddr. Gamma egrilerini disa aktarmak da olasidir.
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Ikitane daha MLC parametresi eklenmistir: yaprak ucu iletimive kdse iletimi. Bu, dregin Elekta
Agility MLC gibi yapraklar arasinda egimli ytizeye sahip MLC'lericin MLC yaprak ucu bélgesinin
daha iyi modellenmesini saglayacaktir. Yeni parametreler, 6nceki RayStation surimlerinde
oldugu gibi hesaplanan esdeger dozla sonuglanacak varsayilan degerlere sahiptir.

Sablon makineleri glincellenmistir.

Artik, enerji basina birkag makine parametresi ayarlamak mumkunddr: maksimum DMLC doz
orani, minimum ve maksimum statik arc doz orani, yaprak hareket mesafesi bagina minimum
MU, gantri derecesi bagina minimum ve maksimum MU, arc segmenti bagina minimum MU.

Bundan sonra sadece yedek jaw'i sabitlenmis makineleri devreye almak mumkinddr. Buiglem,
minimum ve maksimum yedek jaw sinirini ayni degere ayarlayarak yapilir.

RayPhysics icinde doz egrisihesaplamalariicin x, y ve derinlik yonlerinde farkli fantom boyutu
kullanmak artik mmkdndur.

Artik, makinelericin 40 cm'den daha biiyuk bir maksimum alan boyutuna sahip olmak
mimkindir (64 cm'ye kadar).

Elektron igininin devreye alinmasi

Bundan sonra doz farki egrilerini doz egrisi grafiginde &lclilen ve hesaplanan egrilerle birlikte
gdrmek mimkinddr. Doz farki egrilerini disa aktarmak da olasidir.

Artik, gamma egrilerini doz egrisi grafiginde 6lctlen ve hesaplanan egrilerle birlikte gdrmek
mumkunddr. Gamma egrilerini disa aktarmak da olasidir.

MLC yaprak/jaw uglariigin farkli sekiller (yuvarlak veya odaklanmis) segmek artik mimkindr.
Onceden herzaman odaklanmig secenegi kullaniliyordu. Yuvarlak kolimatdrlerin ayarlanmasi,
bu tir kolimatdr sekline sahip makineler icin modellemeyi daha iyi hale getirmektedir.

Aplikator siyirict katmanlart icin Cinko-Aliminyum ve Kursun ek malzemelerini segmek artik
mdmkdnddr.

Varian ve Elekta icin sablon aplikatorler glincellenmistir.

Sablon makineleri glincellenmistir.

Iyon igininin devreye alinmasi

Ayrik PBS Arc planlamasi destegi ile bir proton Pencil Beam Tarama makinesini devreye alma
imkani eklenmistir.

ABS Recine, aralik kaydiricilar ve iyon wedge’leri icin mevcut malzemelere eklenmistir.
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Iyon tedavi makineleri oda gériinimd modeli

e RayStationigin RayPhysics'da lon gantry (lyon gantrisi) olarak adlandinlan yeni bir Room view
model (0da gérinimi modeli), Only couch (Yalnizca masa) modeline alternatif olarak rotasyonlu
gantrisi olan iyon makinelerine eklenmistir.

e Enaz 359 derece gantri rotasyonunu destekleyen mevcut iyon tedavi makineleri, varsayilan
olarak yeni lon gantry (lyon gantrisi) oda grinimi modelini kullanacakur (yeniden devreye
alma gerekmez).

2.28 Doz motoru giincellemeleri
RayStation 2023B i¢in doz motorlarindaki degisiklikler asagida listelenmistir.

Doz etkisi, makinenin yeniden devreye alinmasi gerceklestirilmediginde ortaya ¢ikan etkiyi ifade
eder. Basarili bir sekilde yeniden devreye alma isleminden sonra doz degisiklikleri kiicik olmalidir
(Ntkleer Etkilesim Duzeltmesinin (NIC) devreye girmesinedeniyle su disi malzemelerde farkliliklarin
gériilebildigi Hafif iyon Pencil Beam doz motoru harig).

Doz motoru m Doz etkisi Yorum
12ASP1 2023B

Tuma - - - Bir ROI'yi ag gdsteriminden voksel
gosterimine donlstardrken kullanilan
dénlsturme algoritmasinin giincellenm-
esi nedeniyle yeni voksel hacmi algor-
itmasi strimd. ROI'ler degistirildiginde,
ortaya ¢ikan ROlhacimleri RayStationic-
in 6nceki strimlerindeki ayniisleme
kiyasla biraz farkli olabilir.
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Doz motoru Siirim Siirim Doz etkisi

12ASP1  2023B

Foton Collapsed Cone | 5.7 5.8 Mingr MLC iletim haritasinda ayarlama
yaplimistir: Suanda yaprak ucu bdlgesi
kullanici tarafindan dizenlenebilir ayr
bir iletime sahiptir ve ayri bir iletime
sahip kdse bdlgesi adi verilen yeni bir
bolge eklenmistir.

Mevcut makine modelleri, daha 6nce
oldugu gibi ayniiletim bélgelerini verec-
ek sekilde otomatik olarak gincellenm-
ektedir.

Performansi artirmak icin iletim harit-
asindakiigik ek iyilestirmeler ve ayarl-
amalar yapilmistir. Ornegin Elekta Mot-
orized Wedge (Elekta Motorlu Wedge]
akisi minimum diizeyde azaltlmigtir:
RayStation 12Ave 6ncekisurimlerind-
eki tim MLC bolgelerine kiyasla artik
sadece agik bolge dikkate alinmaktadir.
iletim haritasi degisiklikleri nedeniyle 1
cmx 1 cm?2karealanlarigin %0,3 diizey-
inde degisiklikler grilmustir (gikt
degisikliginin boyutu 1sin modeline
baglidir).

Degisiklikler, yeniden devreye alma
gerektirmeyecek kadar kiguktar.

Foton Monte Carlo 2.0 3.0 Onemli Pozitron fiziginin kullanimiiyilestirildi.
Hariciisin tedavi enerjileriigin fark
kuguktar. En belirgin fark, blylk alan
boyutlarricin degistirilmis ciktidir.
Coklu coulomb sagiimasinin kullanimi
iyilestirildi.

Yukarida Collapsed Cone icin agiklanan
akis haritasi glincellemelerinin aynisi
Foton Monte Carlo icin de getirilmistir.
Mevcut cihaz modelleri tekrar atanm-
alidir.
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Doz motoru Siirim Siirim Doz etkisi

12ASP1  2023B

Elektron Monte Carlo | 4.0 5.0 Onemli Pozitron fiziginin kullanimi iyilestirildi.
Siyirict katmanlardan gelen sagilima el-
ektronlarinin islenmesi iyilestirildi.
Coklu coulomb sagiimasinin kullanimi

iyilestirildi.
Mevcut cihaz modelleri tekrar atanm-
aldr.
Proton PBS Monte 54 5.5 Minor Coklu coulomb sagiimasinin kullanimi
Carlo iyilestirildi.

Mevcut cihaz modellerinin yeniden
devreye alinmasi gerekmez.

Proton PBS PencilBe- | 6.4 6.5 Gozardiedileb- | Mevcut cihaz modellerinin yeniden
am ilir devreye alinmasi gerekmez.

Proton US/DS/Wobbl- | 4.9 4.10 Mingr RayOcular: Wedge'lerde ¢oklu sagiim-
ing Pencil Beam aninislenmesi iyilestirildi.

MELCO US ve RayOcularicin IDD’lerden
WET'i ¢cikaran algoritma biraz degistirildi.
Mevcut cihaz modellerinin yeniden
devreye alinmasi gerekmez.

Carbon PBS Pencil 5.0 6.0 Onemli Niikleer etkilesim dizeltmesi (NIC). Su
Beam disi malzemelerde dozla ilgili gbzle
goruldr farklar bildirildi.

YeniFLUKA strimiinde olugturulan yeni
fizik temel verileri (derinlik doz gcekirdekl-
eri ve parcacik enerji spektrumlari).
LETd, trikrom yaklagimi kullanilarak

hesaplandi.
Mevcut cihaz modelleri tekrar atanm-
alidir.
Brachy TG43 1.3 1.4 Gozardiedileb- | Brakiterapi planlarinda doz hesaplama
ilir algoritmasindailgili bir degisiklik yoktur.

2.29 CBCT doniigiim algoritmasi giincellemeleri
RayStation 2023B i¢in CBCT déniigtim algoritmalarindaki degisiklikler agagida listelenmistir.
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Doniigiim Siirlim Siirlim Doz etkisi

algoritmasi 12ASP1  2023B

Dazeltilmis CBCT 1.1 1.2 Mingr Algoritma, HU-SPR tablolariniigleyecek
sekilde glincellendi (yalnizca iyonlar
icin gecerlidir).

Sanal BT 1.1 1.2 Mindgr Algoritma, HU-SPR tablolariniisleyecek
sekilde giincellendi (yalnizca iyonlar
icin gecerlidir).

2.30 Deforme olabilen kayit algoritmasi glincellemeleri

RayStation 2023Bigin hibrit yogunluk ve yapi tabanli deforme olabilen kayitta (ANACONDA) yapilan
degisiklikler asagida listelenmistir.

Deforme olabilen kayit Siriim 12A | Siriim Yorum
algoritmasi SP1 2023B

ANACONDA 3.1 3.2 Kontrol ROI'leri kullanilirken, orijinal ANACONDA
suriminde kullanilan pah eslestirme teknigine
ek olarak yeni bir terim dahil edilmistir. Bu yeni
terim, hedef ve deforme ROl arasindaki goruntd
benzerligini dlcer.

Bu, biytk deformasyonlarin oldugu durumlar
icin performansi artirir ve algoritmayi daha sag-
am hale getirir. Ancak, kayitislemini hesaplamak
icin ok sayida kontrol ROI'si secildiginde hizi
yavaslatir.

2.31 Onceden yayinlanmis fonksiyonlardaki degisimler

e Organ hareketi: Kullanici Simulate organ motion (Organ hareketini simile et] araciligiyla
olusturulan gdrintdlericin gérintdleme sistemini artik degistiremez. Simile edilmis bir organ
hareketi gérintisune ait gdrintlleme sistemi her zaman orijinal gériintiye ait gorintileme
sistemiyle eslesecek ve orijinal gdrintindin gdrintileme sistemi degistirilirse otomatik olarak
gincellenecektir.

*  Seciliigin setinde kullanilmayan bir bolus artik 3D goriinimlerde gdrsellestiriimemektedir.

*  WaveArcisinlariicin ardisik kontrol noktalari arasinda maksimum dairesel rotasyon igin yeni
birsinirlama getirilmistir. BaziWaveArc sablonlariicin yalnizca 2 derecelik arc gantriagisiaraligi
kullanilabilecektir.

* Iyonlar:aralik degistirici tabla, blok agiklik tablasi ve iyon wedge tablasi artik izomerkezin agag)
ydnune yerlestirilebilir.

* RayStation 11A’de recetelerle ilgili bazi degisikliklerin yapildigini g6z 8niinde bulundurun. Bu
bilgiler, 11A'den dnceki bir RayStation strimiinden ylkseltme yapildiginda dnemlidir:
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Regeteler herzaman, tek tek ayarlanan her isin setine iliskin dozu dizenleyecektir. Isin
setive arka plan dozu ile ilgili 1 1A’dan 8nceki RayStation surimlerinde tanimlanmis
recetelereskidir. Butirrecetelere sahip 1sin setleri onaylanamaz; isin seti DICOM formatinda
disa aktarildiginda regete icerikte yer almaz.

Bir plan olugturma protokold kullanilarak ayarlanmis receteler artik her zaman yalnizca
1sin seti dozu ileilgili olacaktir. Yikseltme yaparken mevcut plan olusturma protokollerini
gbzden gecirdiginizden emin olun.

Regete yUzdesiartik disa aktarilan recete doz seviyelerine dahil ediimez. 11A'dan 6nceki
RayStation suriimlerinde, RayStation icinde tanimlanan Regete ylizdesi disa aktarilan
Target Prescription Dose‘a (Hedef Regete Dozu] dahildi. Bu, yalnizca RayStation
kapsaminda tanimlanan Prescribed dose (Regete edilen doz), Target Prescription Dose
(Hedef Regete Dozu] olarak disa aktanlacak sekilde degistirilmistir. Bu degisiklik disa
aktarilan nominal doz katkilarini da etkilemektedir.

11A'dan énceki RayStation sirimlerinde, RayStation planlarinda diga aktarilan Dose
Reference UID (Doz Referans UID'si), RT Plan/RT lon Plan‘in (RT Plani/RT iyon Plani) SOP
Instance UID'sini (SOP Ornegi UID’si) temel aliyordu. Bu durum, farkli regetelerde ayni
Dose Reference UID (Doz Referans UID'si) olacak sekilde degistirilmistir. Bu degisiklik
nedeniyle, 11A'dan 6nce disa aktarlan planlanin Dose Reference UID’si (Doz Referans
UID'si), plan yeniden disa aktarildiginda farkli bir deger kullanilacak sekilde gtincellenmistir.

* RayStation 11A’da Ayar gdrintileme sistemleriilgili bazi degisikliklerin yapildigini gbz 6niinde
bulundurun. Bu bilgiler, 11A'den 6nceki bir RayStation strimunden yikseltme yapildiginda
énemlidir:

Artik bir Setup imaging system igerisinde (6nceki stirimlerde Setup imaging device olarak
adlandinlir) bir veya birkag Ayar gdriintiileme cihazi bulunabilir. Bu durum, tedavi iginlar
icin birden ¢ok ayar DRR'sinin yani sira her bir ayar gorinttleme cihazi igin ayri bir
tanimlayici ad kullanmayi saglar.

+  Ayar gorintileme cihazlarn gantri monteli veya sabit olabilir.

+  Herayargérintuleme cihazinin, ilgili DRR gdriinGmiinde gdsterilen ve DICOM-RT
GOruntlsa olarak diga aktarilan benzersiz bir adi vardir.

+  Birdenfazla gfrintileme cihazina sahip birayar gorintileme sistemikullananiginlar,
her goriinttileme cihazindan birer tane olmak tzere birden fazla DRR alir. Bu, hem
ayarisinlar hem de tedaviisinlarricin kullanilabilir.

e RayStation 8B strimiinde protonlaricin etkin doz (RBE doz) kullanimi baslatildigini unutmayin.
Bu bilgi, 8B suriminden dislk surimlerde RayStation siriminden ylikseltme yapan proton
kullanicilarricin 6nemlidir:

Sistemdeki mevcut proton makineleri RBE tiriine dondstirilecektir. Baska bir deyisle
1.1 sabit faktorindn kullanildigi varsayilir. Veritabaninda bu durumun gecerli olmadig
makineler varsa RaySearch ile iletigsime gegin.
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8B slrumiinden disuk RayStation suriimlerinden disa aktarilan, doz ttrd PHYSICAL
(FIZIKSEL) olan RayStation RT lon Plan (RT iyon Plani] ve RT Dose of modality proton
(modalite protonu RT Dozu) 6gelerinin ice aktarimi, RTlon Plan (RTiyon Plani) kapsaminda
belirtilen makine adimevcutbir RBE makinesine isaret ediyorsa RBE seviyesiolarak kabul
edilir.

Diger sistemlerdeki veya 1sin modelinde RBE olmayan, 8B &ncesi RayStation siriimli
cihazlardaki PHYSICAL (FIZIKSEL) RT Doz tipi, 6nceki strimlerde oldugu gibi ice aktarilacaktir
ve RayStation icerisinde RBE dozu olarak gériintilenmeyecektir. Referans gosterilen cihaz,
veritabaninda yoksa yine aynidurum gecerlidir. Dozun fiziksel veya RBE/foton ile es deger
olup olmadigini bilmek kullanicinin sorumlulugundadir. Buna karsin séz konusu doz bir
sonraki planlamada arka plan dozu olarak kullanilirsa etkin doz olarak ele alinacaktir.

Daha fazla ayrintiicin bkz. £k A Protonlar icin etkin doz.

* RayStation 11B'de doz istatistiklerine iliskin hesaplamalarin eklenmis olduguna dikkat edin.
Yani, 6nceki birstriimle karsilagtinldiginda degerlendirilen doz istatistiklerinde kiiguk farkliliklar
beklenebilir.

Bu durum sunlar etkiler:
DVH'ler
Doz istatistikleri
Klinik hedefler
Recete degerlendirme
Optimizasyon hedef degerleri

Doz istatistik 6lgimlerinin komut dosyasi ile alinmasi

Bu degisiklik ayni zamanda onaylanmis i1sin setleri ve planlari icin de gecerlidir, yani, drnek
olarak, recete ve klinik hedeflerin yerine getirimesi, 11B'den dnceki bir RayStation suriimden
daha 8nce onaylanmig bir 1sin setini veya planini agarken degisebilir.

Doz istatistiklerine ait dogruluktaki bu iyilesme, doz araliginin artmasiyla (ROl icindeki minimum
ve maksimum doz arasindaki fark] daha belirgin olup 100 Gy'den kiiglik doz araliklarina sahip
ROl'lericin sadece kiguk farklarin olmasi beklenir. Gincellenmis doz istatistikleri artik hacimdeki
Doz D(v) ve DozdakiHacim V(d) degerlerine eklenmeyecektir. Bununyerine D(v) igin biriken
hacim v ile alinan minimum doz geri ddndirdldr. V(d) igin enazindan d dozunu alan biriken
hacim geri déndurlur. Bir ROl icindeki voksel sayisi kiiclk oldugunda, elde edilen doz
istatistiklerinde hacmin aynistirimasi belirgin hal alir. Coklu doz istatistiklerine iligkin dlcimler
(6rnegin, D5 ve D2] ROl i¢inde dik doz gradyanlan bulundugunda ayni degeri alabilir; benzer
sekilde hacimden yoksun doz araliklari DVH'de yatay adimlar seklinde gérindir.
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3 Hasta givenligine iliskin bilindik sorunlar

3 Hasta guvenligine iligkin
bilindik sorunlar

RayStation 2023Bile hasta glivenligine iligkin bilinen herhangi bir sorun yoktur.

Not: Ek siiriim notlarinin dagitimi, ylklemeden kisa bir siire sonra yapilabilir.
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4 Diger bilindik sorunlar

4 Digerbilindik sorunlar

4.1 Genel

Otomatik kurtarma ézelligi tiim ¢6kme tiirlerine karsi koruma saglamiyor
Otomatik kurtarma 6zelligi tim ¢ékme tdrlerine karsi koruma saglamamakta ve bazen bir ¢okme
ardindan RayStation tzerinde “Maalesef otomatik kurtarma hentiz bu durumda galismiyor” yazili
bir hata mesaji gbsteriimektedir. RayStation otomatik kurtarma sirasinda ¢oktiginde, RayStation
tekrar agildiginda yeniden otomatik kurtarma ekrani gériintilenir. Bu durumda, degisiklikleri silin
veya RayStation 8gesinin ¢okmesini engellemek icin sinirli sayida eylem uygulamayi deneyin.
(144699)

Blylik gérinti kiimesine sahip RayStation kullanilirken sinirflamalar
RayStation artik biyik gérinti kiimelerinin (2 GB'tan biyUik] ice aktanmini destekler ancak bu tir
buyuk goruntld kiimeleri kullanilirken bazi islevler yavas calisir veya ¢ckmelere neden olur:

e Akillifirga/Akill kontur/2D bélge blyltme yeni bir dilim ytklendiginde yavas calisiyor

e Buyuk gdrintt kiimeleriicin hibrit yapi taniminda kullanilabilir bellek miktari tikenebilir
*  Buyuk gdrintt kimeleriicin biyomekanik deforme olabilen kayitlar ¢cgkebilir

*  Otomatik Meme Planlama buyk gérintd setleri ile calismiyor

*  Gridlzey esigine sahip biylk ROI'ler olusturmak kilittenmeye neden olabilir
(144212)

Tedavi planinda birden fazla gérinti seti kullanilirken gegerli olan sinirlamalar
Toplam plan dozu, farkli planlama gériinti setleri olan birden fazla isin setine sahip planlaricin
kullanilamaz. Plan dozu olmadan agagidaki eylemler gerceklestirilemez:

* Planionaylama
*  Planraporu olusturma
* Doz takibiigin plani etkinlestirme

*  Planiuyarlanabilir yeniden planlamada kullanma

(341059)
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Doz gérinimdinde kiglk capli tutarsizlik

Asagidaki durum, dozun hasta gértintd diliminde gdriinttlenebildigi tim hasta gériintimleriigin
gecerlidir. Bir dilim tam olarak iki voksel arasindaki sinira yerlestiriimisse ve doz interpolasyonu
devre disiysa gérinimde “Dose: XX Gy~ agiklamasiyla verilen doz degeri, doz renk tablosuna gére
gercekte sunulan renkten farkli olabilir.

Bunun nedeni metin degeri ve farkli voksellerden alinmakta olan islenmis doz rengidir. Her iki deger
de esasen dogru olsa da tutarli degildir.

Aynidurum doz farki gériiniminde olugabilir. Bu durumda karsilagtirilan komsu vokseller nedeniyle
fark, aslinda olandan daha biytk gorunebilir.
(284619)

Kesme dizlemi géstergeleri 2D hasta gérinimlerinde gériintilenmez
DRR hesaplamak amaciyla kullanilan CTverilerini sinirlamak icin kullanilan kesme diizlemleri, normal
2D hasta gérinumlerinde gorsellestirimez. Kesilmis duzlemleri gdrintileyebilmek ve kullanabilmek
icin DRR ayarlar penceresini kullanin.

(146375)

Isin seti onayindan sonra eklenen Sabitleme ve Destek ROI'lerinin i1sin seti igin

degerlendirme dozu hesaplanirken higbir etkisi olmayacaktir

Onayli planlari veya isin setleri olan bir vakaya Sabitleme ve Destek ROl'leri eklemek mimkunddr.
Bu ROI'lere iliskin geometriler onayli 1sin setiigin kullanilan gdriintd setine eklenemez ancak diger
gdruntd setlerine eklenebilir. Diger goriintd setlerinde [Plan evaluation (Plan degerlendirmesi)
moduliinde ve Dose tracking (Doz takibi) modiliinde] doz hesaplamasi yapilirken yalnizca isin seti
onayl sirasinda var olan Sabitleme ve Destek ROl'leri dikkate alinacaktir. Yeni Sabitleme ve Destek
ROI'leriiginyogunluk degerleri dikkate alinmayacaktir. Doz hesaplamasina dahil ediimeyen Sabitleme
ve Destek ROI'leri hasta gérintmlerinde kesikli bir ¢izgi ile gsterilir. Malzeme gériinimd, harig
tutulan Sabitleme ve Destek ROI'lerinin doz hesaplamasiigin dikkate alinan yogunluk Gzerinde higbir
etkisi olmadigini gésterecektir.

Not: Isin seti onayi sirasinda var olan bir Sabitleme veya Destek ROI'siigin ek gdriintl setlerine
eklenen geometriler, degerlendirme dozu i¢in doz hesaplamasina dahil edilecektir.
(726053)

Hasta gériintiisi gériinimd, déntstirdlmds CBCT gérintdleri igin orijinal CBCT

gériintileme sisteminin adini yanlis géstermektedir

Dondstaralmis CBCT gérintdlerinde hasta goriintusd gérinimad, HU-kutle yogunlugu veya SPR

dénldsim tablosunun alindigi gdruintileme sisteminin adi yerine orijinal CBCT gériintileme sisteminin

adini gésterir. Kullanicl, ilgili déntstirilmis CBCT gériintiist icin Image set properties(Gorintd seti

ozellikleri] iletisim kutusunu agarak dénistirme tablosu hakkinda tam bilgialmaya devam edebilir.
(721528)
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Icerisinde onaylanmis planlar bulunan bir vaka silinirken uyari verilmez
Onaylanmis planigeren bir hasta silinmek tzere segildiginde, kullanici bilgilendirilerek silme islemini
iptal etme firsati verilecektir. Ancak, birden fazla vakasi olan bir hasta igin onaylanmis plan igeren
birvaka silinmek tzere secilirse kullaniciya onaylanmig planin silinmek tzere olduguna dair herhangi
bir uyar verilmeyecektir.

(770318)

4.2 Raporlarin ice aktariimasi, diga aktarilmasi ve planlanmasi

Onaylanan planin ice aktarilmasi, mevcut olan tiim ROI'lerin onaylanmasina yol
acar.
Mevcut onaylanmamig ROI'leri olan bir hastaya onaylanmis bir plan aktarilirken, mevcut ROl'ler
otomatik olarak onaylanabilir. Boyle bir durum gerceklesirse, ice aktarma sirasinda plan onay
durumunun RTStruct'a aktarilacagini belirten bir kullaniciaraytizii mesaji verilir. Komut dizisi yoluyla
ice aktarma yapiliyorsa bu bilgi ice aktarma ginltginde verilir.

336266

Sirtlisti yatar konumdaki hastalar igin lazer disa aktarimi mimkdn degildir
Virtual simulation moduliindeki lazer disa aktarma islevinin sirtdstl yatar konumdaki hastayla
kullaniimasi RayStation'in ¢gkmesine neden olur.

(331880)

RayStation bazen bagarili bir TomoTherapy plani disa aktarimini basarisiz olarak
bildirir

RayGateway Uzerinden iDMS'ye bir RayStation TomoTherapy plani génderilirken, RayStation ile
RayGateway arasindaki baglantida 10 dakika sonra bir zaman agimi ortaya gikar. Zaman agimi
basladiginda aktarma islemi devam ediyorsa, RayStation aktarim devam ediyor olsa bile basgarisiz
bir plan disa aktarma bildiriminde bulunur.

Bu durumda, aktarimin basarili olup olmadigini belirlemek icin RayGateway gnligund inceleyin.
338918

RayStation 2023B 6gesine ylikseltildikten sonra Rapor Sablonlar ylikseltilmelidir
RayStation 2023B 6gesine yukseltme tim Rapor $ablonlarinin yikseltiimesini gerektirir. Ayrica,
Clinic Settings (Klinik Ayarlar) kullanilarak eski bir sirimden bir Rapor Sablonu eklendiginde bu
sablonun rapor olusturmak amaciyla kullaniimasi igin ykseltilmesi gerektigini unutmayin.

Rapor Sablonlar Rapor Tasanimcisi kullanilarak giincellenir. Clinic Settings'ten (Klinik Ayarlar) Rapor
Sablonunu disa aktarin ve Rapor Tasarimcisinda sablonu agin. Glincellenmis Rapor $Sablonunu
kaydedin ve Clinic Settings'e (Klinik Ayarlar) ekleyin. Rapor Sablonunun eski strimini silmeyi
unutmayin.

(138338)
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4.3 Hasta modellemesi

GPU'daki buytk hibrid deformable registration hesaplamalar ydrdtdlirken hafiza

¢6kmeleri olusabilir.
Buyuk olgularda esnek ¢akistirma tekniginin GPU hesaplamasi, en ylksek grid ¢6znarlGgi
kullanildig| takdirde hafizayla iliskili cokmelere neden olabilir. Bu olay GPU spesifikasyonu ve grid
blyuklGgine baghdir.

(69150)

Gériintl kayit moddliinde ylizen gérinim

Gorintd kayit moddilindeki kayan gdriinim, artik yalnizca ikincil gérintu setini ve konturlar

goruntileyen bir flizyon gérintmuddr. Gérindm tarindn degisikligi, gérinimiin ¢alisma

seklini/bilgileri gbriintileme seklini degistirmistir. Asagidakiler degismistir:

*  PETrenk tablosunu ylzen gériniimden diizenlemek mimkin degildir. Bunun yerine ikincil
gorintd setindeki PET renk tablosu, Fizyon sekmesinden degistirilebilir.

*  Yuzen gbriniimde kaydirma, Birincil gériintd seti ile siniridir, ér. ikincil gdriintl seti daha
blylkse veya flizyon gérinimlerinde Birincil ile Ust Uste gelmiyorsa, tim kesitler arasinda
gezinmek mimkuin olmayacaktir.

e Konum,Ydn (transversal/sagital/koronal), Hasta yon harfleri, Gériintileme sistemi adive Kesit
numarasi artik yizen gérinimde goruntilenmemektedir.

Birincil ve ikincil géruintt setleri arasinda kayit yoksa yiizen gérinimdeki grinti degeri
gorintilenmez.
(409518)

4.4  Brakiterapi planlamasi

RayStation ve SagiNova arasindaki regete ile planlanan fraksiyon sayisi arasindaki

uyumsuzluk

Brakiterapiartytikleme sistemi SagiNovaile karsilagtinldiginda RayStation icindeki Planned number
of fractions (Planli fraksiyon sayisi) (300A, 0078) ve Target prescription dose (Hedef regete dozu)
(300A,0026) DICOM RT Plani ézelliklerinin yorumlanmasinda bir uyumsuzluk vardir. Bu, 8zellikle
SagiNova 2.1.4.0 veya daha 6nceki strimler igin gecerlidir. Klinikte 2.1.4.0'dan sonraki bir siriim
kullaniliyorsa, sorunun devam edip etmedigini dogrulamak icin musteri destegiyle iletisime gegin.

RayStation’dan planlar disa aktarilirken:

* Hedefregete dozu, 1sin setinin fraksiyon sayistile fraksiyon basina recete dozu garpilarak disa
aktarilir.

*  Planlanan fraksiyon sayisi, 1sin setine yonelik fraksiyon sayisi olarak diga aktarilir.

Planlari, tedavi dagitimi icin SagiNovaicine aktarirken:
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* Regete, fraksiyon basina regete dozu olarak yorumlanir.

*  Fraksiyon sayisi, daha énce dagitilan planlaricin gecerli olan fraksiyonlar da dahil toplam
fraksiyon sayisi olarak yorumlanir.

Olasi sonuglari sunlardir:

e Tedavidagitimi asamasinda SagiNova konsolunda fraksiyon basina recete olarak gdsterilen
aslinda tim fraksiyonlaricin toplam regete dozudur.

* Herhastaicin birden fazla plan dagitilmasi mimkin olmayabilir.

Uygun ¢dzumlerigin SagiNova uygulamasinin uzmanlarina danisin.
(285641)

4.5 Plan tasanmi ve 3D-CRT igin tasarimi

Alandaki merkez 1sin ve kolimatér rotasyonu, belirli MLC'ler igin istenen 1sin

acikliklarint koruyamaz
Alandaki merkezi 1sin ve “Keep edited opening” ile kolimatdr rotasyonu agiklig genisletebilir.
Kullandiktan sonraagikliklar inceleyin ve miimkuinse “Auto conform” segenekli kolimatér rotasyonunu
kullanin.

(144701)

4.6 Plan optimizasyonu

DMLC iginlar igin doz dlgeklemesi sonrasi uygulanan maksimum lif hizi fizibilite

kontrolii yoktur
Bir optimizasyondan ¢ikan DMLC planlari, tim cihaz kisitlamalarina nazaran elverislidir. Ancak,
optimizasyon sonrasi dozun manuel olarak tekrar lceklendirilmesi (MU] tedavi dagitimi sirasinda
kullanilan doz oranina bagli olarak maksimum lif hizinin ihlal edilmesine neden olabilir.

(138830)

4.7 Proton planlama

Isin adlari OIS tarafindan kisaltilabilir
Bir PBS arc planini ¢ok 1sinli normal bir PBS planina dénistirirken, her iginin adinin sonuna kendi
gantriagisi eklenir. Bazi 0IS'ler isin adlarini 5 karaktere kadar kisaltir. Kullanicinin, plan disa
aktanimadan 6nce 0IS'nin beklentilerine uyacak sekilde dénistirtlmis planin (6regin komut
dizisi araciligiyla) 1sin adlanini gézden gegirmesi ve ayarlamasi dnerilir,

(770331)
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4.8 Plan degerlendirmesi

Onay penceresinde malzeme gériinimdi
Malzeme gdriinimunl Onay penceresinde goruntilemeyle ilgili segilebilecek bir sekme yoktur.
Bunun yerine malzeme gérinimindn secimi, gdrinimdeki gériintd seti adina tiklayip ekranda
gorinen acilirmeniiden malzeme secilerek yapilabilir.

(409734)

4.9 CyberKnife planlama

CyberKnife planlarinin dagrtilabilirliginin dogrulanmasi

RayStation kapsaminda olusturulan CyberKnife planlari, vakalarin yaklasik %1'inde, dagtilabilirlik
dogrulamasini gecememektedir. Bu tir planlar dagitilamaz. Etkilenenisin agilari, plan onayi ve plan
disa aktarma agamasinda galistirilan dagitilabilirlik kontrolleri ile belirlenir.

Onay &ncesinde bir planin bu sorundan etkilenip etkilenmedigini kontrol etmek icin
beam set . CheckCyber Kni f eDel i ver abi | i t y() komutdizisi yontemi calistirilabilir. Son
ayarlamalara yonelik surekli iyilestirmeyi caligtirmadan 6nce etkilenen segmentler manuel olarak
kaldirilabilir.

(344672)

4.10 Tedavi dagitimi

Plan fraksiyon planinda karisik 1sin setleri
Plan fraksiyon zamanlamasinin sonraki bir isin seti icin manuel olarak diizenlendigi birden ¢ok isin
setine sahip planlarda 6ncekiisin setiicin fraksiyon sayisinda yapilacak bir degisiklik, 1sin setlerinin
artik sirayla planlanmadig) hatali bir fraksiyon zamanlamasina neden olur. Bu durum, doz takibinde
ve uyarlanabiliryeniden planlamada sorunlara yol agabilir. Bunu 8nlemek igin fraksinasyon modeli
manuel olarak diizenlendikten sonra ¢oklu isin seti planinda iin setleri igin fraksiyon sayisini
degistirmeden 6nce plan fraksiyon zamanlamasini her zaman varsayilana sifirlayin.

(331775)

4.11 Otomatik planlama

Araliktaki Hatali Isin, bildirim yapiimadan geri ayarlanabilir

Plan Explorer Edit Exploration Plan iletisim kutusunda, Isin Optimizasyonu Ayarlar sekmesinde Isin
aralik degeri duzenlenirken girilen deger aralik digindaysa, bu deger haber verilmeksizin énceki
degere geri déndurdldr. Bu, iletisim kutusunun yanlis bir deger girdikten sonra dogrudan kapatilmasi
gibidurumlarda kolayca gézden kagirilabilir. Aralik degerine gére Isin yalnizca burstmodunda devreye
alinan VMAT tedavi makineleri igin uygulanabilir (mArc).

(144086)
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4.12 Biyolojik degerlendirme ve optimizasyon

Fraksiyonasyonun biyolojik degerlendirmesi, yeni uyarlanan plan olugtururken
cékmeye yol agabilir
Eger fraksiyonasyon cizelgesi Biological Evaluation (Biyolojik Degerlendirme] moddilinden
dizenlenirse uyarlanan plan olustururken sistem ¢okecektir. Biyolojik degerlendirme yapmakicin
plan kopyalanir ve fraksiyonasyon cizelgesi degisiklikleri kopya tzerinde yapilir.

(138535)

Geri al/yinele Biological Evaluation modiiliindeki cevap egrilerini gegersiz kilar
Biological Evaluation modulinde, yanit egrileri geri al/yinele Gzerinden kaldirilir. Yanit egrilerini geri
getirmek igin fonksiyon degerleri yeniden hesaplanir.

(138536)

Birden fazla 1sin setiolan planlarigin fraksiyonasyon semasi degistirilirken gegersiz
kilnmayan biyolojik fonksiyon degerleri

ilkinden farkli bir 1gin setiicin fraksiyonasyon planinin degistirilmesi Biological Progress (Biyolojik
ilerleme) grafiginiveya Biological Evaluation (Biyolojik Degerlendirme) moduliindeki degerlendirme
fonksiyonu degerlerini gecersiz kilmaz. Birden fazla isin seti olan planlarda fraksiyonlari tagidiktan
sonra fonksiyon degerlerini her zaman manuel olarak yeniden hesaplayin.

(48314)

Doz takibi moddiliinde zamana bagli etkileri olan biyolojik klinik hedefleri

degerlendirirken sinirlama

Dose tracking (Doz takibi) mod(ld, biyolojik klinik hedeflerin zamana bagli etkilerle (onanm ve
yeniden ¢cogalma) degerlendirilmesini destekler. Bu degerlendirmenin girdisi, doz takibi tedavi
seyrindeki fraksiyonlarin tedavi suresidir. Ancak fraksiyonlarin tedavi stiresi Dose tracking (Doz
takibi] moduliinde gorintilenmez, bu da kullanicinin degerlendirmenin temelinin tam olarak ne
oldugunu bilmesini zorlagtinir. Bir tedavi planindan doz takibi baslatilirken tedavi siresi, plandan
doz takibi tedavi seyrine kopyalanir. Ancak fraksiyonlarrmanuel olarak ekleyip veya ¢ikarirken tedavi
siresi amaclanan fraksiyonasyondan farkli olabilir. Doz takibi fraksiyonu icin tedavi stresine su
anda yalnizca komut dizisi araciligiyla erisilebilir. Kullanici, Dose tracking (Doz takibi] moddilinde

zamana bagli etkileri olan biyolojik klinik hedefleri degerlendirirken bu sinirlamanin farkinda olmalidir.
(722865)

Biyolojik klinik hedefler ve optimizasyon fonksiyonlari bazen sablon ve

protokollerden eklenmez

Sablon ve protokollerdeki biyolojik klinik hedefler ve optimizasyon fonksiyonlari, RayBiology
fonksiyon kitiiphanesinde eslesen bir biyolojik fonksiyon bulunamazsa eklenmeyecektir. Bu
durum, biyolojik fonksiyonlar, sablonlar ve protokoller olusturulduktan sonra glincellenmigse veya
sablon yuklenirken fonksiyon bagka bir dokuya sahip bir ROl ile iliskilendirilmigse meydana gelecektir.
Sablon ytklenirken veya protokol eklenirken herhangi bir uyar gériinmeyecektir. Bir sablon
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yuklendikten veya bir protokol calistirildiktan sonra beklenen tim fonksiyonlarin eklendiginden
emin olmak kullanicinin sorumlulugundadir.
(725140)

4.13 RayPhysics

Dedektér yliksekligi kullanimina iligkin glincellestirilmis tavsiyeler
RayStation 11Aile RayStation 11B arasinda derinlik doz egrileri icin dedektdr ylksekligi ve derinlik
ofsetinin kullanimina iliskin tavsiyeler giincellenmistir. Onceki tavsiyelere uyulmasi halinde, foton
1sintmodelleriigin birikme bdlgesinin modellenmesi, hesaplanan 3D dozunda yiizey dozunun fazla
tahmin edilmesine yol agabilir. 11A'dan daha yeni bir RayStation surimiine yiikseltme yaparken,
fotonisinimodellerinin gzden geciriimesive gerekirse yeni tavsiyelere gore glincellenmesi 6nerilir.
Yeni tavsiyeler hakkinda bilgi icin RSL-0-RS-2023B-REF, RayStation 20238 Reference Manual
icindeki Detektdr yiksekligi ve derinlik ofsetibdlimune, RSL-D-RS-2023B-RPHY, RayStation 2023B
RayPhysics Manual ve RSL-D-RS-2023B-BCDS, RayStation 20238 Beam Commissioning Data
Specification igindeki Derinlik ofseti ve dedektdr ytiksekligi bélimine bakin.

(410561)

4.14 Komut dizisi olugturma

Komut dizisiyle olusturulan referans islevieriyle ilgili sinirlamalar

Kilitsiz bir doza referans iceren ve komut dizisiyle olusturulmus referans doz iglevinin yeraldigiisin
setleri onaylanamaz. Bu durum ¢8kmeye neden olacaktir. Ayrica kilitli bir doza referans iceren ve
komutdizisiyle olusturulmus referans dozislevinin yeraldigi birisin setinin onaylanmasi ve ardindan
referans verilen dozun kilidinin agiimasi da ¢ékmeye yol acacaktir.

Komutdizisiyle olusturulmus referans doz islevikilitsiz bir doza referans igeriyorsa referans verilen
doz degistirildiginde veya kaldirldiginda herhangi bir bildirim gdnderilmez. Son olarak yeni RayStation
sdrlmlerine yukseltme yapildiginda komut dizisiyle olusturulmus referans doz islevleri de dahil
optimizasyon sorunlaryla ilgili yukseltmelerin duz referanslarini koruyacaginin garantisi yoktur.
(285544)
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Ek A - Protonlaricin etkin doz

A Protonlarigin etkin doz

A1 Arka plan

ilk olarak RayStation 8B ile proton tedavilerinin etkin dozu agikga ele alinmaya baslandi. Bunun igin
yamakine modelinde mutlak dozimetriye sabit faktdr eklenmekte ya da mutlak dozimetridekifiziksel
doza dayali olarak makine modeli sabit faktér RBE modeliyle birlestiriimektedir. RayStation 8B
strimunden diislk bir RayStation siriiminden RayStation 8B sirliimiine yikseltme yapildiginda
veritabanindaki tim mevcut makine modellerinin, protonlarin bagil biyolojik etkilerini hesaba katmak
icinmutlak dozimetride 1.1 sabit faktérle modellenmis oldugu varsayilir. Veritabaninda bu durumun
gecerli olmadigl bir makine varsa RaySearch destek birimi ile iletisime gecin.

A.2 Tanimlama

e RBEfaktérii makine modeline dahil edilebilir (8B stirimiinden énceki RayStation stirimlerinde
standart is akiginda oldugu gibi] veya bir RBE modelinde belirlenebilir.

RBE faktdrti makine modeline dahil edilirse 1.1 oldugu varsayilir. Bu makinelere “RBE” ad|
verilir.

1.1 faktorlu bir klinik RBE modeli her proton RayStation paketine dahil edilmistir. Bu, fiziksel
doza dayali olarak makine modelleriyle birlestirilecektir. Bu makineler “PHY” olarak
adlandirlir.

1.1 disindaki diger sabit faktdrler icin kullanicinin RayBiology icinde yeni bir RBE modeli

belirlemesi ve devreye almasi gerekir. Bu secenek sadece PHY makinelericin kullanilir.

*  Sistemdeki mevcut tiim proton makineleri RBE doz tiiriine doniistiiriilecektir. Bukapsamda
mutlak dozimetri dl¢iimlerini digeklendirmek i¢in 1.1 sabit faktoriin kullanildig
varsayilmaktadir. Buna bagli olarak tiim mevcut planlardaki doz RBE dozuna
doniigtiriilecektir.

e Plan design (Plan tasanmi), Plan optimization (Plan optimizasyonu] ve Plan evaluation (Plan
degerlendirmesi) RayStation modiillerinde PHY makinesi icin RBE/PHY'nin ggsterilmesi.

Artik bu moddillerde fiziksel ve RBE dozu arasinda gecis yapilabilir.
Plan evaluation (Plan degerlendirmesi] igerisindeki Difference (Fark]) gérinimiinde RBE
faktord gérintulenebilir.
*  RBEmakinelerigin mevcuttek doz nesnesi RBE dozudur. PHY makinelericin RBE dozu agagidaki
istisnalar diginda tim modllerde birincil dozdur:

Isin Dozu Spesifikasyon Noktalar Ekrani (BDSP) fiziksel doz olacaktir.
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OA preparation QA hazirligi) moduliindeki tim dozlar fiziksel doz olacaktr.

* DICOMice aktarma:

Not:

Modalite protonuna aitve doz ttird PHYSICAL (FIZIKSEL) olan RayStationRtlonPlan (RTiyon
Plani) ve RtDose (RT Dozu] égelerinin RayStation 8B strimiinden disiik RayStation

strtimlerinden ige aktariimasi, RtlonPlan (RT Iyon Plani) kapsaminda belirtilen makine adi
modelinde RBE bulunan mevcutbirmakineye isaret ediyorsa RBE dozu olarak kabul edilir.

Isin modelinde RBE bulunmayan bir makine ile 8B strimtnden 6nceki RayStation
strimlerinden veya diger sistemlerden doz tirt PHYSICAL (FIZIKSEL) olan RtDose, 8nceki
sdrimlerde oldugu gibi ice aktarilacak ve RayStation dahilinde RBE dozu olarak
gorintilenmeyecektir. Referans gdsterilen makine, veritabaninda yoksa ayni durum
gecerlidir. Dozun fiziksel veya RBE/foton ile esdeger olup olmadigini bilmek kullanicinin
sorumlulugundadir. Buna karsin s6z konusu doz bir sonraki planlamada arka plan dozu
olarak kullanilirsa etkin doz olarak ele alinacaktir.

Mitsubishi Electric Co makineleriicin olusturulan planlarda farkl kurallar
gegerlidir. Bu kapsamdaki davranis RayStation 8B sirimdnden 6nceki
suriimlerinde uygulanan davranisla aynidir.

e DICOM disa aktarma:

Not:

Doz tlirll RBE olan proton makineleri igin tedavi planlari ve QA planlar (8B striiminden
8nceki RayStation sirimlerinde tim proton dozlarinin PHYSICAL (FIZIKSEL) olarak disa
aktanldigi davranig degistirilmistir):

+  Yalnizca EFFECTIVE (ETKIN) RT Dose (RT Dozu) 6geleri diga aktarili.
+  RTPlan (RT Plani) 6gelerindeki BDSP EFFECTIVE (ETKIN) olarak disa aktarilir,

PHY doz tlrine sahip makineler icin tedavi planlar:

+  Hem EFFECTIVE (ETKIN] hem de PHYSICAL (FiZIKSEL) RT Dose (RT Dozu) 6geleri disa
aktarilir.

+  RTPlan (RT Plani) 8gelerindeki BDSP PHYSICAL (FiZIKSEL) olarak disa aktarilir.

PHY doz tirine sahip makinelericin QA planlar:
+  Yalnizca PHYSICAL (FIZIKSEL) RT Dose (RT Dozu) égeleri disa aktarilir.
+  RTPlan (RT Plani) 8gelerindeki BDSP PHYSICAL (FIZIKSEL) olarak disa aktarilir.

Mitsubishi Electric Co makineleriicin olugturulan planlarda farkl kurallar
gecerlidir. Bu kapsamdaki davranis RayStation 8B sirimdinden dnceki
sdrtimlerinde uygulanan davranisla aynidir.
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